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Takdim

Doniisiim Hamlesi

elece in sekillenmesinde, ekonomilerin geligimin-
Gde, refahin artmasinda, yerk renin ¢evreci politi-

kalarla tasarruf edilmesinde, hayat standartlarimnmn
y kselmesinde, k resel 1sinmadan tutun istthdama kadar
d nyamizin ve insano lunun gelece inde belirleyici ola-
cak, hepimizi ilgilendiren enerji konusu, siyasi ve ekono-
mik politikalarin da belirleyici bir unsuru olmugtur. Bagta
petrol olmak zere sirasiyla do algaz, k m r, biyodizel, su,
r zg r, g nes gibi enerji kaynaklarinin en verimli sekilde
kullanilmast; sanayide rekabeti, insan hayatinda kaliteyi,
do ada korumaci, d nyada cevrecili i, savagt de il, barist
ve huzuru tesis edecek; s m rgecili i de i, adil paylagimi
sa layacak politikalart inga etmek agisindan zor bir s reci
de beraberinde getirmektedir.

Enerji, daha nceleri oldu u gibi bu ve devamindaki ca-
lismalarimizda da s rekli g ndemimizde yer alacak akt el
konulardan biridir. Enerji sekt r nde yatirim yapan ya da
yapmay! planlayan girisimcilerimizin n n agmak ve onla-
11 tegvik etmek icin Cerceve dergimizin bu sayisinin bizim
icin cok nemli ve anlamli oldu unu belirtmek isterim. Bu
anlamiyla enerji konusu, sadece T rkiye'nin de il, t m
d nya lkelerinin en nemli g ndem maddelerinde birini
olusturmaktadir. Dolayistyla meseleyi yalnizca ulusal d -
zeyde ele almak yerine uluslararast boyutta ele almak daha
yerinde olacaktir.

MUSIAD Arastirmalar ve Yayin Komisyonu Baskani

Enerjide

Ergun Kont

Enerji konusunu uluslararast d zeyde inceledi imizde,
z lerek s ylemeliyiz ki, basta petrol reten lkeler olmak
zere, enetji kaynaklarina sahip  lkeler kendi inisiyatifleri

ile de il, lkeleri digindaki baz1 kontrol mekanizmalar ta-

rafindan belirlenen politikalarla hareket etmektedirler. Bu
politikalar ise o u zaman, haktan ve vicdandan uzak olarak
uygulamaktadir.

Yine, atmosfere salinan karbon gazive k resel isinma konu-
su sadece bizleri de il t m insanh 1ilgilendiren bir husus-
tur. Bu konuda da basta Amerika, Japonya ve Avrupa Birli i

nemli calismalar yapmaktalar. Bu calismalar sadece birkag

lkenin uhdesinde kalmamali, standartlarin olusturulmast,
mevzuatin ve kanunlarin adil bir sekilde hazirlanmasi, de-
netimin ve cezai m eyyidelerin de aymi sekilde t m  lke-
ler i¢in adil olmast y n nde ortak calismalar yapilmalidir.
T rkiye'nin de bu ¢alismalarin icerisinde yer almasi ve aktif
rol almast ise son derece nemlidir.

M S AD olarak bu konuyu ele almaya karar verdi imizde
meseleyi t my nleriyle, uzmanlarla enine boyuna tartigtik.
Ulusal enerji politikalarindan, k resel enerji m cadeleleri-
ne, enerjinin tasarrufundan alternatif kaynaklara kadar bir-
cok konu incelendi. Ancak hepsinden  te biz, hedefimizin
merkezine yatrimeimiz, girisimcimiz ve  zel sekt r temsil-
cilerinin enerji yatrimlaryla iliskisini koyduk. ¢ nk , lke

Gelecegin sekillenmesinde, ekonomilerin gelisiminde, refabin artmasinda, yerkiirenin
cevreci politikalarla tasarruf edilmesinde, bayat standartlarmn yiikselmesinde, kiiresel
isinmadan tutun istibdama kadar diinyamizin ve insanoglunun geleceginde belirleyici
olacak, hepimizi ilgilendiren enerji konusu, siyasi ve ekonomik politikalarm da belirleyici
bir unsuru olmustur. Basta petrol olmak iizere sirasiyla dogalgaz, komiir, biyodizel,
su, riizgar, giines gibi enerji kaynaklarmin en verimli sekilde kullanilmasi; sanayide
rekabeti, insan hayatinda kaliteyi, dogada korumac, diinyada cevreciligi, savas: degil,
barisi ve buzuru tesis edecek; somiirgeciligi degil, adil paylasimi saglayacak politikalar:
insa etmek agisindan zor bir siireci de beraberinde getirmektedir.

Eylil 2011 CERCEVE



Takdim

Yerli kaynaklarimizdan elektrik iiretirken dabi yatirim maliyetinin biiyiik kismini
olusturan teknolojileri ithal ediyoruz. Uzun siire devam edecek yatirim siirecinde, bu
durumu avantaja cevirmeye ¢caligip teknoloji yatirimlarimiz: da bu yonde yapmamiz,

ileride kendi iirettigimiz teknolojileri kullanmamizi saglayacaktwr. Ustelik aym rakamlar,
teknoloji iiretimine yaturim yapma konusunda fazlaswyla yeterli oldugumuzu soyliiyor.

olarak kalkinmamizin n n h k met ve kamu politikalar
acacaksa, kalkinmayt da her t rl riski alarak parasini, eme-
ini, zamanint ortaya koyan isadamlarimiz sa layacaktir.
Aradaki mesafeleri kaldirmak, uzun ve dolambagli yollart ki-
saltmak, riskleri minimize etmek ise ancak ortak ¢alismanin,
birlikte hareket etmenin do uraca 1 bir sonug olabilir.,

Rakamlara bakti imizda, enerji retiminde ¢ok geride ol-
du umuz ve bu sekt rdeki yatirimlart bir an  nce yapma-
muz gerekti inig r yoruz. lkemiz maalesef enerjide % 70
oraninda diga ba imhdir, bunun en nemli sebebi petrol
ve do algaz gibi kaynaklarimizin yeterli d zeyde olmamast
ya da su ana kadar bulunamamig olmastdir. Bazt kaynakla-
rimiza ulagamamig olmamizin baslica iki sebebi vardir: ki,
politik sebepler; ikincisi ise, ileri teknoloji retemememiz
ve kullanamamamizdir. Malum oldu u zere, verli kay-
naklarimizdan elektrik retirken dahi yatirim maliyetinin

b y k kismini olusturan teknolojileri ithal ediyoruz. Uzun
s re devam edecek yatirim s recinde, bu durumu avantaja
cevirmeye calisip teknoloji yatirimlarimizi da bu y nde yap-
mamiz, ileride kendi retti imiz teknolojileri kullanmamizi
sa layacaktir. stelik ayni rakamlar, teknoloji retimine
vatirim yapma konusunda fazlasiyla yeterli oldu umuzu

s yl yor.

lkemiz s rd r lebilir b y me trendini yakalamis, rekor
b y me seviyesine ulagmig bir lke olarak dikkat cekmek-
tedir. lkemizde elektrik enerjisi kurulu g ¢ m z 51.000
MW d zeyindedir ve 2023 yilinda bu ihtiyacin 100.000 MW
olaca 1 tahmin edilmektedir. Buradan da anlagilaca 1 zere
enerji, yatrim yapilacak en do ru sekt rlerden birisi olarak

n m zde durmaktadir. Belirtilen hedefe ulagmak igin her
yil 5 milyar dolar yatirim yapilmast gerekti i de Enerji Baka-
nt tarafindan bunu teyit edecek sekilde ifade edilmistir.
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Takdim

Calismamuzin hazirlik s recinde yaptt 1miz arastirmalardan
cikardr 1miz bazit nemli tespitleri de yeri gelmisken sizler-
le paylagmak istiyorum:

ncelikle yerli kaynaklar agisindan yeterli olmad: 1imizi agik-
ca g rebiliyoruz. Mevcut 16.200 MW kurulu g ¢ m z olan
hidroelektrik potansiyelimize, bir an nce 20.000 MW’lik
bir retim potansiyeli daha eklememiz gerekmektedir.
Benzer sekilde bug n 1.510 MW olan kurulu r zg r enerjisi
g ¢ m zicin 2023 hedefinin 20.000 MW olmas: bu alanda
da yatirimlara ihtiyag oldu unu net olarak g steriyor. Yine

nemli kaynaklardan birisi olang nes enerjisinde, kisa, orta
ve uzun vadeli planlarimiz1 gecikmeksizin yapmamiz gerek-
mektedir. ¢ nk T rkiye'nin
g neg haritast incelendi inde,

lkemizin bu alanda da en zen-
gin lkeler arasinda yer aldi 11
s ylemekm mk nd r. Bunok-
tada, HES ve RES yatirimlarinda
da teknolojiyi ithal ediyor olsak
dahi, nispeten ilk kurulum aga-
masinda yapilan yatirimin geri
d n s daha hizli oldu u igin
orta vadede bu yatirimlardan

lke olarak k ra gecti imiz de
bir gercektir.

Bu arada tabii ki akillara su soru
gelmektedir: Bu  teknolojileri
nereye kadar ithal etmeye de-
vam edece iz?

D ndenbug nekendiimk nla-
nmizlaner zg rt rbininin mo-
torlarint ne de g neg panelleri-
nin pillerini  retemeyebiliriz.
Ancak bug n vyola ¢kmazsak
orta ve uzun vadede de retemiyor olaca 1z. Bu bilingten
hareketle, montaj yatirimlarini dahi sonuna kadar destek-
leyip, zellikle know-how getirecek olan konsorsiyumlari
tesvik ederek, bakanli imzin  nc | nde sanayi, zel
sekt r, niversiteler ve teknoparklarimizla bu teknolojileri

retmek adina hert rl iradeyi ortaya koymali, hedefler ve
s recler belirlenerek ortak calismalar baglatilmalidir.

Bizi lke olarak basariya tasiyacak olan asil zihniyet ise,
kamunun cesitli d zenlemeler yaparken yatimcilarimizin
ve girisimcilerimizin asgari d zeyde g r slerinin alinmast
ve tecr belerinden faydalaniimasi olacaktir.  zel sekt r

Diinden bugiine kendi imkdanlarimizla
ne riizgdr tiirbininin motorlarim
ne de giines panellerinin pillerini

iiretemeyebiliriz. Ancak bugiin yola
ctkmazsak orta ve uzun vadede de
tiretemiyor olacagiz. Bu bilincten
bareketle, montaj yatirimlarimn:
dabi sonuna kadar destekleyip,
ozellikle know-how getirecek olan
konsorsiyumlar: tesvik ederek,
bakanhgumizin énciiliigiinde
sanayi, 6zel sektor, iiniversiteler ve
teknoparklarimizla bu teknolojileri
iiretmek adwa her tiirlii iradeyi Uz
ortaya koymal, bedefler ve siirecler
belirlenerek ortak calismalar
baglatilmaldayr.

temsilcileri olarak bizler de ayni bilingten hareketle, kendi
menfaatlerimizi merkeze koymadan, esitlik ilkesine uygun,
haksiz rekabete yol acacak ya da devleti zarara u ratacak
taleplerden kacinarak bu konulara m dahil olmaliyz.

retimi, iletimi, da 1im1ve t ketimi bakiminda enerji  re-
timinde atmamuz gereken pek cok adim, kat etmemiz gere-
ken uzun bir mesafe oldu u ortadadir.

K resel rekabette sanayicimizin ve reticimizin g ¢l ol-
mast admna, cari agt 1muzin en nemli sebeplerinden birisi
olan disa ba imlili in engellenmesi, lkemizin ve vatandas-
larimizin hayat standartlarinin artirlmast icin enerji politi-
kalarimizda ortak akil ve isbirli i ile cevreye zarar verme-
den t m potansiyelimizi kurulu
g ¢ haline d n st rmemiz ve
kendi elektri imizi retmemiz
gerekti ine inaniyoruz ve bunu
bagarabilecek g ce sahip oldu-

umuzu biliyoruz. nantyorum
ki, bu s recte kendi teknolo-
jisini reten bir T rkiye olarak
hedeflerimize en kisa zamanda
ulasaca 1z.

Burada de inme imk n1 bula-
madi im t m alternatif enerji
kaynaklart hakkinda ve n Kle-
er enerji konusunda dergimizi
okudu unuzda doyurucu bil-
gilere ulasaca mizi d § n yo-
lkemizin gelisimi adina
yapti iz bu caligmalarda her
zaman yammizda olup destek
veren De erli Bakanimiz Sayin
Taner Yildiz basta olmak  zere,
caligmamuzin baginda davetimiz

zerine stanbul'a gelip komisyon toplantimiza katilarak
bizimle nemli bilgiler paylagan ve bu ¢alismaya katki sa -
layan Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanli imizin de erliM s-
tesar Yardimerst Yusuf Yazar Beyefendiye, yine bir bagka
komisyon toplantimizda enerji sekt r ne iliskin de erlen-
dirmelerini aktaran reel sekt r temsilcilerimize, sorularimi-
ziyanitlayan ve talep etti imiz konularla ilgili dergimize ma-
kaleleriyle katki sa layan de erli yazarlarimiza, Arastirmalar
ve Yaymn Komisyonu'nda bu ¢alismaya katki sa layan t m
komisyon yelerimize ve M S AD Arastirmalar ve Yayin
Komisyonu'nda bulunan profesyonel kadromuza sa ladik-
lart katkidan dolayt g n lden tesekk r ediyorum.
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I

Gerekliligi

Omer Cihad Vardan

Genel Baskan
MUSIAD

lkemizin rekorlara kosan y ksek b y me oran-

lart sa ladi 1 su d nemde, bircok sekt r n

enerjiye olan ihtiyact da do al olarak artig g s-
termistir. Zira enerji, mal ve hizmet retiminin co u aga-
masinda kullanilan ve bu y zden de vazgecilemeyecek
en temel girdilerden biri olma zelli ini tasimaktadir.
Ancak ne yazik ki, enerjide % 72 seviyesini bulan diga
ba imlilt 1miz, lkemizin it- halat bileseninde,
ara mallart ve sermaye mallart gibi,
enerjinindeb y kbir paya sa- .'*.,_':-:',5;:-:‘ _—
hip olmasina sebep olmaktadir. oy
Bu da, dig ticaret act imizin ve
dolayistyla cari agt imizin ana ne-
denlerinden birini tegkil etmektedir.

Bu ba lamda, enerji ba 1mlili 1mu-
71 azaltmak, cari acik problemini
¢ zmeye yardimct olmakla birlikte,
s rd r lebilir y ksek b y meyi de
destekleyecektir. Bu y zden,
n m zdekid nem icin acilen
bir enerji d n § m planlamas:
yapma zorunlulu u vardir. Bunun
icin de, mevcut kaynaklarla ve alternatif yollarla enerji teda-
riki sa lanmali, bunun yanu sira, enerji verimlili i ile ekono-
mik ve rekabetci retim n plana ¢ikarilmalidir. Bu amagla
belirlenecek politikalar ve stratejiler, Ikemizin 2023 hedef-
lerine ulagmasinda b y k rol oynayacaktir.

Enerjide Doniisiim

Bu minvalde, yenilenebilir enerji ekonomisine gegis
b v k nem arz etmektedir. Zira, fosil yakitlar olarak
bilinen ve birgok lkede halen yaygin sekilde kullanilan
do algaz, k m r, petrol gibi enerji kaynaklari, yenilene-
bilir olmadi indan dolay: sinirhdir ve gelecekte t kenme
tehlikesiyle karst karsiyadir. Rezervlerin azaldr 1 agama-
da ise bu enerjilerin, elbette fivatlart da y kselecektir.
Dolayistyla temiz enerji diye tabir edilen ve ¢evre dostu
olan yenilenebilir enerji kaynaklart mutlaka de erlendi-

rilmek durumundadir. Yapilacak yatirimlarla da, bu
alternatif kaynaklar, enerji g venli inisa la-
yarak diga ba imlilt 1 azaltacaktir.

Aslinda lkemiz, bircok enerji t -
retilebilecek nadide im-
.k nlara sahiptir. Mevcut su
~ potansiyelimiz, hidroelektrik
0 enerji igin bir avantaj tegkil
ederken, jeotermal enerji kay-

|| l naklarimiz ise kayda de er
kapasitesiyle lkemiz adi-
na nemli bir alternatiftir.
Biyok tle de de erlendirebi-
lece imiz bir di er secenektir. Bilhassa g ney b lgele-
rimizdeki sartlardan istifade edilerek retilecek g nes
enerjisinin yanit sira, d rt mevsimi yasama sansina sahip
oldu umuz bu elverigli iklimde elde edilecek r zg r
enerjisi de nemli bir alternatif kaynaktir. Ancak, bu ye-

z'r' i, ¥ rn

Enerji bagimhlhigimizi azaltmak, cari acik problemini cozmeye yardimci olmakla
birlikte, siirdiiriilebilir yiiksek biiyiimeyi de destekleyecektir. Bu yiizden, oniimiizdeki
ddonem icin acilen bir enerji doniisiim planlamas: yapma zorunlulugu vardir. Bunun
icin de, mevcut kaynaklarla ve alternatif yollarla enerji tedariki saglanmali, bunun

yam sira, enerji verimliligi ile ekonomik ve rekabetci iiretim on plana cikarimaldur.
Bu amacla belirlenecek politikalar ve stratejiler, iilkemizin 2023 hedeflerine
ulasmasimda biiyiik rol oynayacaktur.
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nilenebilir enerji kaynaklarin bir kisminin birincil enerji
kayna 1olamayaca 1d § ncesiyle, 2023 yilinda 500 mil-
yar dolar ihracat yapabilmeyi hedefleyen T rkiye icin
n kleer enerji kullanimi ise g z ardi edemeyece i bir
zorunluluktur. Ayrica n kleer enerji elde etmek igin ge-
rekli belli kaynaklar da lkemizde mevcuttur. Sonugta,

Enerji acigimizi kapamaya yonelik bu ¢coziimlerin
hizlandwrilmasuun yam sira, enerjinin verimli
olarak kullamlmasma da ézen gosterilmelidir.

En ucuz enerjinin, tasarruf edilen enerji oldugu
gercegiyle, yapilarda isinma, havalandirma, sicak
su ve aydmlanma icin kullamilan enerjinin tasarruf

t m bu kaynaklardan akillt bir gekilde istifade edilmesi
gerekmektedir. Bunu sa layabildi imiz I¢ de, enerjide
arzu edilen d n § m hamlesini yavas da olsa bagarmak
m mk n olacaktur.

Enerji ac1 imiz1 kapamaya y nelik bu ¢ z mlerin hiz-
landirdmasinin yani sira, enerjinin verimli olarak kul-
lanilmasina da zen g sterilmelidir. En ucuz enerjinin,
tasarruf edilen enerji oldu u gerce iyle, yapilarda 1sin-
ma, havalandirma, sicak su ve aydinlanma i¢in kullanilan
enerjinin tasarruf edilmesi de nem tagimaktadir.  zel-
likle mevcut binalarin co unun yalitimsiz oldu ud § -
n ld nde, enerjide disart ba imlt olan T rkiye adina
enerjinin verimli kullanilmast konusu zerinde nemle
durulmast gereken bir konudur.

te yandan, enerjinin  retilmesi, kullanilmas1 ve kullan-
dirtlmast konularin tamaminda uluslararast rekabet g -
¢ m z destekleyecek enerji politikalart benimsenme-

edilmesi de onem tagimaktadr.

lidir.
yer almak isteyen T rkiye'nin, yapaca 1 retimlerinde
enerji, rekabeti direkt etkileyen bir fakt rd r. Nitekim,
ucuz enerji maliyeti avantajina sahip olan lkelerdeki

reticilerin, k resel rekabet g cleriy ksek olmaktadur.

zellikle d nyanin ilk 10 b y k ekonomisi iginde

M S AD olarak biz de, Gerceve dergimizin bu sayisinda,
2011 T rkiye Ekonomisi Raporumuzda belirtti imiz gibi,
s rd r lebilirb y meicingerekenstratejikd n § m n
bir halkast olan “enerjided n § m”konusunu ele aldik.
Akademiveisd nyasindan uzmanlarla, konuyu t m hat-
lariyla de erlendirmeye calistt 1m1z bu sayimizin, enerji
sekt r ndeki t m paydaslara ve ilgililere faydali olma-
sint umut ediyor, bagta M S AD Arastirmalar ve Yayin
Komisyonu Bagkani Ergun Kont olmak zere ¢alismada
eme igecen herkese tesekk rlerimi sunuyorum.
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Tesvikler

Taner Yildiz
T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani

rkiye s rekli b y yen bir lke. Bu b y meye kar-
ng/z/e olarak enerji lalebi de s rekli olarak artyor.
Bizim bu b y meyi karsilamak icin yatirimlara
ibtiyacimiz var. Bug n, sekiz bucuk yil ncekinden y zde
50 daba fazla elektrik harcayan bir T rkiye var. 2023'te bu-
g ne kwyasla, iki kat daba fazla elektrik ibtiyacimiz olacak.
Bu 'y zden, daba liberal ve rekabetci bir enerji sekt r ne
ihtiyacimiz var. Biz kamu olarak, enerji sekt v n n libe-
rallesmesi adina, yasal d zenlemeler yaptik. ~ zel sekt r n
de, sa liklr yaplandinilmasindan yanayiz. Bizim hedefi-
miz, lam rekabetci serbest bir enerji sekt v n n kurulmast
ve enerjideki disa ba imhl muz azaltmak. 2023 yilinda,
elektrik enerjisi ibtiyacimizin yaklagik, 500 milyar kilovat-
saat olaca 1 tabmin ediyoruz. 2023 yilima kadar yaklasik
20.000 megavata toplam kurulu g ce sabip bidroelektrik
santralin  zel sekt r tarafindan yapilmasim bedefliyoruz.
R zg v enerjisindeki kurulu g ¢ m z  20.000 megava-
la cikarmayi, g nes enerjisinde 3000 megavati, jeotermal
enerjide 600 megavat hedefliyoruz. Yenilenebilir enerji
kaynaklarimn, elektrik — retimi icindeki payinn y zde
30a cikmasini bedefliyoruz. N kleer santrallerle ilgili Si-
nop ve Mersin Akkuyu calismalar: hizla devam ediyor. 40
milyar dolarlik yatirimla 10.000 MW g ¢ nde 8 Keban Ba-
rajig ¢ nden kleer santrale sabip olaca 1z. Biz 2023’ n
enerjinin yili olaca mud § n yoruz.

GRS

lkelerin ekonomik kalkinmalarinda zorunlu olan temel
girdilerin basinda enerji kaynaklarr yer almakta. 21.y zyilda
enerji, devletlerin dig politika hedeflerini belirleyen nemli
bir fakt rhalinegeldi. T rkiye dayanismave g veni, diyalog
ve isbirli ini itibarli bir dig enerji politikasinin  eleri olarak
g rmekte. Biz enerjide ve arz g venli i noktasinda yo un

Tiirkiye’nin Enerji Stratejisi ve
2023 Hedefleri;Enerji
Yatirnmlarinin Boyutu ve

ve aktif bir dig politika izliyoruz. T rkiye'nin d nya arena-
sinda ve b Igesinde nemli bir akt r konumunu sa lam-
lagtiracak g r smelerde bulunuyoruz. AK Parti iktidarinda
gerceklestirilen, BTC, Nabucco, T rkiye-Yunanistan- talya
Do algaz Boru Hatti, Sahdeniz projeleri ile birlikte T rkiye,
enetji koridoru ve terminali olma yolunda ilerlemekte.

Sekt r her anlamda b y d . Elektrik kurulu g ¢ m z,
32 bin megavattan % 50 artigla, 51 bin megavata y kseldi.
Enerjide % 70 disaba imlibir Ike olarak ilk hedefimiz, yer-
li ve yenilenebilir kaynaklarimiz1 harekete gecirmek oldu.
T m su kaynaklarimizdan, r zg r ve jeotermal gibi yenile-
nebilir kaynaklarimizin tamamindan faydalanmayi hedefle-
dik. HES'te kurulug ¢ 12.200 megavattan 16.200 megavat
seviyesine ¢ikardik. Sekt r n ihtiyag duydu u Yenilenebilir
Enerji Kanunu’nu ¢ikardik.

R zg renerjisi, biz g reve geldi imizde neredeyse sifird -
zeyindeydi. Bug n 1.510 megavata ve 3 milyar kilovat saate
yakin bir r zg r retimine ulagtk ve r zg r yatnmlari ¢t

gibi artmaya devam ediyor. 2023 hedefimiz bunu 20 bin
megavata cikarmak. Jeotermalde ayni sekilde, neredeyse
stfir d zeyinden 100 megavata ve 650 milyon kilovat saate
ulagan bir jeotermalden elektrik = retimi var. Biz sudan, r z-
g rdan, jeotermalden, g nesten elektrik retimini yalnizca

Yerli kaynaklarimizdan azami olgiide
Jaydalanmak icin, petrol ve dogalgaz
aramalarimizi mzlandwdik. 2002
yilinda aramaya sadece 100 milyon
dolar ayriliyorken, bugiin 13 kat artisla
1,3 milyar dolari iilkemizin petrol ve
dogalgaz potansiyelini ortaya cikarmak
icin yatiryyoruz. 8 yilda toplam 4,6 milyar
dolar: aramaya aywdik.
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Dosya

enerji ihtiyacimizi gidermek ve diga ba imlili 1 azaltmak
icin de il, daha temiz, daha cevreci oldu u icin istiyoruz.

Yerli kaynaklarimizdan azami I¢ de faydalanmak icin, pet-
rol ve do algaz aramalarimizt hizlandirdik. 2002 yilinda ara-
maya sadece 100 milyon dolar ayriltyorken, bug n 13 kat
artigla 1,3 milyar dolari  lkemizin petrol ve do algaz potan-
siyelini ortaya ¢ikarmak icin yatirtyoruz. 8 yilda toplam 4,6
milyar dolart aramaya ayirdik. Denizlerimizde aramalar da
bizimd nemimizde hizlandt.

Karadeniz’'de d nyanin dev arama sirketleriyle ortakliklar
kurarak, aramalarimizt s rd r yoruz. Yabanct sirketlerin
ortaklik kurarak buraya gelmesi, T rkiye've duyulan g -
venin de bir g stergesi. 2002 yilinda sadece 35 sondaj ya-
pilmigken, 2010 yilinda tam 205 sondaj yaptik. Maden kay-
naklarimizi da harekete gecirme noktasinda ¢aligmalarimizi

s rd r yoruz. 2002 yilinda 20.000 metrelerde olan k m r
sondajlart 220.000 metrelere ulastt. K m r rezervimizi 5
milyar tona yakin artirdik ve 12 milyar tona cikardik. Yeni
ctkardi 1miz Maden Kanunu'yla gercek yatirimeinin n n
actik. 2002 yilinda 700 milyon dolar olan maden ihracati-
miz, 2010 yilinda 3,5 milyar dolara ¢gikt1.

nceleri | ks olarak g r len do algazt arttk b t n
T rkiye've yayiyoruz. 2002'de sadece 9 ilimizde bulunan
do algaz, bug n 67 ilimize ulagtt. nsallah n m zdeki yil
sonunda 81 ilimize de do algaz ulasacaktr. G reve geldi-

imizde 4.500 kilometre olan do algaz boru hattt bug n
11.500 kilometreye ulast.

T rkiyes reklib y yenbir lke.Bub y meye karsilik ola-
rak enerji talebi de s rekli olarak artiyor. Bizimbub y me-
yi karsilamak icin yatirimlara ihtiyacimiz var. Bug n, sekiz

Tiirkiye siirekli biiyiiyen bir iilke. Bu biiyiimeye karsilik olarak enerji talebi de siirekli
olarak artiyor. Bizim bu biiyiimeyi karsilamak icin yatirimlara ibtiyacimiz var. Bugiin,
sekiz bucuk yil oncekinden % 50 daba fazla elektrik harcayan bir Tiirkiye var. 2023’te
bugiine kiyasla, iki kat daba fazla elektrik ibtiyacimiz olacak. Bu yiizden, daha liberal
ve rekabetci bir enerji sektoriine ibtiyacimiz var. Biz kamu olarak, enerji sektoriiniin
liberallesmesi adna, yasal diizenlemeler yaptik.
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bucuk yil  ncekinden % 50 daha fazla elektrik harcayan bir
T rkiye var. 2023'te bug ne kiyasla, iki kat daha fazla elek-
trik ihtiyacimiz olacak. Bu y zden, daha liberal ve rekabetci
bir enerji sekt r ne ihtiyacimiz var. Biz kamu olarak, enerji
sekt r n nliberallesmesi adina, yasal d zenlemeler yaptik.

Bu d zenlemelerle birlikte, sekt r kamu h kimiyetinden,
zel sekt rh kimiyetine do ru gecis yapmakta. Yaptt imuz
d zenlemelerden sonra, elektrik kurulu g ¢ nde % 34 olan
zel sekt r payi, % 52'yi buldu. Tabii, kamunun g stermis
oldu ubuyo un cabayi ayni sekilde zel sekt rde gercek-
lestirmelidir.

Kamu olarak, zerimize d seni yapiyoruz. S reci seffaf
bir ortamda y r t yoruz. zel sekt r n de, sa liklt yapi-
landirlmasindan yanayiz. Bizim hedefimiz, tam rekabetci

Petrol ve dogalgaz aramalarmmizdan
imitliyiz. 2023 bedefimiz petrol ve
dogalgaz ithal etmeyen bir Tiirkiye’dir.
Komiir kaynaklarimizin su anda yalmizca
% 37’lik kism degerlendirilmektedir.
2023 yihmda tiim kémiir kaynaklarimiz
ekonomiye kazandirmak istiyoruz. 2023
yilimda madencilik sektoriiniin ibracat: 20
milyar dolara ¢ikacaktr.

serbest bir enerji sekt r n n kurulmast ve enerjideki disa
ba imlilt 1miz1 azaltmak.

Biz, Cumhuriyetimizin 100. yili olan 2023 yilina, g reve bas-
ladi mizilk g n nruhuyla, bilinciyle hazirlantyoruz.

2023 yilinda, elektrik enerjisi ihtiyacimizin yaklasik, 500
milyar kilovat saat olaca it tahmin ediyoruz. Bu talebi
kargilayabilmek icin kurulu g ¢ m z 100 bin megavata
ctkarmamiz gerekiyor. Bunun icin de, her yil 5 milyar dolar
tutarinda enerji yatirimini hayata gecirmemiz gerekiyor.
Biz, zelsekt r n paymni % 75lere ¢ikarmak istiyoruz.

T rkive'nin hidrolik santrallardan elde edilebilecek enerj
potansiyeli 140 milyar kilovat saat civarinda olup, buna kar-
stlik gelen kurulu g ¢ yaklastk 36.000 MW'tir. Buna g re,
2023 yilina kadar yaklagtk 20.000 megavata toplam kurulu
g ce sahip hidroelektrik santralin zel sekt r tarafindan
yapilmasini hedefliyoruz.

R zg renerjisindeki kurulug ¢ m z 20.000 megavata ¢i-
karmayi, g nes enerjisinde 3.000 megavats, jeotermal ener-
jide 600 megavati hedefliyoruz. Yenilenebilir enerji kaynak-
larinin, elektrik retimi icindeki paymnin % 30'a ¢ikmasini
hedefliyoruz.

Petrol ve do algaz aramalarimizdan  mitliyiz. 2023
hedefimiz petrol ve do algaz ithal etmeyen bir

T rkiye'dir. K m r kaynaklarimezin su anda
yalnizca % 37’lik kismi de erlendirilmekte-

dir. 2023 yilinda t m k m r kaynaklarimiz

ekonomiye kazandirmak istiyoruz. 2023
yilinda madencilik sekt r n n ihraca-
t1 20 milyar dolara ¢tkacakr.

N kleer santrallerle ilgili Sinop ve

Mersin Akkuyu calismalart hizla

devam ediyor. 40 milyar dolarlik
yatirimla 10.000 MW g ¢ nde 8
Keban Barajt g ¢ nde n kleer
santrale sahip olaca 1z.

ki santralden elde edilecek ener-
jiyle stanbul'un t ketti i elektri in
2,5 katint elde edece iz. Biz 2023’ n
enerjinin yult olaca m1 d § n yoruz. n-
sallah bu hedefleri gergeklestirece iz.




Anahtar Teslim

Gursan Elektrik, 25 yillik deneyimiyle, elektrik taahhit islerinde glvenilir

cozim ortaginizdir. Bugline kadar Ustlendigi bircok projeyi basariyla tamamlayan
Gursan Elektrik, gelecege emin adimlarla ilerliyor.
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Enerjide Dontsum Hamlesi

G-20 Ulkelerinin Yenilenebilir Enerji Yatirimlari

Al']al'ltll'l Temel Enerji Bilgileri
Toplam Yatirim 743 Milyon S
Sektbrierin Toplam Elde Edilen Yenilenebilir Enerji 0.6 GW
vatmm.ﬁ'&ﬂ: 5 Yillik Yatirrmda Biiyiime Orani % 115
Payi G-20 Enerji Siralamasi 16
Avusturalya Temel Enerii Bilgileri
Toplam Yatirim 3.3 Milyar $
Sektbrlerin Toplam Elde Edilen Yenilenebilir Enerji 4 GW
Enerji 5 Yillik Yatinmda Biiyiime Orani % 42.5
Yatinmindaki o
Payi G-20 Enerji Siralamasi 12

Temel Enerji Bilgileri

Toplam Yatirim 7.6 Milyar S
Sektrlerin Toplam Elde Edilen Yenilenebilir Enerji 14 GW
YatlrlmnE\r(Ii:rli: 5 Yillik Yatirimda Biiyiime Orani % 81
Payi G-20 Enerji Siralamasi 6

Temel Eneriji Bilgileri

Toplam Yatirim 5.6 Milyar $
Sektirlerin Toplam Elde Edilen Yenilenebilir Enerji 7.4 GW
Enerji 5 Yillik Yatinmda Biiyiime Orani % 52
Yatinmindaki .
Payi G-20 Enerji Siralamasi 7

Temel Enerji Bilgileri

Toplam Yatirim 54.4 Milyar S
Sektérlerin Toplam Elde Edilen Yenilenebilir Enerji 103 GW
Vatmmeneri 5 Yillik Yatinmda Biiyiime Orani % 88
Payi G-20 Enerji Siralamasi 1

Temel Enerji Bilgileri

Toplam Yatirim 4 Milyar S
L Toplam Elde Edilen Yenilenebilir Enerji 9.6 GW
Sektorlerin Ty
vatrmEne 5 Yiluk Yatirnmda Biiyiime Orani % 56
a""mmP:y: G-20 Enerji Siralamasi 9

Temel Enerji Bilgileri

Toplam Yatirim 41.2 Milyar $
Sektbrlerin Toplam Elde Edilen Yenilenebilir Enerji 49 GW
Enerji 5 Yillik Yatirimda Biiyiime Orani % 47.4
Yatirimindaki os
Payi G-20 Enerji Siralamasi 2
Hindistan
Toplam Yatirim 4 Milyar S
Sektbrierin Toplam Elde Edilen Yenilenebilir Enerji ~ 18.7 GW
S imen 5 Yillik Yatinmda Biiyiime Orani %43
Payi G-20 Enerji Siralamasi 10
Endonezya
Toplam Yatirim 247 Milyon $
5 Sektbrierin Toplam Elde Edilen Yenilenebilir Enerji ~ 1GW
Enerji 5 Yillik Yatirrmda Biiyiime Orani % 89
Yatinmindaki =
Payi G-20 Enerji Siralamasi 18
' riizgar .- giines . Diger yenilenebilir enerji . biyoyakit . Diisiik karbonlu teknoloji
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G-20 Ulkelerinin Yenilenebilir Enerji Yatirimlari

Italya Temel Enerji Bilgileri
Toplam Yatirim 13.9 Milyar $
Sektbrienn Toplam Elde Edilen Yenilenebilir Enerji ~ 16.7 GW
Yammmirlg 5 Yillik Yatirnmda Biiyiime Orani % 71
Payi G-20 Enerji Siralamasi 4
Japonya
Toplam Yatirim 3.5 Milyar $
. Sektbrierin Toplam Elde Edilen Yenilenebilir Enerji 26 GW
Enerji 5 Yillk Yatinmda Biiyiime Orani % 25
Yat'"mmgzlﬁ G-20 Enerji Siralamasi 11
ispanya

Toplam Yatirim 4.9 Milyar $
certirtern Toplam Elde Edilen Yenilenebilir Enerji ~ 27.8 GW
Yamlmm«;ﬂ: 5 Yillik Yatirrmda Biiyiime Orani % 55
Payi G-20 Enerji Siralamasi 8
Giney Kore
Toplam Yatirim 356 Milyon S
Y oD oo Toplam Elde Edilen Yenilenebilir Enerji 1.2 GW
ektorlerin
. Enerji 5 Yillik Yatirnmda Biiyiime Orani % 62
% @ Yat'"mmggl;: G-20 Enerji Siralamasi 17
Tiirkiye
Toplam Yatirim 1.2 Milyar $
- Sektbrierin Toplam Elde Edilen Yenilenebilir Enerji ~ 1.42 GW
C_'F vt Encti 5 Yillik Yatinmda Biiyiime Orani % 115
Payi B LU G-20 Enerji Siralamasi 15
ingittere
Toplam Yatirim 3.3 Milyar S
cektirtern Toplam Elde Edilen Yenilenebilir Enerji 7.5 GW
Yatlrlmlﬁ?leaﬂ: 5 Yillik Yatinmda Biiyiime Orani % 49
Payi G-20 Enerji Siralamasi 13

Temel Enerji Bilgileri

Toplam Yatirim 34 Milyar S
L Toplam Elde Edilen Yenilenebilir Enerji 58 GW
Sektorlerin P
vatrmEnel 5 Yillik Yatinmda Biiyiime Orani % 61
a“"mmp:y: G-20 Enerji Siralamasi 3

Temel Enerji Bilgileri

Toplam Yatirim 2.3 Milyar $
Sektirlerin Toplam Elde Edilen Yenilenebilir Enerji ~ 2.33 GW
! vaunm.i'&iﬂ: 5 Yillik Yatirnmda Biiyiime Orani % 74
Payi G-20 Enerji Siralamasi 14

Diger Avrupa Ulkeleri

Temel Enerji Bilgileri

Toplam Yatirim 13.4 Milyar $
Sektirtern Toplam Elde Edilen Yenilenebilir Enerji ~ 39.8 GW
Enerji 5 Yillik Yatirrmda Biiyiime Orani % 62
Yatinmindaki oe
Pay! G-20 Enerji Siralamasi 5
. riizgar .- giineg . Diger yenilenebilir enerji . biyoyakit . Diisiik karbonlu teknoloji
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2009 YILI GENEL ENER]Ji DENGESI (Bin Ton Petrol Esdegeri)

Dogalgaz Hidrolik + Jeotermal Diger Yenilenebilir Toplam
Elektrik

35579 30565 32775 3467 17,52 106138
Diger Yenilenebilir
% 2,65
Hidrolik + Jeotermal Elektrik Komiir
% 3,27

Dogalgaz
% 30,88

[ Komiir
I Petrol
| Dogalgaz
[ Hidrolik + Jeotermal Elektrik
Petrol i 4 R
% 28,79 [ Diger Yenilenebilir
206 [ 2007 | 2008 [ 2000 |
Yerli Toplam % Yerli Toplam % Yerli Toplam % Yerli Toplam %
Uretim UOretim Uretim Uretim
26580 99642 26,68 27454 107627 25,51 29257 106338 27,51 30328 106138 28,57

Dogalgaz ithalati

Cezayir iran Nijerya Rusya Azerbaycan Spot
®2009 45 5,2 0,9 19,4 5 0,8
®2010 3,9 7,8 1,2 17,6 4,5 3

2010 Yilinda Tiirkiye’de 38 milyar metrekiip dogalgaz ithal edildi.

ithalat agirlikli olarak % 46 Rusya, % 20 iran, % 12 Azerbaycan olarak gerceklesti
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Dosya

Diinya Enerji Talebi

Mtoe

Petrol

Dogalgaz

Komiir

Niikleer Enerji

Hidro-disi yenilenebilir Enerji

1- Dogalgaz talebindeki artis lineer olarak devam ediyor
2- Hidro-dis1 yenilenebilir enerji talebindeki artis % itibariyle biiyiik.
3- Petroliin egemenligi 2030’a kadarki donemde degismiyor.

TERMiK |HIiDROLIK | RUZGAR TORKIYE | URETIM TURKIYE
URETIM ORETiM | URETIM ORETIMi | ARTISI TOKETiMi

Hidro Enerji

TUKETIM
ARTISI

KURULU

1979 12218,3 10303,6 22521,9 3,7 1042,9 0,0 23564,8 5,4 5118,7
1981 12056,7 12616,1 24672,8 6,0 1616,2 0,0 26289,0 6,8 5537,6
1983 16004,1 11342,7 27346,8 3,0 2220,8 0,0 29567,6 4,4 6935,1
1987 25735,1 18617,8 44352,9 1,7 572,1 0,0 44925,0 11,0  12492,6
1989 34103,6 17939,6 52043,2 8,3 558,5 0,0 52601,7 8,6 15805,7
1991 37563,0 22683,3 60246,3 4,7 759,4 506,4 60499,3 6,5 17206,6
1993 39856,6 33950,9 73807,5 9,6 212,9 588,7 73431,7 9,2 20335,1
1995 50706,4 35541,0 86247,4 10,1 0,0 695,8 85551,6 10,0 20951,8
1997 63479,7 39816,1 103295,8 8,9 2492,3 271,0 105517,1 11,3 21889,4
1999 81741,9 34677,5 20,5 116439,9 4,9 2330,3 285,3 118484,9 39 26116,8
2001 98652,5 24009,9 62,3 122724,7 -1,8 4579,4 432,8 126871,3 -1,1 283324
2003 105189,6 35329,5 61,4 140580,5 8,6 1158,1 587,6 141150,9 6,5 35587,0
2005 122336,7 39560,5 59,0 161956,2 7,5 635,9 1798,1 160794,0 7,2 38819,9
2007 155352,2 35850,8 355,1 191558,1 8,7 864,3 24222 190000,3 8,8 40835,7
2009 157359,2 35958,4 1495,4 194812,9 -1,8 812,0  1545,8 194079,1 -2,0 44761,2
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Ahmet Duran Sahin

Diinyada ve Tiirkiye’de
Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Potansiyeli ve
Kullanilabilirligi

Meteoroloji Miihendisligi Bolumdi

ZET

lkemiz yenilenebilir enerji kaynaklarmin b t n ge-

sitlerini iceren ve bunlarin potansiyelleri agisindan

Y ksekde erleresabip oland nyanmn ender lkele-

rinden bir tanesidir. T rkiye de Enerji Bakanli 11arafindan
2010yl sonunda gikarilan yenilenebilir enerji kaynaklar:
ile ilgili yasada 2013 yilina kadar g nes enerjisine dayal
800 MW’hike bir basvurunun alinaca 1 belirtilmektedir. Za-
manla bu kapasitenin artmas: beklentiden ziyade zorunlu
hale gelecektir. T rkiye, petrol ve do algaz gibi enerji kay-
naklar: agisindan da zengin bir  lke olmamasina karsin;
elektrik  retiminde kullanabilece i zengin bir hidroelek-
trik potansiyele sabiptir ve yakin bir gelecekte hidroelekirik
enerji - retimini artirmak zorundadur. T rkiye’nin 2020 yi-
limndaki elektrik enerjisi ibtiyaci, wygulanan gelisme senar-
yosuna ba I olarak 406.530 gWh ile 570.521 gWh arasinda
tabmin edilmektedir. Buradan
elektrik enerjisinin - nemli bir kismumn kendi ic kaynakla-
rindan sa lanabilece i agikca g v Imektedir. T rkiye’nin
co rafi avantaji olan do udan batiya do ru uzanmis ol-
masi, meteorolojik sistemlerin  lkeye batidan girip do u-
dan ctkmasina olanak sa lamaktadur. Enine uzunluk faz-
la oldu undan sistem do udan cikana kadar batidan yeni
bir sistem giris yapmaktadir. R zg r santralleri kurulumu
lkeninb t n neyayilirsa arzg venli i agisimdan b y k
bir avantaj sa layacaktir. - lkemizde, aktif faylara ve vol-
kanizmaya ba I olarak bagta Bati Anadolu olmak  zere,
Kuzeybati, Orta Anadolu, Do u ve G neydo u Anadolu
b lgelerinde 600" n  zerinde jeotermal kaynak bulunmak-
tadr (Arslan ve di ., 2001). T rkiye de, jeotermal sahalarin
retime hazir hale getirilmesi konusunda
calisma yapan tek kurulus MTA'dir. MTA verilerine g e,
% 87’si Bati Anadolu’'da olmak  zere arama, gelistirme ve
retim amach acilan toplam 400 jeotermal enerji kuyusu
delinmigtir. Tarimsal atiklarmn ortalama sl de eri 17,5

lkemizin ibtiyact olan

aranmast ve

istanbul Teknik Universitesi, Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiltesi,

MJlkgKM olarak g z n ne almdr inda tarla  r nlerinin
toplam 1sil de eri yaklasik olarak 228 Pl'dur. Toplam isil
de er icerisinde misir % 33,4, bu day % 27,6 ve pamuk %
16,1 ile en fazla paya sahip baslhca r nlerdir. Bu nedenle,
larimsal atiklar da y ksek potansivelinden dolay: lkemiz
icin memli bir biyok tle kayna idir.

GRS

nsanlt 1n ve teknolojinin zorunlu y nelisiyle bug n, yeni-

lenebilir enerji kaynaklarmnin kullanim giderek artig g ste-
rir duruma gelmistir. Bu y neligin sonucunda yenilenebilir
kaynaklar h | temel kullanilmas: gereken kaynaklardan
ziyade destekleyiciler seklinde nitelendirilmektedirler. Bu
kaynaklarin destekleyici kaynaklar seklinde nitelendirilme-
lerinin baglica nedeni potansiyelleri de ildir. Sadece g neg
enerjisi d § n ld  nde d nya y zeyindeki kisa s reli
potansiyeli, d nyanin s rd r lebilir ihtiyaglarini kargilaya-
bilecektir. Daha d § k olmasina ra men yaklagik potansi-
vellere r zg r, biok tle, dalga, hidrojen, hidroelektrik ve
su enerjileri de sahiptir. Fakat bu b y k potansiyellerden
yararlanabilmek temel problem olan s reksizlikten dolayt
pekm mk nolamamaktadir. S reksizlikb t nyenilenebi-
lir enerji kaynaklarinin temel problemidir. Aslinda enerjinin
sinirlt depolama  zelli inden dolay1 yenilenebilir enerjiler-
de s reksizlik problemi yaganmaktadir. Enerjide depolama
sorununun kalkmast durumunda yenilenebilir enerjilerde
s reksizlik olayten k ¢ k seviyeye yaklasacaktir.

Yenilenebilir enerji kaynaklart do alari gere id nya var ol-
dukga faydalanilacak enerjiler seklinde karsimiza ¢ikacaktur.
D nya var oldukea faydalaniima zelliklerinden dolayi da
insanlt 1n enerji probleminin ¢ z m nde gelece ey nelik
alternatifsiz kaynaklar kabul yapilmaktadir. Yenilenebilir
enetji kaynaklarina son y zyiin r nleri sekli ile bakmak
ve bu kaynaklarin yeni oldu unud § nmek/d s nd rmek
insanlart b y k yanigilara y neltmektedir. Yenilenebilir
enetji kaynaklart tarih boyunca en fazla kullanilan kaynak-
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Ulkemiz yenilenebilir enerji kaynaklarmn biitiin cesitlerini iceren ve bunlarn
potansiyelleri acisindan yiiksek degerlere sahip olan diinyanin ender iilkelerinden bir
tanesidir. Bununla birlikte fosil enerji kaynaklari, ozellikle petrol ve dogalgaz agisindan
neredeyse diinya fakiri sayilabilecek bir potansiyele sabiptir.

lardir ve son ¢y zyil haric insanli in temel ihtiyaglarini gi-
dermede karsimiza ¢tkmaktadular. nsanlar tarih boyunca
1sitma ihtiyaclaring biyok tleden karsilamuslardir ayni gekil-
de yerlesim verleri genel anlamda su ve g nes kaynaklart
baz alinarak belirflenmigtir. Kisacast ¢a mmizin  nemli bir
hastali 1 olan her seyin son birkag y zyilda yapild 1 sek-
lindeki ifade, yenilenebilir enerji kaynaklari icin gecerli de-

ildir. nsanlar do anin i¢inden gelen ve kendileri ile dost
kaynaklara tekrar y nelmeye baslamiglardir.

lkemiz yenilenebilir enerji kaynaklarimin b t n ¢esitlerini
iceren ve bunlarin potansiyelleri agisindan y ksek de er-
lere sahip olan d nyanin ender Ikelerinden bir tanesidir.
Bununla birlikte fosil enerji kaynaklari, zellikle petrol ve
do algaz agisindan neredeyse d nya fakiri sayilabilecek bir
potansiyele sahiptir. G n m z uygulamalarinda veya ileri-
ye d n k projeksiyonlarda her lke kendi sartlarina g re
planlama yapmak zorundadir. Y ksek potansiyele sahip ye-
nilenebilir enerji kaynaklarinin d nya genelinde ve  zelde
ise lkemizde yer yer orta veya b y k lcekli yatirimlarini
g rmek insanlarin gelece e d n k umutlarint arttirmakta-
dir. Bu calismada  lkemizdeki yenilenebilir enerji potansi-
yeli ve kullanimi her bir kaynak icin ayri ayri detaylandiri-
lacakr.

G NES ENERJ S POTANS YEL VE
KULLANILAB L RL

G nesten s rekli olarak yayilan enerjinin kayna 1, g nesin
cekirde inde 1,4x107 K sicaklikta meydana gelen termik
reaksiyonlardir. Hidrojen atomlarinin helyuma d n st -

f zyon s recinde ¢ok
b y k enerji act a cikar.
Termon kleer bir reakt r
olan g nesin birim alanin-
dan birim zamanda cesitli
dalga boylarinda 62 MW/
m® enerji yaylmakta ve
g nesinb t ny zeyinden
yayilan enerjinin sadece
iki milyarda biri yery z ne
gelmektedir. Bunara men
bir yilda yery z ne gelen

enerji, d nya enerji t ketiminin milyonlarca katidir.

lkemiz, co rafi konumu nedeniyle, sahip oldu u g nes
enerjisi potansiyeli acisindan bircok Ikeye g re sanslt du-
rumdadir. T rkiye'ye bir yilda gelen g nes enerjisi yakla-
stk 105 kWh, olup retti imiz toplam elektrik enerjisinin
yaklagtk 10.000 katidir. Devlet Meteoroloji sleri Genel
M d 1l ’nde (DM ) bulunan 1966-1982 yillarinda I¢ -
len g neslenme s resi ve isinim siddeti verilerinden yarar-
lanarak Elektrik sleri Et t daresi (E E) tarafindan yapilan
calismaya g re, T rkiye'nin ortalama yillik toplam g nes-
lenme s resi 2640 saat (g nl k toplam 7,2 saat), ortalama
toplam enerji akist 1311 kWh/m*yil (g nl k toplam 3,6
kWh/m?) oldu u tespit edilmistir.

1992 yilindan bug ne kadarE E, g neg enerjisi de erlerinin
daha sa liklrolarak I¢ Imesi amaciyla, enerji amacli g nes
enerjisi I¢ mleri yapmaktadirlar. Bu kapsamda, gesitli is-
tasyonlarda l¢ mler alinmaktadir. Devam etmekte olan -
¢ m calismalar, T rkive g nes enerjisi potansiyelinin eski
de erlerden % 20-25 kadar daha fazla oldu unu g stermis-
tir. T rkiye’nin g nes enerjisi potansiyeli h 1 tam olarak
ortaya konmus de ildir. Bug ne kadar yapilan calismalara
g re, T rkiye'nin en fazla g neg enerjisi alan b Igelerisi
G ney ¢ Anadolu, G ney Do u Anadolu B Igesi olup,
bunu Akdeniz ve Ege B lgesi izlemektedir. Elektrik sleri
Et d daresi tarafindan baslatilan, “G nes Enerjisi Potan-
siyel Atlast” (GEPA) sonuglandirilmistir. Bu haritaya g re,
T rkiye’de yillik toplam g nes 1sinim miktart 1400-2000
kWh/m? arasinda de ismektedir (Sekil 1). GEPA haritast-
nin dayandr 1 temel verilerde, bazt g venirlik problemleri
bulunmaktadir. Ayrica y ntem olarak, y kseklik temeline

Sekil 1. T rkiye G nes Enerjisi Potansiyel Atlas: (GEPA) (Kaynak: E E)
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Diinyadaki Potansiyeli
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Sekil 2. T rkiyeg nl kortalama g neslenmes resi (saat)

=
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TEMMUZ

dayandirilmig bu haritanin tekrar g zden gegirilmesi gerek-
mektedir.
G nes 1siumi yaninda di er nemli bir parametre ise g -
neslenme s residir. T rkiye genelid s n Id  nde g n-
1 k ortalama 7,5 saatlik bir s renin oldu u g r Imektedir
(Sekil 2).

Diinya Yillik Uretimi 500 MW giig icin gereken Miktar

(Ton) (Ton) (Ton)
970.000 20.000 25
39.000 404 28
5.700 180 25
130.000 2.000 60
1.000.000 35 5

Tablo 1. PV Hammaddelerinin D nyadaki Rezerv Durumu (DEK, TMK;, 2008)

G neg enerjisi teknolojileri temelde iki gruba ayrilmakta-
dir: Bunlardan birisi, termal teknolojiler olup di eri direkt

- o -

E F : F & ¥ 1

T F F %
2 £ = §

Sekil 3. D nyada Fotovoltaik H crelerin - retimindeki
Yiltk De isim (MW), (DEK, TMK, 2008)

veya dolayli sekilde elektrik retimine y nelik olanlardir.
Direkt elektrik retim teknolojisi ise fotovoltaik (PV) yani
g neg pilleridir. G neg pilleri ile ilgili verimlilik b y k

nem tagimakla birlikte, malzemenin verimlili inin yaninda
di er bir husus da o malzemenin d nyada ne kadar mevcut
oldu udur. Silisyum, do ada en ¢ok bulunan element ol-
masi nedeniyle gelece ey nelik bir sorun teskil etmemek-
tedir. Di er malzemelerin d nyadaki rezervi, yillik  retimi
ve 500 MW g ¢ retimi igin gerekli miktar aga 1daki Tablo
1’de belirtilmistir.

Fotovoltaik h crelerdeki gelisme ile retilen PV h cre
sayist hizla d nyada artmaktadir. Bunu Sekil 3'te daha iyi
g rebilmekteyiz.

T rkiye’de Enerji Bakanli 1 tarafindan 2010 yili sonunda
cikarilan yenilenebilir enerji kaynaklart ile ilgili yasada 2013
yilina kadar g neg enerjisine dayali 800 MW'lik bir bagvu-
runun alinaca 1 belirtilmektedir. Zamanla bu kapasitenin
artmasi beklentiden ziyade zorunlu hale gelecektir.

T RKYE'N N H DROELEKTR K ENER]J
POTANS YEL VE KULLANILAB L RL

T rkiye'nin yillik ortalama ya 15 y ksekli i 643 mm olup,
bu da 500 km*1 k bir akig hacmine kargilik gelmektedir.
Ortalama akis katsayisi 0,37 ve yillik akim hacmi 186 km*t r
(2400 m*/ha). Bude erden, komsu lkelerin su haklari; kir-
lilik kontrol , sudaki canli hayati ve akarsu tagimactlt 1icin
gerekli olan minimum akim sartlar1 ¢ikarilip, topografik ve
jeolojik kisitlamalar da dikkate alindr inda, toplam t ketile-
bilir su hacmi 107 km*e d smektedir (Y ksek ve ¢ nc
1999). Tabii b t n bu de erlerin ortalama oldu u ve ben-
zer zellikg stermedi i unutulmamalidir,

T rkiye'nin toplam br t, teknik olarak yapilabilecek olan
(fizibil) ve ekonomik olarak yapilabilecek olan hidroelek-
trik potansiyeli, DS tarafindan sirastyla 435, 215 ve 128 tWh
olarak hesaplanmigtir. Ekonomik fizibil olan g ¢ n % 35'ini
olusturan 45.155 gWh/yillik kisim halen igletmededir. % 8'i
olusturan 10.129 gWh/yillik kisim inga halinde ve geri ka-
lan % 57'lik kisma tekab 1 eden 72.339 gWh/yillik kismi ise
projelendirme agsamasindadir (E E, 2004). Bilindi i gibi son
yillarda 50 MW kurulu g ¢ nalundaki k ¢ k hidroelektrik
santrallere b y k bir y nelme olmustur. Hidroelektrik te-
sislerin de erlendirilmesinde k ¢ khidroelektrik tesislerin
de erlendirilmesinde bazi faydalar dikkate alinarak “ekono-
mik fizibilite” kavrami yeniden de erlendirilmigtir. Bu ca-
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lismanin sonuglarina g re, ekonomik fizibil hidroelektrik
potansiyel 188 tWh/yil olarak hesaplanmustir ki bu de er,
DS ’nin hesapladi indan % 47 fazladir (Bakar, 2005).
T rkiye, petrol ve do algaz gibi enerji kaynaklart acisindan
zengin bir lke olmamasina kargin; elektrik retiminde kul-
lanabilece izengin bir hidroelektrik potansiyele sahiptir ve
yakin bir gelecekte hidroelektrik enerji retimini artirmak
zorundadir. T rkiye'nin 2020 yilindaki elektrik enerjisi ihti-
yaci, uygulanan gelisme senaryosuna ba It olarak 406.530
gWhile 570.521 gWh arasinda tahmin edilmektedir.

lkenin ihtiyaci olan elektrik enerjisinin - nemli bir kisminin
kendi i¢ kaynaklarindan sa lanabilece iacikcag r Imekte-

Tiirkiye, petrol ve dogalgaz gibi enerji
kaynaklar: acisindan zengin bir iilke
olmamasma karsin; elektrik iiretiminde
kullanabilecegi zengin bir bidroelektrik
potansiyele sahiptir ve yakin bir gelecekte
hidroelektrik enerji iiretimini artirmak
zorundadwr. Tiirkiye'nin 2020 yilimdaki
elektrik enerjisi ibtiyaci, uygulanan
gelisme senaryosuna bagh olarak 406.530
8Wh ile 570.521 gWh arasinda tabmin
edilmektedir.

dir. B t n bu tahmin ve hesaplarin yaninda hidroelektrik
santrallerin ¢evresel etkileri g z ardr edilmemelidir. Buna
ilave olarak kaynaklarin kullaniimas: durumunda, 2100°]

yillara do ru yapilacak projeksiyonlarda hidroelektrik ener-
jinin kullanim miktarinin azalmast durumu gerceklesecek-
tir. Bunun nedeni ise barajlarin m rlerinin yaklasik 50-70
yil arasinda kabul edilmesidir. Sedimentlerle dolan baraj
havzasini tekrar kullanmak m mk n olmayacaktr. Dolayi-

R

HES Sayisi  Toplam Kapasite  Topl. Yillik Enerji Toplam Yillik Enerjiye Orani

(Mw) (gWh) (%)

139 312 1568 2.17

_ 79 548 2135 2.95
_ 186 4595 18 244 25.22
_ 54 3824 13524 18.70
00-250MW 36 5527 18179 25.13
‘250-500MW T 3500 11657 16.11
_ 3 1791 3199 4.42
-3000MW 1 1200 3833 5.30
_ 509 21297 72339 100

Tablo 2. Proje Asamasindaki Hidroelektrik Tesislerin Kapasitelerine G re Da tlim.

styla b t n hidroelektrik potansiyeli ayni zaman diliminde
kullanmak do ru bir yaklagim de ildir.

T rkiye'de, proje asamasindaki hidroelektrik tesislerin,
kapasitelerine g re da ilimi Tablo 2’de sunulmaktadir.
Tablodan da g r lece i gibi, % 30,34'1 k kismi 50 mW'tan
k ¢ k tesislerden elde edilecektir. T rkiye’de halen inga
edilmis olan toplam 177 mW kapasiteli 80 KHS'in % 95'i
ortaveyay ksekd s | d r. Genellikle da lik bir lke olan
T rkiye'nin KHS potansiyeli olduk¢a b y kt r. Toplam
ekonomik fizibil KHS potansiyeli 22.000 gWh/yil olarak tah-
min edilmektedir.

T rkiye'nin en nemli enerji kaynaklarinin baginda hidro-
elektrik gelmektedir. T rkiye’de yenilenebilir enerjilerin
kullanim orani, hidroelektrik santrallerden dolayt y ksek
orandadir. DS ve E E tarafindan yapilan I¢ mler sonucun-
da Hidroelektrik Potansiyel Atlast (HEPA) E E aracilt 1yla
yapilmistir (Sekil 4). Bununla birlikte daha nce de inildi i
gibi hidroelektrik santrallarrn en b y k problemi kurak-
liktir. Uzun s reli kuraklik s reclerinde lke tam bir enerji
darbo azint yasayabilmektedir. Ayni havzada hidroelektrik
santrallarininr zg rveyag nesile birlikte b t nlegik kulla-
nimi birgok soruna ¢ z m olacaktir (G kginar, 2008).
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Sekil 4. T rkiye Hidroelektrik Potansiyeli
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2009 Sonu 2010 Yilinda Kurulan 2010 Sonu Toplam
(Mw) (MW) (Mw)
I

[Misie T 430 120 550
[lis 253 33 286
lran T 92 0 92
[Tunus T 54 60 114
Digerleri 32 0 32
[Toplam 0 set 213 1074
Aya
[Gin T 25,805 16,500 42,287
[Hindistan " 10,926 2,139 13,065
[Japonya | 2,085 221 2,304
[Tayvan T 436 83 519
_GiineyKore 348 31 379
Digerter 6 3 54
[Toplam " 39,606 19,022 58,608
Awpa
[Almanya | 25,777 1,493 27,214
[ispanya T 19,160 1,516 20,676
fitalya T 4840 948 5,797
[Fransa T 4574 1,086 5,660
[ingiltere " 4,245 962 5,204
[Portekiz " 3357 345 3,702
[Danimarka | 3,465 327 3,752
[Hollanda ™ 2,223 15 2,237
[isveg T 1560 603 2,163
filanda ™ 1310 118 1,428
[Tiirkiye 0 801 528 1,329
[Yunanistan | 1086 123 1,208
[Polonya T 725 382 1,107
Avusturya 995 16 1011
[Belgika " 563 350 911
[Avrupabiger " 1,61 1071 2,677
[ToplamAvrupa | 76,301 9,883 86,076

[Brezitya ] 606 326 931
[Meksika T 202 316 517
Sl e s 172
KestaRia 2 0 123
Niaragay 0 20 2
Karabler o1 8 %
Ajantn % 27 61
Digelern 83 2 106
[Toplam 0 1305 703 2,008

[Amerika " 35,086 5,115 40,180
[Kanada " 3319 690 4,009
[Toplam " 38,405 5,805 44,189
PasifikBolgesi
[Avusturalya ™ 1,712 167 1,880
Nenizetanda | 497 9 506
PasificAdalan 12 0 12
[Toplam T 2,221 176 2,397

Tablo 3. D nya genelinde 2010 yil sonu itibari ile v zg rda toplam kurulu g ¢
(GWEC, 2011)

R ZG RENERJ S POTANS YEL VE KULLANILAB -
L RL

R zg rbiranlamda, r zg renerjisinin yakiti, baska bir ifade
ile enerji retiminde de petrol veyak m r konumunda-
dir. Dolayisiyla r zg r de iskeninin ¢ok iyi analiz edilmesi
ve b t ny nlerinin en ince ayrintiya kadar bilinmesi ge-
rekmektedir.

R zg rt rbinleri gelisiminde, kisa zamanda b y k mesafe-
ler kat edilmis olup, g n m zde r zg r santralleri, enter-
konnekte sebeke ile ba lantili ve birden fazla t rbin igeren
r zg r ciftlikleri bicimindedir. Kule y kseklikleri 30 ila 90
m., rotor ¢aplart 30 ila 80 m. arasinda de isebilen bu t r-
binler yatay eksenli iki ya da ¢ kanatli olup makine g ¢leri
5 MW zerinde olanlar test asamasindadir (Sahin, 2004).
Yapilan arastimalar r zg r g ¢ n nsu anda d nyada en
hizli yayilan enerji kaynaklarindan biri oldu unu g ster-
mektedir. Avrupa R zg r Enerjisi Birli i'nin (EWEA) yaptt 1
aragtirmalara g re Avrupa’dakir zg r enerjisi yatirtm ivme-
si 1998 yilinda gerceklesmis ve kapasite artirimi 1600 MW
olmustur.

EWEA, 2010 yilt hedefi olarak kurulu g ¢ 80.000 MW belir-
lemistir. 2020 yil hedefi ise 180.000 MW'tir (EWEA, 2003).
Tablo 3'te esitli Avrupa lkelerinde ve  lkemizde 2009 yili
sonu itibariyle kurulu r zg r g ¢ g r Imektedir. Avrupa
Birli i yesi lkelerin toplam kurulug ¢ 76.152.00 MW tir
(EWEA, 2010). Belirtilen bu rakamlar 2010 yili sonu itibari ile
86.279 MW'a ulagmustir (EWEA, 2011). T rkiye kurulu g ¢
1 Mart, 2011 tarihi itibartyla 1414.55 MWtir. 2009 yili sonu
itibariyle d nyadaki toplam kurulur zg rg ¢ 157.899.00
MW seviyesinde iken 2010 yili itibart ile 194.390.00 MW se-
viyesine gelmistir (EWEA, GWEC, T REB 2011).

Avrupa’daki bagari, daha sonralart Amerika Birlesik Devlet-
leri, Cin ve Hindistan'in devreye girmesiyle d nya geneline
yayllmustir. R zg r enerjisinde s rekli lider konumda bulu-
nan Almanya 2009 yilinin sonunda liderli i Amerika Birlesik
Devletleri’ne birakmigstir. Bununla birlikte d nya genelinde
kurulan toplam r zg r g ¢ , T rkiye'nin toplam kurulu
elektrik g ¢ n nd rt kats, yani 194.390.00 MW seviyesine
yaklagmigtir (Tablo 3). Ayrica k resel Icekte ABD ve Cin
arasindar zg rdab y k bir yaris yasanmaktadir. Bu yarista
2010 yilt sonu itibariyle Cin 42.287.00 MW’lik kurulu g ¢
ile d nya liderli ini almustir. Toplam kurulu r zg r g ¢ -
n n, 2006 yilt ile kargilastirildi inda ikiye katland: 1 rahat-
liklag r lebilmektedir (GWEC, 2011).
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Sekil 5. 1996-2010 yullar: arasimda r zg r toplam kurulu g ¢lerinin de isimi (GWEA, 2010)

D nya genelinde r zg r enerjisine genel y nelim, 1990’
yillarin ortalarinda ivme kazanmugtir. Aslinda 1980°li yillarin
basinda Amerika Birlesik Devletlerinder zg rtarlalart zel-
likle Kaliforniya eyaletinde yaygin hale getirilmisti. Fakat ge-
nelde 200-500 kW arasinda de isen r zg r t rbinlerinden
olusan bu sistemlerin verimlerinin d § k olmasindan do-
layt istenen hedefe ulasilamamustir. 1990’ yillarda - zellikle
Almanya ve Danimarka’'da yapilan calismalar ve yatirimlar
ile t thin g cleri MW seviyesine yaklasmasiyla birlikte ya-
trimlarda ivme kazanmustir, R zg r t thin teknolojilerin-
de psikolojik seviye olarak adlandirilan 1 MW seviyesinin
astlmastyla birlikte yatirimlardaki ivme her yil neredeyse
katlanarak artmigtir (Sekil 5). Ayrica yillar itibart ile toplam
kurulu g clerdeki artig Sekil 6’da verilmistir.

Tablo 3'ten g r lece i gibi, sadece Avrupa'da r zg r
enerjisine en b y k yatim Almanya’da gerceklesmistir.
Almanya'yt spanya izlemektedir. T rkiye gibi yarimada
zelli itagtyan spanya bir anlamda lkemizde r zg rener-
jisi konusunda yapilabilecek yatirimlara 1gik tutmaktadir.
Almanya ve spanya'yt talya ve Fransa izlemektedir. zel-
likle n kleer enerjiyeb y k nem veren Fransa'ninr zg r
yatirimlarini hizlandirmast dikkatlerden kagmamaktadir.

R ZG RVET RKYE'DEK B LGESELDE $§M

D nyadaki birgok saha uygulamasinda t rbinlerin kapa-
site fakt rleri % 25 civarindadir. lkemizde ise r zg r
siddetininy ksek olmasindan dolayi yapilan proje bagvu-

45000 — [MwW]
40000 —
35,000
30,000
25,000
20,000
15,000
10,000
5,000
L1}

(I I T O A

1999 2000 200

1280 1530 2520 3440 3760 63500

rularinda % 30 ve zeri kapasiteli projeler de erlendiril-
mektedir. Aslinda kapasiteye g re de erlendirme do ru
bir yaklagim de ildir. Yatirimeilarin bu konuda n - kapa-
tilmaktadir. Buna ek olarak, 1 Kasim 2007 tarihinde, Ener-
ji Piyasasi Denetleme Kuruluna (EPDK) 78.000 MW'lik
g ¢ bagvurusu yapilmistir (EPDK, 2007). Ayrica 2007 yi-
linin ilk g nlerinde Elektrik sleri Et t daresi tarafindan
hazirlanan R zg r Enerjisi Potansiyeli Atlast (REPA) acik-
lanmugtir. REPA'ya g re, saniyede 7,5 metrenin zerinde
r zg rhizina sahip b Igelerde santral kurulursa, T rkiye
genelinde toplam 48,000 MW g ¢ nde potansiyel bulun-
maktadir. Bu oldukga ihtiyatli bir rakamdir.
R zg r enerjisinin aragtrilmast ve kurulumu ile ilgili cesitli
projeler y r t Imektedir. Bu projelerden T rkiye Elektrik
sleri Bt t daresi (E E) tarafindan 2007 yili baglarinda T  1-
kiye R zg r Enerjisi Potansiyeli Atlast (REPA) caligmast ile 1
Kasim 2007 tarihinde E E’ye 78.000 MW gibi esine az rast-
lanir bir r zg renerjisi kurulumu bagvurusu yapilmistir. Bu
durum, gercek yatrimcinin n n 2010 yilt sonuna kadar
kapatmigtir. Go u l¢ me dayanmayan bu projeler, hem
beklenen yatirimlart engelemis hem de yatirim ortamin
olumsuz etkilemistir.
Buna ilave olarak yatirimeilarimizin yapti 1 temel yanlis-
liklardan bir tanesi, fizibilite s recine gereken nemi ver-
memeleri ve bu konuda sabirsiz davranarak T rkiye iklim
sartlarint bilmeyen danigmanlarla hareket edip yaniltilma-
laridir. Gerek b y k Icekli yaturimlarda, gerekse k ¢ k
Igeklilerde I¢ mlerin ve analizlerin titizlikle yapilmas
bu yatirimlarin temelini olusturmaktadir. Unutulmamast

#w!!-----llllll

2003 2004
133 8207

2005 2006
5N 15245

2007 2008 2090
19,866 26560 38670 35802

Sekil 6. 1996-2010 yillar: arasinda d nyada kurulur zg rg ¢lerinin toplam: (GWEA, 2010)
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Tiirkiye’nin cografi avantaji olan dogudan batiya dogru uzanmis olmas: meteorolojik
sistemlerin iilkeye batidan girip dogudan cikmasina olanak saglamaktadwr. Enine
uzunluk fazla oldugundan sistem dogudan ¢ikana kadar batidan yeni bir sistem giris
yapmaktadyyr. Riizgar santralleri kurulumu iilkenin biitiiniine yayiwrsa arz giivenligi
acisimdan biiyiik bir avantaj saglayacaktir.

Sekil 7. D nyadaki jeotermal elektrik kurulum g ¢ n nyillara g re gelisimi

(Barbier, 2002; Bertani, 2005)

gereken nemli bir nokta, zellikle r zg r enerjisinde ge-
nel bakig amacli gelistirilen potansiyel haritalari ile proje
retmek b y k hatalara neden olacaktir.

REPA'ya g re, r zg r hiz1 7,5 m/s'nin  zerine ¢iktr inda,
yani kapasite fakt r n n % 30 zerine c¢ikildi inda, T rki-
ye r zg r enerjisi potansiveli 48 GW olmaktadir.  zellikle

lkenin batisinda r zg r enerji potansiyelinin ¢ok y ksek
oldu ug r Imektedir. Mevcut potansiyele 11 GW offshore
r zg r potansiyeli de eklendi inde, toplam 59 GW r zg r

Tablo 4.

MWe (1995) MWe (2000) MWe (2005) Artis MWe (1995-2005)  Artis (%)
2816.70 2228 2564 -252.7 -8.97
1227 1909 1930 703 57.29
631.7 785 791 159.3 25.22
753 755 953 200 26.56
309.75 589.5 797 487.25 157.30
413.7 546.9 535 121.3 29.32
286 437 437 151 52.80
50 170 202 152 304.00
105 161 151 46 43.81
55 142.5 163 108 196.36
70 70 77 7 10.00
45 45 129 84 186.67
0 334 334 334 -
28.78 29.17 29.17 0.39 1.36
1 23 79 68 618.18
20.4 20.4 20.4 0 0
5 16 16 1 220
0 7.3 7.3 7.3 -
4.2 4.2 15 10.8 257.14
0 0 6 6 -
0 0 1.2 12 -
0.3 0.3 0.3 0 0
0.17 0.17 0.2 0.03 17.65
0 0 0.2 0.2 -
0.67 -0.67

0 0 -
o oTee ew0 204 3079

lkelerin jeotermal elektrik kurulu g ¢ (Huttrer, 2001; Bertani, 2005)

potansiyeli elde edilmektedir. Tabii ki bu rakamlar, genel
bir yaklagimdan ibarettir ve ger¢ek alan uygulamalarinda
bu rakamlarin % 30 eksi ini almakta yarar vardir (Sahin,
2008),

T rkiye'nin co rafi avantaji olan do udan batiya do ru
uzanmig olmast meteorolojik sistemlerin  Ikeye batidan gi-
rip do udan ¢tkmasina olanak sa lamaktadir. Enine uzun-
luk fazla oldu undan sistem do udan ¢ikana kadar batidan
yeni bir sistem girig yapmaktadir. R zg r santralleri kuru-
lumu lkenin b t n ne yayilirsa arz g venli i agisindan
b y kbiravantaj sa layacaktir,

JEOTERMAL, YERISISI VE  ZELL KLER

1913 yilinda, talya'da ticari olarak jeotermal elektrik reti-
minin gerceklestirilmesinin ardindan, 1950’den sonra di er
lkelerde elektrik retimi ile ilgili calismalar baglamigtir ve
g n m zdejeotermalden elektrik retimiyapan lke sayist
24’e ulagmustir. D nya'nin kurulu jeotermal elektrik kapa-
sitesi 2005 yilinda 8930 MW ve yillik  retimi 57 milyar kWh
olmustur (Huttrer, 2001; Bertani, 2005). Sekil 7’de, d nya
jeotermal elektrik retimindeki gelisme g sterilmistir.
Hidrolik enerji digindaki yenilenebilir enerji kaynaklarinin
payi elektrik retimi icinde oldukca d s kt r, fakat jeoter-
mal enerji bu kaynaklar arasinda hidrolik, r zg r ve biok t-
le enerjisinden sonra elektrik retiminde en fazla kullanilan
d rd nc vyenilenebilir enerji kayna idir. Tablo 4'te, 1995-
2005 tarihleri arasindaki jeotermal elektrik retiminin Ike-
lere g re de isimi verilmektedir. Bu tablodaki t m elektrik
kapasite de erleri, kurulu g ¢ olarak belirtilmistir. Elde
edilen net kapasite de erleri ise daha d § kt r, fakat bu
konuda uluslararasi kaynaklardaki bilgiler yetersizdir.

T RK YE'DEK DURUM

T rkiye, Alp-Himalayalar kuga min, Akdeniz sekt r nde
yer almaktaduir. T rkiye, Alp-Himalaya orojenik kusa 1 ze-
rinde bulunmastyla ba lantili olarak, orojenik magmatik ve
volkanik aktivitelerin ¢ok olmast nedeni ile jeotermal aci-
danb vy k bir potansiyele sahiptir. lkemizde, aktif faylara
ve volkanizmaya ba I olarak bagta Bat: Anadolu olmak  ze-
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re, Kuzeybati, Orta Anadolu, Do uve G neydo u Anadolu
b lgelerinde 600" n zerinde jeotermal kaynak bulunmak-
tadir (Arslan ve di ., 2001).

T rkiye'de, jeotermal sahalarin aranmast ve retime ha-
z1r hale getirilmesi konusunda calisma yapan tek kurulug
MTA'dir. MTA verilerine g re, % 87’si Batt Anadolu’da ol-
mak zere arama, gelistirme ve retim amagli acilan toplam
400 jeotermal enerji kuyusu delinmistir. T rkiye’de sondaji
yapilan 40 °C'nin  zerinde jeotermal akiskan sicakli 1 ice-
ren 170 saha bulunmustur, fakat jeotermal potansiyelin de-

erlendirilmesi bakimindan daha ¢ok arastirma yapilmast
gerekmektedir.

T rkiye'deki jeotermal kuyularin sicaklik da dimlart b Ige-
sely zdeleriile birlikte Tablo 5'te g sterilmistir. T rkiye’de
jeotermal enerji, yaygin olarak b lge sitma, seracilik ve
termal tedavi amaclt kullanilmaktadir. Tablo 5'te ise, 2005
yilina ait jeotermal enerji kullanim kapasiteleri g r Imek-
tedir.

Tiirkiye’de, jeotermal sabhalarin aranmasi
ve iiretime hazwr hale getirilmesi
konusunda calisma yapan tek kurulug
MTA’dyr. MTA verilerine gore, % 87’si

Bati Anadolu’da olmak iizere arama,
gelistirme ve iiretim amach agilan toplam
400 jeotermal enerji kuyusu delinmistir.
Tiirkiye’de sondaji yapilan 40 °C’nin
lizerinde jeotermal akigkan sicaklig
iceren 170 saha bulunmustur, fakat
jeotermal potansiyelin degerlendirilmesi
bakimndan daba ¢cok arastirma yapimasi
gerekmektedir.

T rkiye'de jeotermal elektrik retimi ve jeotermal 1sitma
ile ilgili mevcut durum ve 2013 yilt projeksiyonlari (T.C.
Bagbakanlik DPT Dokuzuncu Kalkinma Plani) (2007-1013)
Madencilik  zel htisas Komisyonu Enerji Hammaddeleri
Alt Komisyonu'nda, T rkiye Jeotermal Derne i koordinas-
yonunda yapilan rapora g re, 20 MWe jeotermal kaynakli
kurulu elektrik g ¢ n n 550 MWe olmast hedeflenmekte-
dir. Bu tablodan da g r lece i gibi elektrik retimi agisin-
dan 2013 yilina kadar 25 katt bir potansiyel gelistirmemiz
gerekmektedir (Tablo 6).

Bati Anadolu ic Anadolu Dogu Anadolu

Sicaklik Bolgedeki Sicaklik Bolgedeki Sicaklik Bolgedeki
Araligi (oC) yiizdesi  Araligi (oC) yiizdesi Araligi (oC) yiizdesi
240-250 1 90-100 5 160-170 6
230-240 2 80-90 4 80-90 6
220-230 2 70-80 4 70-80 6
200-210 5 60-70 4 60-70 16
190-200 1 50-60 17 50-60 16
170-180 5 40-50 34 40-50 38
130-140 2 30-40 32 30-40 12
4110 65

Tablo 5. T rkiye'deki jeotermal kuyularin sicakliklar: ve b Igesel y zdeleri.

YER KAYNAKLI ISI POMPALARI

Jeotermal 151 pompalart (JIP) olarak da bilinen toprak

(yada yer) kaynakli 151 pompalart (TKIP veya YKIP), ge-
leneksel 1sitma ve so utma sistemleriyle karsilastirildr 1
zaman, enerji kullanim verimlerinin daha y ksek olmast
nedeniyle, binalarin 1sitilmast ve so utulmast icin, uzun
yillardir gelismis  lkelerde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bunun yani sira, 1998 yilindan beri T rk piyasasinda kulla-
nilmakta olup, son zamanlarda kullanim1 artmaktadir. Yer
kaynakli 1st pompalari, T rkiye’de ¢ok az uygulamast olan
bakir bir enerji yatiim alanidir.  n m zdeki d nemde,
bu konuda uygulama ve yatirimlarin artmast beklenmek-
tedir.

Jeotermal 1s1 pompalari olarak da adlandirilan, toprak

kaynakli 151 pompalari (TKIP), enerji kullanim verimi-
nin daha y ksek olmasindan t r , geleneksel 1sitma
ve so utma sistemleriyle kiyaslandi 1 zaman, cekici bir
secenek olusturur (Hepbaslt ve Ert z, 1999). Yer kay-
nakli 1s1 pompalari (YKIP), hava kaynakli st pompalari
(HKIP) gibi ayn1 sekilde isletilirler. Her ikisinde, i¢ nite
serpantini ile 1sinin absorbe edildi i veya atildi 1 di er

Jeotermal 2013 yili Toplam Yilik
Degerlendirme Subat 2005 Projeksiyonu Enerji

e 20 MWe 550 MWe q
Elektrik Uretimi (94 GWh) (2475 GWh) 4 Milyar kWh/Yil
103.000
Konut Isimasi konut esdegeri 635 MWt 500.000 4000 MWt
Termal Turizm 400 adet
(Kaplica) 215 adet kaplica 402 MWt kaplica esdegeri 1100 MWt
Seracilik 635 doniim 192 MWt 5000 doniim 1700 MWt
. 50.000
Sogutma konut esdegeri 300 MWt
Kurutma 500.000 ton/yil 500 MWt
Balikgilik +
diger kullanimlar 400 MWt
Toplam dogrudan kullanim 1229 MWt 8000 MWt 3%%?1?%?*

2013 yili toplam jeotermal dogrudan kullanim (elektrik dig1) +

3,88 Milyon Ton/Yil
jeotermal elektrik iiretim projeksiyonu fuel-oil (kalorifer yakiti) ikamesi

4,24 Milyar USD/yil

2013 yili toplam jeotermal kullanim (550 MWe + 8000 MWt) projeksiyonu

karsiliginda salinimina engel olunan CO2 emisyon miktari 10 Milyon Ton/Yil

Tablo 6. T rkiye’de Jeotermal elektrik retimi ve do rudan kullanim 2013
projeksiyonlari. (bitp:/fwww jeotermaldernegi.org.tr).
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Hava Kaynakh g Pompas: DTN

[
Ak Cawen Topeak SiKaynah Ist Pompas
P
Merken Kimah Sstem
Tek Klimah Sistern (I
Gelenakeal Klmah Sistem I
B ‘Varckan Genal Klimak Siatem

Kapak Cemm Toprak-Kaynakh b Pamgas: I
Agik Gevim Toprak Su-Kaynakh ka Pomgas:

I Elektrik Resistansh Sistem
B ¥ iksek Varmb Dogsl Gar Finme veya Boyler
B Wiksek Vel Fusl Oil Finrs veya Boyler
B Galeneks#l Dwofjal Gaz Fmni veya Boyler
B Galanekesl Fusd 0l Finr wiya Baylar

i il ve Dodal Gaz Finen veya Boyler
1 1

1 2 3 4 -]

Sekil 9. Nominal etki katsayisi (COP) de erlerinin de isimi.

serpantin arasinda 1sty1 transfer eden, kapali ¢evrimde
so utucu akiskant hareket ettirmek igin bir kompres r
kullanilir. YKIP'lar yeni yapilarda, g nl ky ksek sicak-
lik salinigt olan veya kiglart oldukga so uk veya yazlart
oldukga sicak olan iklimlerde gider acisindan ¢ok fazla
etkindir.

YKIP'lar uygun bir sekilde tasarlandi 1 zaman, ¢evrimdeki
swvi sicaklr 1, ekipmanin, alisagelmis hava kaynakli st pom-
past ve fosil yakith d zeneklerden daha fazlay ksek bir etki
katsayistyla ve ekonomik olarak isletilmesini sa lar (Sekil 8).

B YOK TLE, B YOYAKIT VE POTANS YEL

Biyoyakitlar fosil yakitlarla birlikte ve/veya fosil yakitlarin
yverine kullanilabilecek yenilenebilir enerji secenekleridir.
Karada, denizde, havada ulastirma yakit: olarak bilinmesi-
nin yani sira elektrik ve 1s1 (sicak-so uk) retiminde de kul-
lanilmaktadir. 1k biyoyakit Misirlilar tarafindan lambalarda
aydinlatma yakitt olarak kullanilan hint tohumu ya dur. Bi-
yoyakit hammaddeleri, t m evrende mevcut olan biyok tle
kaynaklaridir. Do ada her yil 150 milyar ton biyok tle re-
tilmektedir ve enerji esde eri 3x10" GJ'e esittir. Bu de er,
mevcut durumdaki ticari kullanimdan 10 kez daha fazladir.

Gelismekte olan Ikelerde oldu u gibi T rkiye’de de kir-

sal kesim icin odun nemli bir enerji kayna 1dir. Yakacak
odun igin, yaklagik olarak toplam enerji ihtiyacinin yarist

lke ormanlarindan ve tarimsal alanlardan, di er yarisi ise
odun kaynaklarinin resmi olmayan yollarla kesilmesi yoluy-
la karstlanmaktadir. Tablo 7’de T rkiye'nin orman r nleri
ve di er geri kazanilabilir biyok tle enerji potansiyeli veril-
migtir.

T rkiye, toplam 23,07 milyon ha islenebilir tarim alant ile
tarimsal potansiyeli zengin olan bir lkedir. Bunun 18,11
milyon ha'lik b 1 m ekilirken geri kalant nadasa birakil-
maktadir (TU K 2007). T rkiye'nin toplam tarimsal atik
miktart, kuru bazda 40—53 milyon ton ve yillik enerji esde-

eri 50—65 MTEP’e ulagmustir (Acaro lu, 2007; Baggetinge-
likve di .,2005).

Tarimsal atiklarin ortalama isil de eri 17,5 MJ/kgKM olarak

Gelismekte olan iilkelerde oldugu gibi
Tiirkiye’de de kirsal kesim icin odun
onemli bir enerji kaynagidir. Yakacak
odun icin, yaklagik olarak toplam enerji
ibtiyacinin yarisi iilke ormanlarmdan ve
tarimsal alanlardan, diger yarisi ise odun
kaynaklarmn resmi olmayan yollarla
kesilmesi yoluyla karsilanmaktadur.
Tablo 7’de Tiirkiye’nin orman iiriinleri ve
diger geri kazamlabilir biyokiitle enerji
potansiyeli verilmistir.

g z n ne alindi inda tarla r nlerinin toplam 51l de e-
ri yaklagik olarak 228 PJ'dur. Toplam 1sil de er icerisinde
misir % 33,4, bu day % 27,6 ve pamuk % 16,1 ile en fazla
paya sahip basglica r nlerdir. Bu nedenle, tarimsal atiklar,
v ksek potansiyelinden dolayt lkemiz igin  nemli bir biyo-

Biyokiitle Tipi Enerji Potansiyeli (Milyon TEP)

k tle kayna 1dur.

Kuru tarimsal atiklar 4 560

Nemli tanimsal atiklar 250 Eranol . idi i bikiler seker k K

Hayvansal atiklar 2350 tanol nenfazla retildi ibitkiler seker kamust, seker pan-

5 Fac isi okl 2300 cart, bu day, musir, patates, tath sorgum, odunsu atiklar,
rmal.l e tarimsal atiklar ve sel loz icerikli belediye atiklaridir. — Ike-

Elhye b ey mizde ve AB  lkelerinde en verimli biyoetanol hammadde-

Yakacak odun 4 160

si seker pancaridir.

Tablo 7.7 rkiye’nin geri kazamlabilir biyok tle enerji potansiyeli
(Acaro lu, 2007)
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Tarmmsal atiklarin ortalama 1si degeri 17,5 MJ/kgKM olarak goz éniine alimdiginda tarla
iirtinlerinin toplam 1sul degeri yaklasik olarak 228 PJ’dur. Toplam 1sil deger icerisinde miswr
% 33,4, bugday % 27,6 ve pamuk % 16,1 ile en fazla paya sahip baghca iiriinlerdir. Bu nedenle,
tarimsal atiklar, yiiksek potansiyelinden dolay iilkemiz icin 6nemli bir biyokiitle kaynagidy.

Biyoetanol, ulagim sekt r nde benzin ile karigtirilarak kul-
lanildi 1 gibi son yillarda motorin ile karigtirilarak da kulla-
nilmaktadir. 2003 yilinda 13 Ikede biyoetanol yakit bile-
seni olarak kullanild: 1 halde g n m zde basta Amerika,
Brezilya, AB (25) ve Kanada olmak zere pek ¢ok lkede
biyoetanol benzine katilarak kullanilmaktadir. Bununla bir-
likte t m d nyada kullanim oraninin arttirlmast icin gesitli
projelery r t Imektedir.

2007 yilinda 65,15 milyar litre olan d nya yakit etanol ~ re-

timi 2008 yilinda % 21'lik bir artisla 78,9 milyar litreye ulas-

mistir. D nyanin en b y k etanol retici lkeleri ABD ve

Brezilya'dir. Bununla birlikte Avrupa Birli i Ikeleri, ABD

ve Brezilya'da da 2007 yilinda etanol retiminde nemli ar-

tiglar kaydedilmistir. 2007 ve 2008 yillarina ait biyoetanol
retim verileri Tablo 8'de g r Imektedir.

Anaerobik biyoteknolojinin T rkiye’deki ilk end stri-
yel uygulamalari 1980’lerde ortaya ¢ctksada g n m zde
yaklagik 48 adet end striyel tesis oldu u bilinmektedir
(T rker, 2003, 2008). Bunlardan pek ¢o u atik suyun
bertaraf edilmesi igin kurulmustur. Tesislerin sekt rlere
g re da ilimima bakildi inda en ¢ok uygulamanin gida
end strisinde oldu u g r Imektedir. Gida disindaki uy-
gulamalar, ¢ p sizintt suyu aritmast, kimya, sel loz, ka 1t
ve tekstil seklinde siralanmaktadir. stanbul, Kayseri ve
Ankara Belediyeleri, aktif camur sistemlerinden elde edi-
len fazla camuru havasiz ¢ r t ¢ lerde ¢ r terek biyo-
gazad n st rmekte ve nemli miktarda camur giderimi
yaninda enerji de elde edilmektedir. Konya Belediyesi
de ¢camur ¢ r t ¢ leri devreye alma agamasindadirlar.
Ayrica Ankara, Bursa ve stanbul Belediyelerinde ¢ ple-
ring m Id  deponi alanlarindan deponi gazi retil-
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mekte ve bu gaz enerji retiminde kullanimaktadir.

Aralik 2009 tarihi itibar ile EPDK’dan biyogazdan elektrik
retimi icin retim lisanst alan tesis sayist 11, bu tesisle-
rin biyogaz retim kapasitesi 18,956 MWe’dir. Yaklasik
5 MW'lik tesis insa halindedir. 2009 yili elektrik enerjisi
retim ng r s n n 217 milyar kWh (217 GWh) oldu u
d s n 1 rse, hayvansal atiklardan elde edilecek biyoga-
znbu ng r n n % 10’'undan fazlasin kargilayabilece i
hesaplanmaktadir (Karaosmano lu, 2009).
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Mehmet Ogiitcii

ZET

2un zamandir insanlarm g nl k telasa ve pole-
miklere bo ulduklar: bir ortamda taribimizde

g 7 Imedik I¢c de gelecek vizyonlarimin, sathi de

olsa, carpismaya baslamasi, siyaseicilerin, is d nyasimn,
swil toplum kuruluslarimn, batta askerlerin bunun bir
parcasi baline gelmesi inanilmaz bir d n § m yansiti-
yor. Tabii ki burada nemli olan; 2023° n patentini almak
de il, iceri ini, nasul bir vizyon olaca i, icrasimin kimler
tarafindan hangi kaynaklarla ve hangi d nya wygulama-
larmdan da esinlenerek yapilaca i belirlemek.  lkemiz-
deki mevcut iyimser havamn, atilmas: gereken adimlarn,
sanal bagart sarboglu u ortaminda geriye itilmesi ibtima-
lini bi¢ yabana atmadan, kendimize biraz daha ibtirasli,
iddiali “y ksek b y me”, “insana yatirim” ve “teknolojide
stk meye sicrama’” senaryosunu hedef alarak, citay y k-
seltmek zorundayiz.  lkemizde sorun sadece enflasyon, dig
borg, uluslararasi rekabet g ¢ n n azalmasi, demokratik
zg 1l kler,g venlik, siyasi slam, K 1t ayrilik¢ hareketin-
denibaretde il. T rkiye'ninen nemlivebiridi eriile ba -
lantili (s ratle azalma yoluna girmekte olan) - ¢ temel soru-
nu var: (i) sabip oldu u kaynaklar: akillicay netememesi,
(i) ¢ z m retme ve wygulama kapasitesinin yelerince
gelismemis olmasi ve (iii) toplumun her kesiminde de erler
sistemin agimmmasindan kaynaklanan g ven eksikli i. T m
lkelerin temel bedefi, s ratlives rd r lebilir kallkinmay
gerceklestirmek icin gerekli enerji ikmalini kesintisiz, gesit-
li kaynaklardan ve m mk n oldu unca wygun fiyatlarda
lemin elmeklir. Bu nedenle de, enerji g venli i ber lkenin
can damari; hem ekonomi hem de dis politika y netimi-
nin en ncelikli g ndem maddesi. G v n r gelecekte fosil
yakitlara ba imhl imizin da devam edece i anlagiliyor.
niversite ve sirket laboratuarlarinda geligtivilen yaratici
enerji ¢ z mierinin ashnda kars karsiya oldu umuz mey-
dan okumaya care olamayaca 1 anlagilyor. R zg 1,g nes
ve hidro-elektrik dabil yenilenebilir enerji kaynaklarinin

Diinya Enerjisindeki “Oyun
Degistirici” Doniisiimler ve
Tiirkiye’nin 2023 Enerji Vizyonu

bug n d nya enerjisindeki payr % 7.4. N kleer enerji de
ilave % 6 sa liyor. Geriye kalan % 86 petrol, do algaz ve k -
m rden olusan fosil yakitlar. AB’nin enerji ikmal, Hazar,
Orlado u lkelerive Rusya’mn talepg venli i nemli; ama
hicbirisi bizim kendi halkimiza ve sanayimize kesintisiz, be-
sapl, temiz ve g venilir enerji sa lamay k ml |
daba nemlide il. lkemizde, n m zdeki d nemde hem

nden

siyaset hem de ekonomideki yeni g ¢ dengelerinde enerji ve
onun iplerini elinde tutanlar ne cikacak.

Co rafyamizhemb Igemizi hem dek resel gelismeleri cok
iyi okumamuzi, bazi e ilimleri ncedeng r p politikalar ge-
listirmemizi, kararlar almamizi gerekli kiliyor. Gelece imizin
patronu olabilmek icin de erleri, toplum ve teknolojideki
de isimleri anlayabilmemiz, karsimizda duran k resel mey-
dan okumalari, jeopolitik, ekonomik ve cevresel ikilemleri
¢ z mleyecek sekilde kendimizi donatmamiz, kapasitemizi
g ¢lendirmemiz gerekiyor.

Daha da nemlisi, kendi gelecek senaryolarimizi kendi-
miz yazabilmeliyiz. Aksi takdirde, ge¢miste oldu u gibi,
digaridan empoze edilecek “¢ z mler” ve bagkalarinin
“ctpa’larina sarlma kaginilmaz hale gelir.

ste bu nedenledir ki, AK Parti lideri ve Bagbakan Recep
Tayyip Erdo an 12 Haziran 2011 secimlerinin temel taah-
h tnamesi olarak “T rkiye Hazir - Hedef 2023” vizyonunu
ortaya koydu unda icimi tarifsiz bir seving kapladi. Ardin-
dan di er siyasi partiler de secim kampanyalarinda b y k
I¢ de lkenin gelece ini nasil bigcimlendirecekleri, hangi
somut projeleri uygulamaya koyacaklari zerine g r sler
geligtirince; dahasy, kim  nce 2023 vizyonunu savundu tar-
tigmasina girince sevincim katlandu.

MHP lideri Devlet Bahgeli, Bashakan Erdo an’in 2023 pro-
jesinin patentinin aslinda kendilerinde oldu u y n ndeki
actklamasin talihsizlik olarak de erlendirirken 2023 beyan-
namesinin MHP'den kopya edildi ini savundu.
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CHP lideri Kemal Kiligdaro lu ise, biraz geriden gelmekle
birlikte, 2023’e y nelik T rkiye vizyonu i¢in konulan hedef-
leri m tevazi bularak “Biz % 7b y meye odakli politikalar

retece iz. hracat icin 545 milyar dolar hedefi de yeterli
de il, bizce 650 milyar dolar olmal” diyerek; daha iddiali
bir yol haritast ¢izdi.

10 yil boyunca heyecanla uzun vadeli gelecek vizyonunu
Forum stanbul catisi alunda Seref  zgencil ile birlikte sa-
vundu umuz Yavuz Canevi de, “Biz aslinda herkesin icin-
deki 2023 aslanint uyandirdik,” derken bir gerge e parmak
bastyordu.

T rkiye hracatgilar Meclisi Y netim Kurulu Bagkan: Meh-
met B y keksi, “2023'te 545 milyar dolar demek, d nya ih-
racatindan paymmizt 13 yilda ikiye katlamak, ilk 20 ihracatg

lke arasina girmek demek. Su anda d nyanin 17.b y k
ekonomisiyiz ama en ¢ok ihracat yapan 31. lkesiyiz. He-
defimiz bu siralamayr de istirmektir,” diyerek koyduklari
hedefi nasil asacaklarini anlattyordu. T B TAK da 2023 n-
g r leriile bilim ve teknolojide kat etmemiz gereken asa-
malart bize hatrlattyordu. Hatta tek tek kentler bile 2023
vizyonu hazirlama yarigina girdiler.

Uzun zamandir insanlarin g nl k telaga ve po-
lemiklerebo ulduklaribir ortamda
tarihimizde g r Imedik Ig de
gelecek vizyonlarinin, sathi de
olsa, carpigmaya baslamasi, si-
yasetgilerin, is d nyasinn, sivil
toplum kuruluglarinin, hatta
askerlerin bunun bir pargast
haline gelmesi inanilmaz bir

d n s m yansiyor.

KM NV ZYONU?

Tabii ki burada nemli olan
2023’ n patentini almak de-

il igeri ini, nasil bir vizyon
olaca 1ny, icrasmin kimler ta-
rafindan hangi kaynaklarla ve
hangi d nya uygulamalarindan
da esinlenerek vyapilaca 1 belirle-
mek.

Elbette, h k metin ya da iktidara aday
olan partilerin ortaya koyacaklart 2023
vizyonu icraatint onlar yapacaklart icin en
nemlisi. Ama unutmamak

Masa basinda bazirlanmg, rakamlarin
uzatilmasi, matematiksel olarak genlestirilmesi
ile zenginlestirilmis, bol vaatler sunan bir

vizyon, birkac ay tartismalara sebep olduktan
sonra baska bir vesileyle yeniden hatirlanana
kadar tozlu raflara kaldwrilir. Bize canl, ber

giin yasayacak, icimizdeki umutlar: yesertecek,
gercekci ama biraz da bayal dleminin ceperlerini
zorlayan bir vizyon lazim.

gerekir ki toplumun t m katmanlarinin ortaklaga paylasa-
ca 1, iginde kendilerinden parcalar, umutlar, beklentiler
bulunan ve icraatint cani g n Iden destekleyece i vizyon
aslolandur.

Belki gelismenin ve refahin nimetlerini bug nden tatmak
isteyenler haklt olarak bir sonraki kuga in  mr nde ger-
ceklestirilebilece i “s ylenen” gelecek vizyonuna pek ku-
lak vermek istemeyebilir. Onlart mevcut yasam kogullar ve
firsatlar 12 yil ve tesindeki ng r lerden daha fazla ilgi-
lendiriyor. Bu itibarla, gelecek vizyonunun sadece t nelin
ucunda 15tk g stermekle kalmayip mevcut kusa m - mr
s resince meyvesi alinabilecek, tadilabilecek atilimla-
ra ncelik vermesi bagarisinin - n koguludur.

Dahasi, stratejik vizyonun benimsen-
mesi ve belli I¢ lerde hedef alina-
bilmesi icin onun sadece en fazla
sesi cikanlarin cizgisinde de il
m mk n  oldu unca
lkedeki t m sosyal
katmanlarin  katkilari
ile olusturulmast gereki-
yor. Devletin hazirlayaca 1
ya da hazirlataca 1 gelece e
d n karastirma, hedef, nce-
likler, uygulama planlart ile de
yetinemeyiz. Zaten amac, ken-
dimizi devletin m sfik ellerine
teslim edip merkezi planlamaci
bir vizyon gelistiriimesine zemin
hazirlamak de il ki.

Siyasi partilerin birbirine alternatif “ik-
tidar d nemi” stratejileri cikartarak, bunlart

siyasi rekabetin temel referanslari haline getirme-
leri gerekmektedir. §d nyasinn, sivil toplum kuruluslari-
nin ve silahlt kuvvetlerin de ayni sekilde
gereksinim ve menfaatleri
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151 inda kendi gelecek vizyonlarini, senaryolarini gelistirip,
bunlart kamuoyu ile paylagmalar, telkinler 151 inda g zden
gecirmeleri hayati nemdedir.

Masa basinda hazirlanmig, rakamlarin uzatilmasi, matema-
tiksel olarak genlestirilmesi ile zenginlestirilmis, bol vaatler
sunan bir vizyon, birkac ay tartigmalara sebep olduktan son-
ra bagka bir vesileyle yeniden hatirlanana kadar tozlu raflara
kaldurilir. Bize canl, her g n yagayacak, icimizdeki umutlari
yesertecek, gercekci ama biraz da hayal leminin ¢eperleri-
ni zorlayan bir vizyon lazim.

NEDEN GEREKL ?

Tarih, ulusal bir 1k ye heyecanla sarilan uluslarin hedefle-
rine daha kolay ulagtiklarinin ¢ok sayida  rne ine taniktur.
T m yenilikler, imza atilan b y k basarilar nce bir hayal,
r ya, lk olarak ortaya atilmig, co u zaman tepki, hatta
alay konusu bile olmustur. Hedefleri
b y ktutup, hayalg ¢ m z n, yara-
ticilt 1n sinirlarint zorlamaktan ¢ekin-
memeliyiz. “ nsan, bu lemde hayal
etti i m ddetce yasar” diyordu Sair
Yahya Kemal de.

Hepimizin bir ¢ipaya, kendimizi ba -
layaca imiz  hedeflere, de erlere,
takvime, disipline ihtiyact var. Bize is-
tikamet duygusu verecek, yol aldikca
g zden gecirip g ncellestirece imiz,
boga k rek ¢ekmedi imizi hissettire-
cek bir yol haritasina, vizyona.

Amerika'yi yeniden kesfetmeye de gerek yok. Bircok  lke-
de bu amagla genellikle Cumhurbagkan1 ya da Bagbakan'in
nc | nde kit kirk yararak her kesimden segilmis ekip-
ler olusturuluyor. T milgili akt rlering r slerive nerileri
dikkate alindiktan sonra aylar s ren beyin firtinalar neti-
cesinde katilimer ve partiler- st bir yaklasimla nce stra-
tejik cerceve cikartiliyor. Ardindan, h k met, parlamento,
basin-yayin organlart ve kamuoyu bu stratejik cerceveyi
t my nleriyle tartisiyor, g zden gegiriyor uygun g r len
konularda eylem planlart hazirlaniyor. Bunlarin uygulanma-
s1, vizyon sahiplerince ve kamuoyunca titizlikle takip edi-
liyor, gerektik¢e g zden geiriliyor. Siyasi partilerin secim
bagarisi bu hedeflere varmak icin yaptiklart calismalar ile
Ic 1 yor.

2023Y R Y § BASLADI

Aslinda gelece e umut ve heyecanla bakilmasi, b vy k iddia

Ashnda gelecege umut
ve beyecanla bakilmas:,
biiyiik iddia ve bayallerin
gerceklestirebilmesi icin
yeterli irade, kaynak ve
potansiyel iilkemizde mevcut.
Is, biiyiik olciide yag, un
ve sekerin uygun kivamda
“belva’ya doniistiiriilmesinde
diigiimleniyor.

ve hayallerin gerceklestirebilmesi icin yeterli irade, kaynak
ve potansiyel lkemizde mevcut. §,b v k I¢ deya , un
ve sekerin uygun kivamda “helva’ya d n st r Imesinde
d  mleniyor.

Satnalmag c¢ paritesine g re GSMH toplamt siralamasin-
dailk onyedi lke arasindayiz d nyada. Avrupa’da yedinci
siradayiz. Eurozone b Igesindeki bunalimdan sonra bir an
evvel T rkiye'yi AB'ye vye alip g ¢l ekonomisinin loko-
motif etkisinden yararlanmak isteyenler sesiniy kseltmeye
baslad her yerde. stelik oldukca b y k boyutlara ulagmig
olan kayitdigt ekonomimiz bu hesaplara dahil de il.

Ekilebilir arazi b y kI~ bakimindan, d nyanin 10'uncu

lkesiyiz. Simdilik Bati'yr telaglandiran “yaslanan n fus”
korkusu hen z bize sirayet etmedi 1990 ile 2030 arasi d -
nemde OECD n fusu icinde yaslilarin orant neredeyse iki
kat artarak % 13'ten % 22,5'e y kselecek; Avrupa’nin iyi
yetismis genc emek ve beyin g ¢
T rkiye kaynakli olacak.

K 1t zerinde etkileyici g z ken bu
verilere birde T rkiye'nin jeostratejik

nemini, imparatorluk mirasiny, y z-
yillara dayanan kurumlarini, muhte-
sem do asint, turizm varliklaring, im-
bikten s z Im g geleneklerini, birbi-
rine gecmis onca de isik k It rlerini,
Balkanlar't, Ortado u’yu, Akdeniz’i ve
Kafkasya'yi birlestiren anahtar lke
konumunu, NATO’nun ikinci b y k
ordusunu, elindeki su rezervlerini, dinamik m tesebbisle-
rini, Do u-Bati Avrasya enerji koridoru zelli ini ekleyin;
g r nenmanzara, yinek 1t zerinde, t m temel unsurlar
sa lamg r nen, “gelece i parlak” bir T rkiye. ..

lkemizdeki mevcut iyimser havanin, atilmast gereken
adimlarin sanal bagart sarhoglu u ortaminda geriye itil-
mesi ihtimalini hi¢ yabana atmadan, kendimize biraz daha
ihtirasly, iddiali “y ksek b y me”, “insana yatirim” ve “tek-
nolojide st k meye sicrama” senaryosunu hedef alarak,
citayt v kseltmek zorundayiz. Toz dumandan ortali in net
sekilde secilemedi i kriz d nemleri, bazen lkelerin yeni-
den dirilisi, geride kalan yillarin “adamsendecili i"ni telafi
edecek b y k atilimlart baglatmalart i¢in kamcr vazifesi g -
rebiliyor. Tarihte bunun ¢arpici  rnekleri Japonya, Almanya
ve Kore'de yasandi. Do u Asya ekonomilerinin Temmuz
1997'deki mali krizden b nyelerini daha da sa lamlast:-
rarak ¢tkmalart da yakin tarihten baska bir ders Rusya, en
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karamsar d neminde geng bir li-
derin pesinde n ndeki cetin

d n s mleri gerceklestirme
s recini baglatti ve gimdilik
basarwylas rd r yor.

YEN L DERL K
ANIAYISI

Baslangicta k kten de i-
sim r zg rin  tepeden
inme getirilmesi zorunluluk
arz edebilir. Zira, her konuda
bigakla kesilmis karpuz gibi
taraf olmaya hazir insanlarin
d nyasinda de isimden yana icraat
yapabilmek hem cesur olmayi, hem
risk almayr gerektiriyor. Hem de I
kenin toplumsal dokusunu, zlem ve
saplantilarint iyi okumay1 da.

Ne kadar iyi niyetli olursa olsunlar hem
mevecut sorunlarin  stesinden gelinmesi,
hem de yeni y zyilin sundu u firsatlarin
yakalanmast eskiyen kusak liderlerinin harct
de il. Co unun menfaati daha ziyade sta-
t konun korunmasinda vyatiyor. steseler
dahi de isim r zg rlarin1 —co u, veni y zyilin
gerektirdi i donanima sahip olmadiklarindan— ya-
kalamalart m mk ng r nm yor. Siyasetcilerimiz ge-
nellikle devlet rantini paylagmayi, fkeyi rg tlemeyi, tepki
sergilemeyi ya da g ncel sorunlart dillendirmeyi tercih edi-
yorlar. Son d nemde vizyoner ve dinamik, yol acici liderlik
nem kazandi, ne cikyor.

Ortak temel ve de erlerimizden hareketle yeni gelecek ta-
sarimlari, kitleleri sisteme daha siki ba layaca 1, uzun za-
mandir kimsenin a zina almadi 1 umutlart yeniden yeserte-
ce ikafalara yerlesti. Kurumlarin hen z yerli yerine oturup
bellibird zeniidame ettiremedi i bizimki gibi toplumlarda
lokomotif rol stlenecek liderler kritik neme sahiptirler.
Onlar, sayet iyi techiz edilmislerse, cevrelerinde kendini
ideallere adamig ehil kadrolar olusturabilirlerse, demokra-
tik mekanizmalari sonuna kadar kullanip toplumlarini sevk-
lendirip belli hedefler istikametinde daha yukarilara do ru
s r kleyebilirler.

te yandan, capstz, muhlis, otoriter ve vizyonsuz liderlerin
elinde de asa tyado ru inis kaginilmazdir. Vizyon hareketi-
nin teti inin ¢ekilmesi, gercekleri kamuoyuna ¢ekinmeden

s vleyebilecek, verilen s zleri yerine
getirebilecek, karizmatik, bilgili,
d r st ve etkin cekirdek bir
lider kadrosunun mevcudi-
yetine ba lidir. Liderler, her
seyden nceg ¢l bir sekil-
de tanimlanmig amag duy-
gusuna sahip olmalidirlar.

Bir r yasi, misyonu, stra-
tejik amact olan, vizyonunu
kamuoyuna,  uygulayicilara
ve dis d nyaya en iyi sekilde
aktarma, kitleleri hedefler do -
rultusunda motive etme kapasite-
sine sahip liderlere ihtiyacimiz var.
Bunlart zel laboratuvarlarda yetisti-

remeyece imize ya da disaridan ithal

edemeyece imize g re siyasi s rece
erken asamada katmanin, sorumluluklar
y kleyerek pismelerinin n n a¢mak zo-
runday1z.

GELECEK, $ MD BASLIYOR

¢ dinamiklerin sa lam temelleri oldu unu
hepimiz g r yor, biliyoruz. Ancak tek basina
dinamizm yetmiyor; onun belli bir hedef do -
rultusunda y nlendirilmesi, islenmesi gerekiyor.
Daha 12 hafta tesini net sekilde g remeyen insanla-
ra 12 yil sonrasinin T rkiye’si ile ilgili vizyonu anlatmak ve
anlagilmayt beklemek acaba ¢ok mu iyimser bir yaklagim?
Biliyoruz ki, bug nk sorunlarimizin temelinde gegmiste
gelece e d n k herhangi bir ciddi vizyon bulunmamast
yatyor. Gelece imizi sekillendirmek, ona kendi istek ve
menfaatlerimiz do rultusunda y n vermek ellerimizde. Ve
bu cabaya simdi baglamak gerekiyor. Her gecen g n gele-
cekteki kazanclarimizdan kayip olarak g r Imeli.

Vizyon caligmasi tarimdan e itime, yabanct yatirimlardan
bilgi ekonomisine, dig politikadan su sorununaves rd r -
lebilir kalkinmaya, g venlik mimarisinden kent planlamasi-
na, AB vyeli inden alternatif enerji kaynaklarma ve k It -
rel yenilenmeye kadar uzanan genis bir menzilde de isen
d nyanin ve de isme sancist geken T  rkiye'nin foto rafin
cekmeye, gelece e d n k e ilimleri, g r § ve nerileri,
kestirimleri paylasmaya calismalidir.

lkemizde sorun deyince sayet enflasyon, dig borg, ulusla-
rarast rekabet g ¢ n n azalmasi, demokratik zg rl kler,
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g venlik, siyasi slam, K rt ayrilik¢t hareketi ve benzeri so-
runlart siralayaca imiz1 santyorsaniz aldaniyorsunuz. Bizce,
T rkiye'nin en nemli ve biri di eri ile ba lantil (s ratle
azalma yoluna girmekte olan) ¢ temel sorunu var: (i) sahip
oldu u kaynaklarr akillica y netememesi, (ii) ¢ z m ret-
me ve uygulama kapasitesinin yeterince gelismemis olmast
ve (iii) toplumun her kesiminde de erler sisteminin asin-
masindan kaynaklanan g ven eksikli i.

T m bunlarin k keninde de kuskusuz e itimde kalite ve
yenilenmenin tam yakalanamamis, genis kitlelerin e itim,

zellikle de yasam boyu e itima inindisinad sm § olmast
yatiyor. E itimsiz bireylerin birbirine, siyasi sisteme, kamu
y netimine, adalete, sirketlere, sonucta da lkesine g ven-
leri azaliyor. Hem sorunlarimizin hem
de ¢ z ms zl klerimizin hepsinin te-

netiminin en ncelikli g ndem maddesidir.

Yasadi 1miz temel g ¢ kaymalarinin do rudan sonucu ola-
rak k resel enerji dengeleridek k nden sarsiliyor, yeni bir
d nyaenerjid zenininy kselisine taniklik ediyoruz.

Malum, arz-talepteki yapisal dengesizlik, retim sahalarinda
ve enerji altyapisindaki yatirim eksikli i ve jeopolitik riskler

zellikle enerji fiyatlarint temelden etkiliyor. Son zamanlar-
da spek latif amacli hedge fonlar, yatirim bankalari ve zen-
gin tacirlerin “sicak parasi’nin da piyasa digina ¢tkmastyla ve
tepedeki OPEC'ten bile g ¢l oldu u anlasilan “g r nmez
elin” m dahalesi ile petrolde fiyatlar 2008 Temmuz ayinda-
ki varil basina 147 dolardan nce 40 dolar d zeylerine indi;
simdi de 100 dolar civarinda seyrediyor.

melinde, aklin do ru kullanilamayisi
var.

Aklido ru kullanmak, insan hammad-
desinin de erlendirilmesi ancak iyi
e itimle oluyor. Yalniz bilgi birikimi
de il, y ntem ve planlama, ba msiz
d s nebilme yetene iolarak da. Bun-
lar olmadik¢a, n fus b y kI nn
askeri g ¢ n, ekonomik dinamizmin,
do adaki elveriglili inin ve kaynak
bollu unun pek nemi kalmiyor.  z-
g r, sorgulayict d § nceye, t ketim-
den cok retmeye, yaratmaya, paylas-
maya, k It rel aydinlanma d nemine
zemin hazirlayacak ve ortak de erlere

Temelde diinyanin enerji
kaynaklar ile tiiketim
biz1 arasimda ciddi bir

uyumsuzluk var. Arz acig

giderek biiyiiyecek. Uretim,
tiiketim kadar siiratle
artmayacag icin fiyatlar da
bu acig yansitacak sekilde
yiikselecek. Dolayisiyla, kit
enerji Raynaklarinin ve
bunlarn getirisinin nasil
paylasilacagi konusunda
iilkeler arasmda miithis bir
rekabet yasaniyor.

Temelde d nyanin enerji kaynakla-
it ile t ketim hizi arasinda ciddi bir
uyumsuzluk var. Arz agi 1 giderek
b y yecek. retim, t ketim kadar
s ratle artmayaca 1 icin fiyatlar da bu
acl 1 yansitacak sekilde y kselecek.
Dolayisiyla, kit enerji kaynaklarmnin ve
bunlarin getirisinin nasil paylasilaca 1
konusunda Ikeler arasinda m thig
bir rekabet yasantyor. Bu rekabet azal-
mayacak, aksine daha da kizigacak.
G ¢ler dengesinin izin verdi i Ig de
sicak catismalaradad n sebilir.

Sadece T rkiye’dede ild nyanin her
k sesinde orta sinif s ratle b y yor,
kentlesme hiz ve yo unluk kazaniyor.

saygtya a 1lik verecek bir e itim zo-
runlu.

Hakkini yemeyelim: ¢ nc d nemine baslayan isbaginda-
ki h k met son yillarda Ikedeki da inik tabloyu nemli
Ic de de istirdi. Kendi vizyonunu uygulamaya koydu,

inand1 1 yol haritasint da cikartti. Simdi bunun  lkenin or-

tak paydasinad n st r lerek etkin sekilde uygulanmasi en
nemli meydan okuma.

K RESEL ENERJ N N GELECEK D NAM KLER
NASIL SEK LLENECEK?

T m lkelerin temel hedefis ratlives rd r lebilir kalkin-
may1 gerceklestirmek icin gerekli enerji ikmalini kesintisiz,
cesitli kaynaklardan ve m mk n oldu unca uygun fiyat-
larda temin etmektir. Bu nedenle de, enerji g venli i her

lkenin can damari; hem ekonomi hem de dig politika y -

Hesapsiz kitapsiz satin alma cilginlt 1
var; muazzam enerji t ketiliyor. Bug n bile bu t ketimi
kargilamada arz sikintist yasantyorsa siz tahmin edin n -
m zdeki 20 yilda —sayet yeni enerji kaynaklart cikartilip
isletilmez, devrimci teknolojik buluslar gerceklesmez,
t ketim cilginlt 1 dizginlenmezse, iklim de isikli i dahil
cevre kaygilari dikkate alinmaz ve enerji verimlili indeb -
y k sicramalar yapilmazsa— nasil bir durumla karsi karsiya
kalaca 1miz1. Daha kaynak kitlt inun k r kledi i jeopoli-
tik gerilimleri, petrol ve gaz tankerlerini tehdit eden deniz
korsanlt 11, hukuki uyusmazliklari, transit sorunlarini,
teknoloji ve maliyet sorunlarint hesaba katmadik bile.

Temiz enerji ekonomisine gegis bizim icin bir secim de-

il kacimilmaz bir zorunluluk. Mevcut haliyle d nyanin
cevreyle ilgili sisteminin bu enerji d zenini s rd rmesi
m mk nde il.
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Son 20 yilda k resel enerji t ketimi % 47 arttt. n m zde-
ki ceyrek y zyilda meydana gelecek t ketim artisinin nere-
deysed rtte ¢ ,basini Cin ve Hindistan'in ¢ekti i dinamik
eski “ ¢ nc D nya’dan gelecek. Bu talep artigint kargila-
yacak alternatif yakitlara umut ba lamanin sa lam temelleri
de yok gibi.

G r n rgelecekte fosil yakitlaraba imlilt imizin da devam
edece i anlagiliyor. niversite ve sirket laboratuvarlarinda
gelistirilen yaratict enerji ¢ z mlerinin aslinda karsi karstya
oldu umuz meydan okumaya care olamayaca 1 anlasiliyor.
R zg r, g nes ve hidro-elektrik dahil yenilenebilir enerji
kaynaklarinin bug n d nya enerjisindeki payt % 7,4. N k-
leer enerji de ilave % 6 sa liyor. Geriye kalan % 86 petrol,
do algazve k m rden olusan fosil yakitlar.

Mevcut e ilimler devam ederse 2030°da da fosil yakitlar
ayni y zdeyi koruyacaklar. Yenilenebilir enerji kaynaklart
ise sadece % 8,1'e y kselecek. Cok umut ba lanilan “n k-
leer r nesans” beklendi i gibi gitmiyor. Japonya'daki trajik
kaza n kleerde bug ne kadar sa lanan ivmeyi yavaslatt,
hatta biraz geriletti. Yeniden bir on yil ¢alismak gerekecek
kamuoyunun n kleere deste ini kazadan nceki d zeye
geri getirebilmek icin. Yani gelecek, bug nden daha parlak
g z km yor sayet devrimci bir teknolojik bulus gercekles-
tirmezsek, fiyat soku yasamazsak ya da geleneksel yasam
tarzimizt de istirmezsek.

Yeniden artmaya bagslayan petrol fiyatlari, retici lkelerin
kaynak milliyetcili i damarlarinin kabarmasi, enerji retim
b lgelerindeki jeopolitik riskler, t ketici lkelerin ikmal
g venli i kaygilari, iklim de isikli inin tahminlerden nce
gerceklesmeye basladi 1 korkusu, 2030’a kadar 21 trilyon
dolara varan enerji yatirim gereksinimi, boru hatlar savas-
lar1, yeni enerji ekonomisine gecis sancilart gibi gelismeler
hepimizi oldukga “enerjik” tutuyor.

Sinurlt kaynaklar, yatirimlardaki yavaglama nedeniyle  retim
azalma e ilime giriyor ve lkeler arasinda m thig bir reka-
bet yasantyor kit enerji kaynaklarin ve bunlarin getirisinin
nastl paylagilaca 1 konusunda. Kaynak milliyetcili i y k-
seliste. lkeler daha fazla kazanmak istiyor kendi kaynak-
larindan, hakli olarak. Bir zamanlar “seven sisters” olarak
bilinen b y k ¢okuluslu Batili petrol sirketleri simdi “Se-
ven Brothers” diyebilece imiz Gazprom, CNPC, Petrobras,
Petronas, Aramco, KMG, ONG gibi ulusal petrol sirketleri
kargisinda zemin kaybediyorlar.

S zlesmelerin dengesi onlarin lehine de isiyor. Rezervlerin
co unlu u ulusal sirketlerin elinde. Ama yine de cokuluslu

sirketlere olan ihtiya¢ devam edecek. Teknoloji, finansman,
y netim becerisi, uluslararast pazar deneyimi gibi nedenler-
le. Galiba yapilmasi gereken sey, ortaklasa paylasilan, yarart
hakkaniyete g re da itan yeni bir i§ modeli gelistirmek.
Irak, Brezilya, Hindistan ve Rusya’da bunun yeni rnekleri-
ni g r yoruz. Bizde bu t rig modellerini esas alarak hem

lke icinde hem de komsu  lkelerde ciddi etkinlik g ster-
menin yolunu bulabilmeliyiz.

Y kselen talep, g ¢l vyeni enerji t keticilerinin y ksel-
mesi ve k resel enerji arzinin yeterince genisleyememesi
bildi imiz enerji bollu una g re sekillenmis d nya d zeni-
ni ciddi sekilde sarsiyor, yerine “y kselen g ¢ler/k ¢ len
gezegen” olarak tanimlanabilecek bir d zen geliyor. Bu
d zen, giderek azalmakta olan petrol, do algaz, k m rve
uranyum icin uluslararasi rekabetin catigmaya d n st
g ¢ nve servetin enerji agt 10lan lkelerden enerji fazlast
olan Rusya, Suudi Arabistan, Venezuela, Kazakistan gibi -
kelere kaydi 1, alternatif enerji kaynaklarr arayisinin aciliyet
kazandr 1, iklim de isikli inint m hesaplara yansitildt 1 bir
d zenolacak gibig r n yor.

Gin, 2030'a kadar g nde 13 milyon varil ham petrol ne-
reden ithal edece ini d § n yor kara kara. Ayni sekilde
elektrik retimi, sanayi, tarim ve evlerde kullanilmak  zere
boru hatti ve sivilastirilmig do algaz talebi de toplam enerji
bilesimindeki mevcut % 3’ten 0 zamana kadar d rt kat arta-
rak % 12'ye y kselecek.

Gida, su, maden, metal ve di er emtia piyasalarinda da
benzeri talep patlamalart d nya ticareti, jeopolitik, ekolojik
dengeleri ve k It rel etkilesim bakimlarindan k kI d n -
s mlere yol agabilir.

Ekonomisini g be inden petrol ve do algaz ihracina
ba lamig Rusya, Hazar ve K rfez lkeleri, Venezuela ve
Nijeryanin g zleri fiyat oynamalarinda. Aralik 2009'da
Kopenhag'da ivme kazanan iklim de isikli i s zlesmesinin
getirece iy k ml | kler kadar temiz enerji ekonomisine
gecisin sa layaca 1 yeni firsatlar da m tegebbislerin, poli-
tika yapicilarin beynini karincalandirtyor. Petrol satisindan
elde ettikleri vergiler olmasa bircok lkenin hazinesi ¢ ke-
bilir. Ama onlar da fiyatlarda asiriy kselislerin gelecek talep
g venli ini tehlikeye d s rece inin farkindalar. Diyalog
arayst karsilikli  reticiler ile t keticiler arasinda. Bu k ki
de isim s reci hepimizin yasamint su ya da bu sekilde et-
kileyecek. Enerji agt 1 olan ve ithalata ba 1mli bizimki gibi
lkelerde yoksullar ve orta sinif t keticiler bu durumdan en
fazla etkilenecek olanlar. Sanayinin rekabet g ¢ agmabilir.
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TURKIYE

Vergi gelirleri de yle. Amay ksek gelirli petrol reticileri
ile ticaret, yatirim ve finansman ba lari da g clenecektir
olumlu taraftan bakilirsa.

B yle bir d nyada enerji reticilerinin, t keticilerinin,
yatirimcilarinin ve transit - kelerinin arasinda, farklt men-
faatleri g zeten, hakiki bir diyalog tesisi kritik nemdedir.
Ve T rkiye'nin bu s rece kataca 1 ¢ok nemli artt de er-
ler var.

Sayet AB ortak bir g ¢ olusturarak b Igedeki yasamsal
enerji menfaatlerini desteklemek istiyorsa Hazar ve Orta
Asya kaynaklarina, boru hattt projelerine farkli bir g z-
le bakmak zorunda. B lgedeki sorunlara taraf olmadi 1
ve jeopolitik ihtiraslari ye lkelerine
devretti i icin AB Avrasya’daki mevcut
uyusmazliklarin - hukuki y ntemlerle,
siyasi m zakerelerle ¢ z mlenmesinde
kilit rol oynayabilir. Ama Cin ve Rusya ile
kiyaslandr inda -AB'nin karmasik yapist
nedeniyle olsa gerek- Br ksel ne yazik ki
etkisiz bir oyuncu olarak g r | yor.

AB ve ABD'nin etkisi de Hazar'in  tesin-
de oldukga sinurli. Moskova ve Pekin ara-
sindaki ileride bozulmasi kuvvetle muh-
temel “anlagmalr evlilik” arka bahcelerini
Batr'dan korumaya dayalt. Sanghay sbir-
lii rg t deadetabu stratejik hedefin
aract haline gelmis durumda.

Gin, Rusya'yt g venilir bir arz kayna 1

olarak g rmedi i ve K rfez-Afrika’dan gelecek ham pet-
rol/LNG sevkiyat1 Malakka Bo azi'ndan gecerken ABD 7.
filosunun tacizine u rar korkusuyla do algazda T rkmenis-
tan, petrolde Kazakistan't, hidroelektrikte de Kirgrzistan'
kendisine stratejik tedarikgi olarak segti. Uzun vadeli Orta
Asya mevcudiyetini s rd rebilmek icin buna uygun siyasi
ve ekonomik araglart da hemen devreye sokuyor.

27 yeli AB'nin farkli menfaatleri ba dastirip yek v cut
Gazprom ve CNPC ile m zakeresi ve Orta Asya/Hazar ile

AB ve ABD’nin etkisi
de Hazarin étesinde
oldukca siirlh. Moskova
ve Pekin arasindaki
ileride bozulmas: kuvvetle
mubtemel “anlasmaly
evlilik” arka babcelerini
Batvdan korumaya dayal.
Sangbay Isbirligi Orgiitii
de adeta bu stratejik
bedefin araci baline
gelmis durumda.

A

do rudan alternatif bir g zerg h gelistirmesi pek gercek-
¢i g r nm yor. ABD ve AB yle g r n yor ki gelecekte
Hazar'in do usunda marjinal rol oynamaya mahk m. Dola-
yisiyla,bub Igenin asil oyuncularig r n rgelecekte Rusya
ve yeni yeni 1sinmaya caligan Cin.

T RKYE'NNB LGESEL
ENER] HAR TASINDAK YER

B lgemizin enerji haritasina bakan herkesin kafast karigi-
yor. T rkiye'yi boydan boya kat eden ¢ok sayida boru hatti
var. Kimisi uzun zamandir faaliyette, kimisi yapim halinde
kimisi ise daha tasarimin  tesine bile gegmemis. Hepsinin
hayata gecmesi m mk n de il. Ne o kadar kaynak var ne
de bu kaynaklart emecek I¢ de talep.

n m zdeki aylarda -fizibilite caligma-
lart ve siyasi uzlagilar neticesinde- veri-
lecek kararlar bu projelerin gelece ini
sekillendirecek.

“Borusal” konular ylesine cetrefilli ki
boru hattini besleyecek kayna 1bulsaniz
para akitacak yatirimer bulamiyorsunuz.
Yatirimetr bulsaniz ev sahibi  lkenin ig
ortami ile ilgili olarak yaratt: 1 sorunlar,
r gvet ve yolsuzluk r zg rlari sizi bezdi-
riyor. Onlari agsaniz bu defay ksek alim
g ¢ olan piyasalara kayna iz ulasti-
ricken karsilasti iz hukuki, siyasal ya
da ticari sorunlarla bo ugmak zorunda
kaliyorsunuz. Finans rleri ikna etmek,
sigortacilara dert anlatmak icin s rekli takla atmalisiniz. S -
Zz n z ,size evinizde, arabanizda, fabrikanizda ulasana ka-
dar petrol de do algaz da muazzam badirelerden gegiyor.

Aslinda petrol n y ksek de erli piyasalara ¢ asa 1 beg
yukart ng r lebilir fiyatlarda ulagtirilmast nispeten daha
kolay. Bir limana ulastirip tankere y klediniz mi d nyanin
istedi iniz yerine satabiliyorsunuz ham petrol ya da rafine
edilmis petrol r n olarak. Yeter ki arada birden fazla tran-
sit ke ya da ihtilafli sular, topraklar olmasin. G zerg hlar,
ulasacaklarr pazarlar, fiyatlama da belli. Bak -Tiflis-Ceyhan,
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Hazar Boru Hattt Konsorsiyumu, Druzhba, Alaska, Cad-Ka-
merun boru hatlar gibi.

D nyapetrol n nazimsanmayacakbirb | m yaBo azlar
ya da topraklarimiz - zerinden gegiyor. Azeri, Irak ve Rus
petrol ne gecit veriyoruz. Azerbaycan’in Hazar Denizi’'ndeki
Azeri-Chirag-G nesli sahasindan gelen Bak -Tiflis-Ceyhan
petrol boru hattiin g nl k kapasitesi 1 milyon varil civa-
rinda. Kashagan ve Tengiz'den ¢ikartilacak Kazak petrol -
n n bir kisminin da 2013-2014’de KTCS ile ba lanmast ile
bu kapasitenin 1,7 milyon varile kadar ¢tkmast bekleniyor.

Irak’tan gelen petrol de ayni sekilde boru hatti ile Do u
Akdeniz limanlarimiza ulagtyor. % 90t kullandmayan 115
milyar varillik rezervlere sahip bu
lkenin mevcut 2 milyon varillik
retiminin - n m zdeki yillar-
da s ratle ¢ katina cikarilmast
hedefleniyor. K rt b Igesinin
de retimi 1 milyon varile ka-
dar ¢ikartma niyeti var, H rm z
Bo azt'nin bir krizde kapanmasi
riskini g z n ne alarak Basra
petrol n n bile (Musul ve Ker-
k k hatlarma ba lanip) kuzeye
do ru pompalanmast ihtimali
konusuluyor. Sayet 550 km.lik
1,5 milyon varil kapasiteli Sam-
sun-Ceyhan boru hattt da hayata
gecerse Ceyhan tam anlamryla bir
petrol piyasasi olusturabilecek.

Do algazda ise isler gercekten karmagik ve zor. Cikartildik-
tan sonra k k rt nden arindiracaksiniz. Piyasa fiyatt daha
y ksek olan silagtirilmis do algaza cevirme imk ni her
kaynak lkeye nasip olmuyor. Genellikle boru hatt1 ile ihti-
ya¢ duyulan binlerce kilometre tedekit ketim merkezle-
rine tagintyor. LNG haricinde k resel piyasast olmadi 1icin
fiyatlar da b lgesel arz-talep dengesi, tasima maliyetleri ve
siyasi riskler g z n nde bulundurularak saptanyor.

Aslinda jeopolitik g ¢ m cadelesi ve pazar h kimiyeti kay-
gist en fazla do algazda yasaniyor. Rusya, Hazar, Orta Asya,
Ortado u ve Avrupa arasindaki do algaz ticaret, yatirim ve
rekabetinde T rkiye zellikle son d nemde g r Imedik

l¢ de nem kazandi. Hem kendisi d nyanin en nemli
do algaz t ketici piyasalarindan birisi hem de kuzeyden
g neye, do udan batiya do algaz akisinda co rafi konumu
nedeniyle kilit Ike.

Ashinda jeopolitik giic miicadelesi
ve pazar hakimiyeti kaygist en
Jazla dogalgazda yasanyor. Rusya,
Hazar, Orta Asya, Ortadogu ve
Avrupa arasindaki dogalgaz ticaret,
yatirim ve rekabetinde Tiirkiye
ozellikle son dénemde goriilmedik
olciide onem kazandi. Hem kendisi

diinyanin en énemli dogalgaz .
tiiketici piyasalarimdan birisi hem
de kuzeyden giineye, dogudan batiya
dogalgaz akisinda cografi konumu
nedeniyle kilit iilke.

Enb y kpazariolan Avrupa’dagazh kimiyetini kaybetme-
mek icin Rusya Hazar-Orta Asya-Ortado u gazinin T rkiye

zerinden kendi h k mranlik b Igesine akmamasty n n-
de elinden geleni yapyor. Mavi Akim’a ikinci hat eklemeyi,
Kuzey Akim’1 2012'ye kadar tamamlamayi, T rkmenistan ve
Kazakistan'dan gelecek Pre-Caspian gaz boru hattint mobi-
lize etmeyi teklif ediyor.

Orta Asya ve Hazar do algazinin batiya ulastirilmasinda agil-
masi gereken d rt temel sorun var:

* Birincisi, b Igedeki zengin rezervlerin yeterli yatirimla
harekete gecilerek retimin arttirilmast ki kuzey, g ney,
do u ve bat1 g zerg hlarinin ulagaca 1 pazarlardaki g cl
talebe yanit verecek arzi temin
edebilelim. Bunun igin yatirim
ortamunin iyilestirilmesi sart.

* kinci olarak, retimin y ksek
de erli pazarlara tasinmasini sa -
layacak gaz ihracat fiziki altyapisi-
nin, yani boru hatlarinin,  retim
artisina paralel sekilde insast ya
da modernizasyonu.

¢ nc s, b lgedeki hemen
hemen t m g zerg hlar ancak
transit  lkeleri gecerek hedef
pivasalara ulagabiliyor. T rkmen
gazinin  Baumgarten'e  kadar
gelebilmesi  icin  Azerbaycan,
G rcistan, T rkiye, Bulgaristan,
Romanya, Macaristan'in gecilmesi gerekiyor. Her birinin
ayrt hedefleri, menfaatleri var; bunlarin uzlastirilarak “yeni
bir Ukrayna” yaratmayacak sekilde orta yol bulunmast ciddi
bir meydan okuma.

* Sonuncu olarak, Hazar gecisli boru hatlari Rusyave ran’in
vetosu ile kargilagtyorlar. Hazar Denizi'nin ¢evre korunmast
hassasiyeti dile getirilse de resmi gerekce olarak asil neden
bu iki lkenin bug n ya da gelecekte d nyanin en cazip
do algaz piyasast olan AB zerinde baska reticilerin etki
sahibi olmasin1 nlemek. T rkmen, ran, Azeri, Irak gaz1 sa-
yet Avrupa’ya akacak bir mecra bulabilirse bu Gazprom'un
pazar h kimiyetine darbe vurabilir.

2023 ENER]
V ZYONU NEREDE?

Birka¢ bin kilometre uzaktan da olsa, segimler sirasinda
siyasi liderlerimiz enerji konusuna nasil e ilecekler diye
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dikkatle takip ettim; ama birkag projeksiyon ve mu lak's y-
lem disinda vizyon ¢arpismalarinda enerji konusunun biraz
ks zkaldi 1anlasiliyor.

T rkiye enerji talep artisinda neredeyse Cin'in hemen arka-

sindan geliyor. Hizlab y yen, kentlesen ve t ketim e ilimi

y ksek orta kesimin palazlandi 1 nemli bir enerji t keticisi
lkeyiz.

Arz kaynaklart bakimindan ciddi stkintimiz oldu u igin hzlt
b y menin gerektirdi iyakitisa lamadad nya enerji siste-
mine g be inden ba liyiz. Do algaz ve petrolde ithalattan
baska secene imiz yok. Elektrik retimimizin yaridan fazla-
st retmedi imiz do algaza dayali. Bo azlarimizdan petrol
tankerleri, topraklarimizdan boru hatti ile Irak, Azeri, Rus,
ran petrol ve gaztakiyor. nemli bir transit  lkesiyiz. Gev-
remizdeki co rafya d nya petrol ve gaz rezervlerinin ¢te
ikisine sahip.

AB'nin enerji ikmal, Hazar, Ortado u  Ikeleri ve Rusya'nin
talep g venli i nemli; ama hicbiri bizim kendi halkimiza
ve sanayimize kesintisiz, hesapli, temiz ve g venilir enerji
sa lamay k ml [ ndendaha nemlide il.

lkemizde n m zdeki d nemde hem siyaset hem de
ekonomideki yeni g ¢ dengelerinde enerji ve onun iplerini
elinde tutanlar ne cikacak.

Enerjiyi tek bagina d § nemeyiz. Vergi, cevre, rekabet, sa-
nayi ve yaturim, ticaret politikalari, dig politika ve g venlik
stratejimiz ile de yakindan ba lanuli. Bu karmasik s reci
cokiyiveb t nlesmis sekildey netmemiz, bu alanda insan
kayna 1n1zenginlestirmemiz, kurumsallasmamiz gerekiyor.
Bu isi tek basina devlet akt rlerinin y r tmesini de bekle-
meyelim.

Uluslararast sirketler gibi calisacak, buna g re yapilanduril-
mug, finansman modeli oturtulmug ama devletin stratejik
a il 1 hicbir zaman kaybetmeyece i bir yeni tasarima
acilen ihtiyag var.

Petrolde, gazda, elektrikte, k m rde, r zg r, jeotermal ve
g neste uluslararasi kurallara g re oyunu oynayabilecek,
teknoloji de gelistirebilen, enerji verimlili inien std zeye
cikartacak kendi b Igesel “enerji sampiyonlar’mizt s ratle
yaratmak zorundayiz.  zel sekt r n dinamizmini ve ulusla-
rarast kaynaklari da harekete gecirecek sekilde. Tekerle i
yeniden icat etmeden mevcut modellerden istifade etme-
liyiz. D nya Bankast, IEA ve Avrupa Birli i bize baz1 yararl
tavsiyeler sunuyor ama sonugta enerji stratejik bir sekt rve
bukonudasons z bizs ylemeliyiz.

T mbunlari resmin tamamini g steren, k resel gelismeleri
hesaba katan kapsamli bir yol haritas, berrak bir vizyon ol-
madan, b | kp r¢ kadimlarla yapamayaca 1muz agik r.

lkemizde artik Br ksel, Moskova ya da Washington'da ci-
zilmis yol haritalarindan ziyade, d nyadaki etkisi n m z-
deki d nemde daha da fazla hissedilecek yeni d n § m
de hesaba katacak sekilde toplumsal ve ¢evre boyutu ihmal
edilmeyen yeni bir enerji vizyonunun rotasint gelecek ku-
sak icin kendimiz ¢izmek zorundayiz.

Ulkemizde artik Briiksel, Moskova ya da Washington’da cizilmis yol baritalarmdan
ziyade, diinyadaki etkisi oniimiizdeki donemde daha da fazla hissedilecek yeni
doniisiimii de hesaba katacak sekilde toplumsal ve ¢cevre boyutu ihmal edilmeyen yeni bir
enerji vizyonunun rotasim gelecek kusak icin kendimiz cizmek zorunday:z.
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Enerjide Donisum Hamlesi

Dr. Sohbet Karbuz
OME, Fransa

GRS

ril fiyatt 2008'in ilk g nlerinde 100 dolar civarindan

hizla trmanarak 11 Temmuz 2008'de tarihi zirve (147
dolar) yapti inda fiyatlarin spek lat rler mi yoksa arz-talep
dengesizli i nedeniyle mi artti 1 tartigmast gazetelerin bag
sayfalarina taginmigti. Ama petrol fiyatlart yine ayni hizla yil
sonuna kadar 50 dolarin altina d serken bu tartisma ga-
zetelerin arka sayfalarina kaymig sonra da haber olmaktan
cikmustt. 2011'in Ocak ayindan itibaren petrol fiyatlarinin
tekrar y kselise gecmesiyle s z konusu tartisma yine g n-
deme gelmigtir.

I ondra borsasinda islem g ren Brent tipi petrol n va-

Akillardaki soru ise hep ayniydi: fiyatlara ne oluyor? Ka it
varil piyasast, fiziki piyasanin realitesinden uzaklasiyor mu?
D nya petrol piyasalarinda eksen kaymast m1yastyoruz? Bu
vazinin ilerleyen b 1 mlerinde bahsetti imiz sorulara yakin
gecmiste petrol piyasalarinda ve jeopolitikada yaganan ge-
lismeler 151 inda cevap aramaya calisaca 1z.

2017’in ilk Yarisinda Petrol
Fiyatlarinin Degerlendirilmesi ve
Piyasalardaki Eksen Kaymalari

PETROL F YATLARININ SON 6 AYDAK SEYR

17 Aralik 2010 tarihinde 26 yagindaki Mohamed Bouazizi
adli igsiz bir Tunus vatandagt gegimini sa ladi 1 sebze ve
meyve tezgaht belediye tarafindan elinden alininca st ne
benzin d k p kendini yaktt. O tarihte Brent tipi petrol n
varil fiyati Londra borsasinda 92 dolara yakin bir seviyede
islem g r yordu. Akabinde baglayan ve gittikce marjinalle-
sen kitlelerin sisteme reaksiyonu olarak ortaya ¢ikan olaylar
yuvarlanan bir kar topu etkisiyle sinirlart asti ve bug n itiba-
riyle 17 lkeye yayild1.

Tunus’daki demokrasi hareketi petrol fiyatlarina yansimadi
ama benzer g sterilerin Misir'a sicramast ve 2011 yilt Ocak
ayt sonlarinda yo unlagmastyla Brent petrol n varil fiyat
100 dolart astt. Mistr ¢ok ¢ zi bir miktar petrol ihrag etme-
sine kargin fiyatlart tetikleyen endise S veys Kanali'ndan
gecislerin g sterilerden dolayt etkilenme olasilt 1ydi. 16
Subat'ta Libya’da g sterilerin ¢atismaya d n smesinden
tam bir hafta sonra Suudi Arabistan Krali Abdullah’in  Ike-
sine d nerd nmez halka 36 milyar dolar da ttaca 1n1 acik-
lamasi zerine acaba Arabistan’da olaylar ¢tkmasin diye sus
payt mu veriliyor kaygist piyasay: paniklemeye yetti ve Brent
petrol 110 dolart ast1. Bir g n sonra talyan EN sirketinin
CEO’su Scaroni Libya'nin petrol retiminin rejim karsit
g stericilerle Kaddafi yanlist g venlik g cleri arasindaki
catismalar nedeniyle g nl k 1.2 milyon varil d serek 400
bin varile indi ini aciklad: ve piyasaya yeni bir panik hava-
st yayildi. Pani in en basit g stergesi Brent petrol fiyatinin
g nici hareketinin 111-120 dolar arasinda gidip gelmesiydi.
Fiyat 120 dolara ¢tkmadan az nce ekranlarda Kaddafi'nin
Id rld  haberi geciyordu.

11 Mart'ta d nyanin en b y k petrol ithalatgtlarindan biri
olan Japonya'da korkung deprem ve tsunami nedeniy-
le yaklasik olarak Libya'nin ihracatina denk bir miktarda
petrol talep azalmasi olunca Brent fiyatt 110 dolara kadar
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inmisken 19 Mart’ta Libya’da NATO’nun hava saldirilarina
baslamastyla tekrar 115 dolara ¢ikti. Nisan basinda Suriye ve
Yemen'’de kizigan ¢atigmalarla petrol fiyati 120 dolari agt1 ve
5 Mayis'a kadar o seviyelerde kaldi. 5 Mayis'ta Brent fiyati
g nici 109-122 dolar bandinda seyrettive g n 111 dolarla
kapatti. Fiyatin birg nde %10d st cokenderg r len
bir durumdu. Sebep ise emtia ve zellikle g m § piyasa-
larindaki sert d § § yani gazino kapitalizminin dayanilmaz
pani iydi.

Petrol fiyatlart tekrar toplarlanmaya baslarken global petrol
arzinin talebi kargilamada zorland: 1iddiastyla OPEC  vele-
rinin petrol retimlerini arttirarak Libya'nin  retim kaybi-
nt karsilamasi gerekti i yolunda kamuoyu baskist artmaya
basladi. UAE’nin bagint ¢ekti i bir grup, petrol fiyatlarinin
d nya ekonomisine artik bir tehdit olusturdu unu ne
s rerek OPEC'{ yardima ca 1rdi. Ama 8 Haziran'da yapilan
OPEC toplantisindan  retimi arttirma y n nde bir karar
cikmadi. OPEC'in bu kararsizli nara men Suudi Arabistan
tek tarafli olarak petrol retimini g nl k 10 milyon varile
cikaraca 1 acikladi ama piyasa akt rlerini inandiramadi.

M

") W
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Sekil 1. Brent Petrol Fiyati (dolar/varil)
Kaynak: ICE

Brent petrol fiyat: Mays bagindan 23 Haziran'a kadar 110-
120 dolar bandinda kaldi. Bu arada Suriye ve Yemen’de
g sterilerin siddet kazanmasi iki lkenin toplam ihracati-
nin (g nl k yaklastk 300 bin varil) cuzi olmasindan dolay:
piyasalara pek yansimadi. 23 Haziran’da Uluslararast Enerji
Ajanst Libya krizinin global piyasalarda yaratti 1arz daralma-
st nedeniyle artan petrol fiyatlarinin d nya ekonomisindeki
ivilesmeyi tehdit etti i gerekgesiyle acil durum m dahele
planint devreye sokarak stratejik rezervlerden piyasaya 60
milyon varil petrol verilece ini ilan etti. Brent petrol fiyati
derhal 110 dolarin altina indi. Ama bir hafta sonra d nya
borsalarindaki g ¢l performans ve dolarin euro kargisin-
daki zayifli nin devam etmesi nedeniyle petrol fiyatt 23
Haziran’daki seviyesine geldi. Petrol fiyatlarinin bir haftada
toparlanmast o zamana kadar fiyatlarin spek lat ry z n-

den de il gercekte bir arz daralmasi yasanmast nedeniyle
artti i1 savunan Ajanst zor durumda birakti.

Haziran ayinda yaganan ve petrol piyasalarinda uzun bir
s re konugulacak olan iki olay petrol ile politikanin artik ne
kadar i¢ ice gectiklerini g stermek acisindan nemlidir. Bu
iki olay OPEC toplantist ve Uluslararast Enerji Ajanst'nin acil
durum m dahele planint devreye sokmasidir.

OPEC’ N 159. PETROL BAKANLARI
TOPLANTISINDAK KARARSIZLI 1

8 Haziran 2011'de yapilan OPEC toplantisinda, ve lkeler
arasinda g nl k ham petrol retiminin artirilmas: konu-
sunda anlagma sa lanamanugtt. Bazt analistler OPEC'in bu
kararsizli int drama olarak nitelediler. Belki trajedi demek
daha uygunolurdu¢ nk OPEC,K rfezsavagindan bu yana
yani 21 yil sonra bazt yelerin di er bir ye lkenin liderini
d s rmekicinu ragverdi ibiratmosferde toplanmigtt. Su-
udi Arabistan ile ran arasinda Bahreyny z nden tirmanan
gerginlik de cabasiydi. Dolayistyla OPEC toplantist politika
a ikl bir toplant oldu.

Suudi Arabistan, Kuveyt, Katar ve Birlesik Arap Emirlikle-
ri OPEC’in retimi artirmast yolunda bask: yaparken, ran
n yaptt 1di er bir grup
da artima gerek olmadi it savunuyorlardi. Aslinda bu

ve Venezuella ikilisinin nc |

gruplasmanin rengi kimin neyi nicin istedi i konusunda
nemli ip uclart vermektedir. Di er yandan, OPEC’in petrol
retimini arttirmast uluslararasi piyasalara daha fazla petrol
akaca 1 anlamina gelmemektedir. ¢ nk  nemli olan bir
lkenin ne kadar petrol retti ide il, retti ipetrol n ne
kadarini dig pazarlara satti 1ve bu petrol n hangi kalitede

oldu udur.

OPEC bu kararsizlikla spek lat rlerin oyun sahasint genis-
letmis, OPEC st ndeki baskilar artmasina meydan vermis
ve OPEC ici kargasayi ortaya cikarmug oldu. Halbuki zaten
ka 1t st nde kalmis kota miktarmni arttirmakta OPEC niye
teredd t etmistiki? Belki uzun vadede getirebilece i OPEC
ici ve dist politik problemlerden t r, belki de Suddi
Arabistan'in OPEC, OPEC’inde Suddi Arabistan demek ol-
madt in1g stermek icin. Sunu da belirtmekte fayda var ki,
retim artigina karsi ¢ikanlar zaten neredeyse tam kapasite
retim yapanlardi. Artigt destekleyenler ve de  zellikle Suu-
di Arabistan ise en fazla atil kapasiteye sahip olanlardi. Muh-
temelen Arabistan aslinda bir anlamda zaten yaptt 1veya ya-
paca tfazla retimi mesruyet altina almak da istiyordu.
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1.63 1.58 1.57 1.80 0.23

Angola 1.60

BAE 2.48 2.52 2.51 2.42 2.69 0.27
Cezayir 128 1.26 1.28 1.28 1.34 0.06
Ekvator 0.50 0.51 0.50 0.50 0.50 0.00
iran 3.68 3.55 3.60 3.60 3.7 0.11
Katar 0.82 0.82 0.81 0.81 1.02 0.21
Kuveyt 235 2.42 2.41 244 2.54 0.10
Libya 1.39 0.45 0.20 0.10 0.10 0.00
Nijerya 2.16 2.01 222 2.32 2,53 0.21
S. Arabistan 8.90 8.90 8.80 9.00 12.04 3.04
Venezuella 2.42 2.49 248 2.46 2.64 0.18
OPEC-11 27.58  26.56 26.38 26.50 30.91 4.41
Irak 2.73 2.62 2.60 2.68 2.74 0.06
OPEC-12 30.31 29.17 28.97 29.18 33.65 4.47

OPEC Ham Petrol  retim Kapasitesi (milyon varillg n)

Gergek neden ne olursa olsun, Aralik 2010’daki OPEC top-
lantisindan Haziran 2011’deki toplantiya kadar gegen s re
icinde Arap lkelerinde basg steren sosyal patlamalar bir
domino etkisiyle yayilirken, kilit bir OPEC  yesinde savas
baglamigken, Japonya'daki n kleer deprem enerji sekt -
r n sallarken OPEC’in toplanma gere ini duymamast ve
nihayet topland 1nda da topu taga atmast stratejik bir hata
olarak nitelendirilebilir.

ULUSLARARASI ENER] AJANSI’NIN STRATEJ K
PETROL REZERVLER N P YASAYA S RMES

Uluslararast Enerji Ajanst'nin (UEA) ham petrol fiyatlarin-
daki asir1 y kselise m dahele amaciyla acil durum m da-
hale planin1 devreye sokmasi piyasalara bomba etkisi yaptt.
Ajans’'in bu karart bir¢ok soruyu beraberinde getirdi ama
temelde iki soru halen n saflarda kalmaya devam etmek-
tedir: Gerek var miydr? Zamanlama do ru muydu? Her iki
soruya da objektif net bir cevap bulunamamast jeo-politika
eksenli ¢ nc bir soruyu beraberinde getirmektedir. Aca-
ba Amerika, ran ile olan so uk savagini UEA-OPEC d zle-
mine mi gekmek istiyor?

Ajans, 23 Haziran'da yapt: 1 agiklamada birkac neden g s-
termigti: Libya'nin petrol retim kaybinin toplam arza etki-
sinin gittikce hissedildi i, bu eksikli in talebin artaca 1yaz
aylarinda kendisini daha fazla g sterece i, piyasadaki daral-
manin zaten hassas olan global ekomideki iyilesmeyi tehdit
edece i. Bu olumsuz beklentiler nedeniyle Ajans bir anlam-
da nlem olarak stoklart piyasaya s rmeye karar vermigti.
Buna ra men kafalardaki soru Ajansin amacinin gergekte
arz daralmasini hafifletmek mi yoksa fiyatlari etkilemek mi
oldu uydu.

UEA kuruldu unda vye lkelere belirli miktarlarda petrol
stoku (90 g nl k net petrol ithalat karsilt 1) bulundurma

zorunlulu u getirmis ve kriz d nemlerinde bu stoklarin bir
da wm plant cercevesinde paylaslmasini  ng rm st r.
Stratejik stok bulundurmanin temel amact piyasada muh-
temel kisintinin ekonomiye etkisini stoklart piyasaya s re-
rek azaltmaktir. Ajans bu uygulamay kuruldu undan beri
sadece iki kere devreye sokmustu. lki Irak’in Kuveyt'i isgal
etmesi neticesindeki 1991 K rfez savast sirasinda ve ikinci-
si de 2005 yilindaki Meksika K rfezi'ndeki Katrina firtinasi
sonrasinda.

Karardan nce UAE ye lkeleri 1.56 milyar varilih k met-
ler tarafindan, 2.62 milyar verili zorunlu end stri stoklari
olmak zere toplam 4.2 milyar varil petrol stratejik stok
olarak tutuyordu. Bu miktar 145 g nl k net petrol ithala-
tina karglik geliyordu. Yani Ajans tarafindan en az 90 g n
olarak sabitlenmis de erin oldukca st nde. E er iddia
edildi igibi arz talebi karsilamaya yetmiyorsa bu kadar fazla
stok bulundurmanin bir anlam1 var miyds?

Piyasaya s r lecek toplam 60.6 milyon varil stratejik petrol
stoklarinin 40 milyon varile yakin bir kismt h k metler ta-
rafindan kontrol edilen stoklar, gerisiise h k metlerin zel
sekt re zorunlu olarak tutturdu u end stri stoklartydi.

ABD -

30000 30000 30000
Japonya 7915 7915 3958 3958
Kore 3460 3460 3460
Belgika 797 95 702 - 798
Fransa 3242 - 3242 - 3242
Almanya 4201 4201 = 2101 2100
italya 2524 - 2524 - 2524
Hollanda 173 173 = 173
Polonya 959 - 959 310 649
ispanya 2274 - 2274 - 2274
Tiirkiye 1071 - 1071 - 1071
ingiltere 3000 - 3000 600 2400
Toplam 60616 38929 21687 4184 19016

Uluslararas: Enerji Ajansy’mn Haziran 2011 de Aciklad 1 Planin

Ayrintilary (bin varil)

Gerek var muydi sorusunun cevabint ABD  Enerji
Bakanlt 1'nin haftalik ve aylik, Uluslararast Enerji Ajanst'nin
aylik petrol verilerini ve de  zellikle Amerikan stratejik pet-
rol rezervlerine gelen teklifleri dikkatli inceleyerek verebili-
riz. Kisa cevap  zellikle ABD stratejik rezervlerinin piyasaya
s r Imesinin gereksiz, yanlg zamanda yapilmig ve amacina
ulasmayan bir uygulama oldu uy n ndedir.

Ajansin kararin politik amagli oldu u da tartigiimakeadir.
Ajansin bazi gevreler tarafindan Enerji NATO’su olarak ad-

40 CERCEVE Eylul 2011



Enerjide Donisim Hamlesi

Dosya

landiridmasinin sebebi petrol  siyasi bir silah olarak kullan-
di 1 iddia edilen OPEC'in kargisinda bir cephe olusturma
gayretidir. Yani bir anlamda NATO-Varsova Paktr tipi ikili
bloklagsmada OPEC’in silahi petrol retim kotalari, UAE'nin
silaht ise stratejik petrol rezervleridir. OPEC baskanli 1 bu
yilin basinda ran’a gecti inden beri bu iki blok arasindaki
so uk savasin tonunun da arttt 1 g zlemlenmektedir. Bu
ba lamda Amerika nasil ter rle savags ylemiyle NATO'nun
5. maddesini devreye soktuysa UAE'nin stratejik stoklarini
devreye sokmast da tabiri caizse ran’a “kizim sana s vl -
yorum gelinim sen isit” tarzinda bir mesaj olarak yorum-
lanabilir.

D NYA PETROL P YASASINDA G CB RL
OLUSTURMA CABALARI

1950’1l yillarin sonlarina do ru ba imsiz petrol sirketleri ve
Sovyetler Birli i pazar bulabilmek ve pazar paylarint artira-
bilmek icin petrol fiyatlarintd § rmek zorunda kalmuglardi.
Buna mukabil Amerikan Kongresi 1959 yilinda petrol itha-
latina sinirlama getirmisti. Bu gelismeleri takiben petrol ih-
ra¢ eden bir grup Ike Petrol hra¢ Eden lkeler rg t n
(OPEC) kurdu.

OPEC, 14 Eyl 1 1960 tarihinde ran, Irak, Kuveyt, Suudi
Arabistan ve Venezuella tarafindan Ba dat’da imzalanan
antlasmayla kurulmustur. Bug n 12 yesi bulunan rg t n
amaci ortak bir petrol retim politikasi izleyerek petrol fi-
yatlarini istikrar altinda tutmaktir. Bunu sa lamada OPEC’in
kullandt 1 arag¢ petrol retimini kismak veya arttirmak ol-
mustur. Haziran 1967 Arap- srail Savagt'ndan 6 ay sonra (9
Ocak 1968) kurulan Petrol hrag Eden Arap Ikeleri rg t
(OAPEC) de benzer sekilde ama daha siyasi bir amacla ku-
rulmugtu. Bu amaca hizmet edecek arac ya da siyasi silah
petrold ve hedef genelde Batili lkeler zelde ise ABD idi.
Gerek OPEC gerekse OAPEC batili  Ikeler tarafindan pek
kale alinmamusti. 1970’li yillara gelindi inde manzara tama-
men de isti.

OAPEC, Ekim 1973’teki Arap- srail Savasi’nda ABD ve
srail'e destek veren lkelere petrol ambargosu uygulama-
styla genelde petrol n  zelde ise Arap petrol n n Bati'ya
ve srail’e kargt bir siyasi silah olarak kullanilmasint g nde-
me getirmisti. Fakat bu ve bunun gibi amborgo s ylemleri
ve denemeleri, dayanigma pek sa lanamad: indan ve kisa
s reli kaldi indan basartya ulagamadt. Durum b yle olunca
ihracatt kismak ve/veya fiyat y kseltmek yoluyla piyasaya
m dahale etmenin daha etkin bir siyasi silah olabilece i
g ndeme geldi. Fiyatlarin y kseltilmesi panik havast yarat-

tt indan petrol fiyat1 bir yil icinde d 1t kattan fazla bir artis
kaydetti.

Uluslararast Enerji Ajanst yaganan bu ilk petrol arz krizinin
yaratti 1 sok sonrasinda benzer bir kriz d neminde gerek-
li uyum politikalarinin hizla devreye sokulmasi ve ye I-
kelerle kapsamli bir igbirli i programt y r tmek amaciyla
15 Kasim 1974 tarihinde Ekonomik sbirli i ve Kalkinma
Teskilat'nin (OECD) b nyesinde kurulmustur.  lkemizin
kurucu vesi oldu u Ajansin asli g rev alant zaman iger-
sinde petrol arzinda ciddi bir kesinti yasanmast nedeniyle
meydana gelebilecek krizlere kargt hazirlikli olmak ve acil
rezerv da 1tim planini devreye sokarak vye lkeler arasin-
daki dayanismayt artirarak enerji g venli ini sa lamaktan
genisleyerek enerjinin t m kollarina yayilmigtir.

OPEC, OAPEC ve UEA kurulduktan bu yana petrol piyasalari
k reselleserek genislemis, petrol t ketim kaliplart de ismis
ve piyasadaki akt rler cesitlenmistir. Buna paralel olarak
petrol fiyatlarinin nasil, nerede, ne sekilde belirlendi i, de-
isti i veya sekillendi i ve bunun makroekonomik denge-
ler zerinde ne kadar etki yapti 1 da farklilasmistir. UEA ve
OPEC zaman iginde de isen sartlara uyma y n nde basari
g sterebilmis ama sartlarin de igmesini etkilemede yeterli
basar1 g sterememiglerdir. Bunun en basit g stergesi son
yillarda petrol piyasalari ve fiyatlarinda yasananlardir.

Yapisal bir de isim s recinde olan petrol piyasalari 2000'li
yillarin ortalarindan bu yana d meni bozuk bir geminin fir-
tinali bir havada birbiriyle kavga eden kaptanlar tarafindan
y netilmeye ¢alisildi 1biratmosfered n sm st r.Petrol n
finansal bir emtia haline getirilmesibud n § mde nemli
bir rol oynamastna karsin petrol n jeopolitik ve jeostratejik
neminin gittikce artmasini da g z ard1 etmemek gerekir.

SONUC

Petrol fiyatlarindaki hareketleri genelde ¢ ana kategori al-
tinda incelemek gerekir: Arz-talep dengeleri, spek lat rler
ve eko-teknik fakt rler. Kendi aralarinda kisa ve uzun vadeli
olarak da ayrilan bu kategoriler s rekli olarak varolmus fa-
kat fiyatlart hangisinin veya hangilerinin ne oranda etkile-
di i halen pek anlagilamamigtir. Petrol fiyatlarini arz-talep
dengesine ba li olarak inceleyenler aslinda gelecekte arz
tarafindaki belirsizliklere veya beklentilere yo unlasirlar.
Spek lat rlers phesiz arz-talep dengelerini de takip eder-
ler ama onlar igin temel fakt r bir sonraki asamada ne ola-
ca 1beklentisidir.

Gazino kapitalizminin ve globallesmenin sayesinde sicak
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paranin saniyede bir piyasadan di erine aktt 1g n m zde
spek latif paranin y n n tahmin edebilmek ¢ok zor ile
imkansiz arasinda bir yerdedir. B yle bir atmosferde fiyatlar
arz-talep dengelerini yansitacaklarina o dengeyi etkilemeye
baglar.

D nyada ne kadar petrol retilip t ketildi inin gittikce e i-
timli tahminlere dayand: 1 ve zaaf olusturdu u bir ortamda
arz-talep dengelerine bakarak fiyatlariny n n  tahmin et-
mek her gecen g n zorlasmaktadir. Bu zaaf sadece retim-
t ketim istatistikleriyle sinirlt olmayip efektif retim kapasi-
tesi, dolayisiyla atil kapasite verilerini de kapsamaktadir.

Son yillarda eksen kaymast yasadi 1imuz petrol piyasalarinda
spek lat rlerin a 1rlt 1 durumu daha da zorlastirmaktadir.
Kisa adi CFTC olan (Commodity Futures Trading Commis-
sion) ve ABD vadeli islemler piyasalarindaki ticareti denet-
leyen kurumun baskant Gary Gensler kanimizca arz-talep
dengecileri ile spek lat rc ler arasinda yillardir s re gelen
petrol fiyatlarini ne belirliyor tartismasini en azindan gimdi-
lik sonuglandirmustir. Gensler 16 Haziran 2011 de Amerikan
Temsilciler Meclisi'nde yapti 1konugmasinda 31 Mayis 2011
tarihi itibariyle vadeli islemler piyasalarinda yapilan Bati
Teksas tipi petrol ticaretinin % 80'den fazlasinun fiziki pet-
rol ticaretinde aktif olmayanlar tarafindan yapild: 1 ifade
ederek spek lat rlerina il i1 acikga ortaya koymustur.

Piyasalart tekrar raya sokmak zor g r nse de baz radikal
de igikliklerin yapilmastnin vakti coktan gelmistir. rne in,
6 Ocak 2008 tarihinde Zaman gazetesinde yayimlanan bir
makalemizde petrol piyasalarinin ve fiyatlarinin spek lat r-
lerin etkisinden kurtarilmast gerekti ini ve bunun iin teori-

dem mk nama pratikte politik cesaret isteyen ¢y ntem

nermistik: 1- K 1t varil ticaretinin kaldirilmast, 2- Finansal
kurumlarin iglemlerinin kisitlandirilmast veya kaldirilmasi,
3- slem g ren k 1t varillere fiziki teslim sartt getirilmesi.
Amerika'da Temmuz 2010’da kabul edilen Dodd-Frank
Kanunu cergevesinde halen CFTC tarafindan hazrhiklart
devam eden ve petrol t rev piyasalarinda seffaflik ve d -
zenlemeyi amaclayan kurallar yukarida belirtti imiz ikinci
maddenin birinci kismini kapsamaktadir. Yeni kurallarin
pivasalara ve fiyatlara etkisini ancak bu sene sonuna do ru
hep birlikte g rece iz.

zerinde dikkatle durulmas: gereken bir konu da Brent tipi
petrolle Batt Teksas petrol fiyatlarinin arasindaki fiyat farki-
nin istisnadan ziyade bir standart haline gelmeye baslamig
olmasidir. Gegmis yillarda bir kag dolarla sinirli olan bu fark
Temmuz ortasina do ru gelinirken 23 dolari agmistir. Di er
yandan d nya petrol retiminin % 5’ine bile karsilik gelme-
yen bu referans petrollerin - retimi her gecen g n azalmak-
ta ve spot piyasada manip lasyona meydan vermektedir.
Bu sartlar altinda bu iki petrol tipinin nicin halen referans
olarak kullanilmaya devam edildi inin sorgulanmamasini
da hayretle kargilamak gerekir.

Nihayet, son zamanlarda d nya politikasinda yasananlar
bulundu umuz y zyilda petrol n stratejik bir r n olarak
dahafazlaboy g sterece iniisaret etmektedir. Enerji ve dig
politika artik ikiz kardeg haline geldiklerinden piyasalardaki
hareketleri takip ederken jeopolitik gelismeleri g z ardi et-
memek gerekmektedir.
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Enerjide Donisum Hamlesi

Enerjide Doniisiimii

Dogru Okumak ya da
“Koprii” yii Gegmek

Dr. Erdem Kutluay

ZET

ug n itibariyle y zyilim sonuna do ru karbonsuz
Bbz’r ekonomiye do ru gegisin elektrik  retiminde

kaynaklar bazinda yansimasi, fosil kaynaklarin
kullamamindan b y k I¢ de vazgegilmesi ya da onlarn
yeni teknolojilerle karbon n tral hale getirilmesi anlamina
gelecektir. Bu hedefe do ru ilerlerken b t n  lkeler hedef
tariblere kadar enerji g venli ini, ekonomik rekabetgilik-
lerinives rd r lebilirliklerini de dikkate almak zorunda-
lar. Bu nedenle de k pr ¢ z mierfk pr  politikalar deni-
len ng r lerftedbirler dizisi gelistiriliyor. Enerjided n s -

m n bizde de sa likl, dengeli ve gercekci bicimde planlan-
mast, global de isim ve gelismeleri dikkatle izleyen ancak
kendi sosyo-ekonomik sartlarina, jeo-stratejik gelismelere,
ve her lkenin imk n, kabiliyet ve kapasitesine g re de bu
analizi  zellegtiren ve zg nlegtiren bir yaklasim gelistiril-
mesini gerekli kilmaktachr. Bu yaklagimin, uzun d nemli
karbonsuz ekonomi hedefine y nelik olarak yenilenebilir
enerji potansiyelini do ru zamanlama ile (yani ekonomik
s rd r lebilirlikle wyumlu bicimde) harekete gecirmesi, bu
arada da gegis d neminde k pr teknolojiler olarak gaz,
k m r,n kleeri zorunlu olarak de erlendirmesi gerekir.
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D nyanin hem bug n, hem de yarin ve uzak gelecekte u -
raga 1 en nemli konulardan birisinin enerji olaca 1, her-
kesin zerinde hemfikir oldu u bir gercek. Ancak konu
tartistlirken genellikle y zeysel, moda fikirler ya da belli
kaynaklardan pompalanan tarafli g r sler birbirinden ko-
puk ve temelsiz olarak ortaya atimaktadir. Oysa konunun
temelini kavrayip bug ne ve gelece ine 151k tutacak bir
analizin zellikle konunun birbiriyle de ba lantii ¢ boyu-
tunu da ele almak gerekir. Bunlar; enerji temin ve tedariki
(kaynaklarin erigim ve arz g venli i), ¢evreye uyumlu kul-
lanim ( zellikle karbon sorunu) ve verimlilik, ekonomiklik
ve rekabetci retim.

Enerji konusunda g r sbeyan ederken, bu ¢ anaboyutun
her ¢ n de denkleme dahil eden, durumu hem d nya
genelinde hem de lke zelin-
deki kaynaklari, sosyo-ekono-
mik ve jeo-stratejik gercekleri
dikkate alan; hem ge¢mis hem
gelecek trendleri ve d n § m-
leri do rude erlendiren ve on-
larin sa likli ve kapsamlt gecer-
liliklerini zaman boyutundan
da test eden bir durum de er-
lendirmesi, analiz ve ng r ler
ya da tavsiyeler ¢ikarilmasi ge-
rekmektedir.  zellikle gelismis
lkelerde yazilip cizilenleri sa-
dece terc me ederek ke sart-
lariyla kargilagtirmadan yapilan
ve gercekci olmayan (zaman
cizgisinde d n § m ve lkeye
uyum boyutunda eksik kalan)
birtakim zorlama trend yakla-
stmlara itibar edilmemelidir.

Bu genel yaklagim ve uyarilardan sonra tespitlerimize bag-
layabiliriz. Acikca g r Imektedir ki, genel olarak sanayiles-
mis/geligmis ekonomilerin hedefi uzun vadede (2065-2100
arast) karbonsuz ekonomiye gegistir. Bu, su anda yaygin
bigimde tartisilan ve siyasi karar mekanizmalari, arastirmaci
uzman ve analistlerce de isik lkelerde yol haritalart sekli-
ne getirilmekte olan bir hedeftir. rne in en ileri yesil po-
litikalara sahip oldu u iddiasinda olan Avrupa Birli i, genel
olarak su anda % 10’lar civarinda olan yenilenebilir enerji
payini ( lkelere g rede ismelerle birlikte) 2020°de % 20'ye
hatta % 30'a, 2065 itibariyle de en az % 80’e ¢ikarmay1 hedef-
lemektedir. Bu genel hedefe y nelik olarak her lke kendi
sartlarina zg politikalar gelistirmektedir. Ancak her lke

Acikca goriilmektedir ki, genel olarak
sanayilesmis/gelismis ekonomilerin
hedefi uzun vadede (2065-2100 aras1)
karbonsuz ekonomiye gecistir. Bu,
su anda yaygin bicimde tartisilan
ve siyasi karar mekanizmalari,
arastirmaci uzman ve analistlerce
degisik iilkelerde yol baritalar: sekline
getirilmekte olan bir bedeftir. Ornegin
en ileri yesil politikalara sabip oldugu
iddiasinda olan Avrupa Birligi, genel
olarak su anda % 10’lar civarnda
olan yenilenebilir enerji paym:
(iilkelere gore degismelerle birlikte)
2020’de % 20’ye batta % 30’a, 2065
itibariyle de en az % 80’e ctkarmay:
hedeflemektedir.

ayni zamanda ekonomik rekabetcili ini ve tedarik g venli-
inide n planda tutmakta, kaynak bazinda de erlendirme
yapmay da ihmal etmemektedir.

Durumun isaret etti igercekise sudur: 2.D nya Savasi son-
rast gelistirilen ve s rekliiyilestirilen temel teknolojilerin ve
kaynak secimlerinin r n olarak ekonominin bel kemi i
olan ve bug n itibariyle caligan, ilaveten su anda insa ha-
linde ve planlamakta olan termik ve n kleer santraller (bir
nesil daha faaliyette kalarak) geneli itibariyle m rlerini
tamamlayacaklardir. Bir di er deyisle, en az 2050'ye kadar
d nya genelinde termik-n kleer a irlt 1 s recektir. Ener-
jide d n s mler, bug nden yarina de il nesillerle, on yil-
larla sa lanir. Teknolojik d n § mler kendi i¢ dinamikleri
ve piyasayla etkilesimleri sonucu egemenliklerini sa larlar.

e in, bug n ¢ikaca i ilan
etmekle n kleerden cikilmaz ya
da fosil kaynaklardan 20-30 yil
icinde tamamiyle vazgecilemez.
Bir bagka deyisle bu alanda da
zamanh km n icra edecektir.

Bug n itibariyle y zyilin sonuna
do ru karbonsuz bir ekonomiye
do ru gecisin elektrik retimin-
de kaynaklar bazinda yansimasi
fosil kaynaklarin kullanimindan
by k I¢ de vazgecilmesi ya
da onlarn yeni teknolojilerle
karbon n tral hale getirilmesi
anlamina gelecektir. Bu hedefe
do ru ilerlerken b t n  lkeler
hedef tarihlere kadar enerji g -
venli ini, ekonomik rekabetci-
liklerinive s rd r lebilirliklerini
de dikkate almak zorundalar. Bu
nedenledek pr ¢ z mler/k pr politikalardenilen ng -
r ler/tedbirler dizisi gelistiriliyor. rne in IEA (Uluslararas
Enerji Piyasas)) ng r lerine g re, “2035 yilt icin elektrik

retiminde en b y k pay % 32ile k m red smekte, onu
% 21ile do algaz, % 16 ile hidrolik izlemekte ve arkasindan
n kleer gelmektedir. Kurulu g cte % 12 paytolan r zg rin

retimdeki pay1 ise % 8'de kalmaktadir.”

Almanya'ya bakarsak, su anda termik-n kleer a 1rlikli olan

retim sisteminden 2022’de n kleeri tamamen ¢ikarma ka-
rart alindi 1igin k prolarak en az 20-30 yil icin daha ter-
mik santrallerden baska secenek kalmamaktadir. Burada da
mevcut k m rleri santrallara ilaveten (a wlik gazda olmak

Eylil 2011 CERCEVE 45




Dosya

Enerjide Dontstim Hamlesi

zere) yenilerinin ( zellikle de linyit bazli olanlarin) yapil-
mast s z konusudur. Gelismekte olan lkelerin ¢co unlu u
ise hizli bir sekilde geleneksel teknolojilere yatirim yapma-
ya devam etmektedir.

Enerjide d n s m n bizde de sa likli, dengeli ve gerceki
bicimde planlanmast, global de isim ve gelismeleri dikkatle
izleyen, ancak kendi sosyo-ekonomik sartlarina, jeo-strate-
jik gelismelere ve her lkenin imk n, kabiliyet ve kapasi-
tesine g re de bu analizi zellestiren ve zg nlestiren bir
yaklagim gelistirilmesini gerekli kilmaktadir. Bu yaklagimun,
uzun d nemli karbonsuz ekonomi hedefine y nelik olarak
yenilenebilir enerji potansiyelini do ru zamanlama ile (yani
ekonomik s rd r lebilirlikle uyumlu bicimde) harekete
gecirmesi, bu arada da gecis d neminde k pr teknolojiler
olarak gaz, k m r, n kleeri zorunlu olarak de erlendirme-

si gerekir. Bu noktada zellikle yerli linyitler ile n kleerin

zel politikalarla tegviki gereklive do rudur. thalk m r n
de hem kaynak g venli i ve cesitlili i hem de ekonomiklik
acisindan sepette yer almast gerekir. Bu y zden bazt yati-
nimetlarin tercihi de bu kayna ay nelik olmaktadir. Do al-
gaza devam eden ilgi ise bu kayna na il inin (buy ksek
ba imlilik oraninin sorunlu oldu u agk olmasma karsin)
artarak bile s rebilece inin bir isaretidir.

Sonug olarak, bu k pr teknolojilerden hangilerinin ne
oranda ve dengede kullanilaca 1 sorusu siyasi karar me-
kanizmalarinin yaninda yatiimcilarin, piyasanin ve ka-
muoyunun enetjideki d n s m n do ru okumasma ve
“k pr "n n nasil gecilece ine iliskin algilarna g re ceva-
bint bulacaktir.

Bugiin itibariyle yiizyilin sonuna dogru karbonsuz bir ekonomiye dogru gecisin elektrik
iiretiminde kaynaklar bazinda yansimas: fosil kaynaklarin kullanimindan biiyiik élciide
vazgecilmesi ya da onlarin yeni teknolojilerle karbon nétral hale getirilmesi anlamina
gelecektir. Bu bedefe dogru ilerlerken biitiin iilkeler bedef tariblere kadar enerji
glivenligini, ekonomik rekabetciliklerini ve siirdiiriilebilirliklerini de dikkate almak
zorundalar. Bu nedenle de koprii coziimler/koprii politikalar denilen dngériiler/tedbirler
dizisi geligtiriliyor.
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eserlec Sanayi Girisimi adimdaki konsorsiyum,

iddiali projelerinin 2050 yilina kadar Avrupa’nin

enerji ihtiyacimn y zde 15°ini karsilayabilece ini
s yl yor. 560 milyar dolara mal olmas: beklenen projeyle,
g nes enerjisinden  retilen elektrik Akdeniz’in altindan
gececek kablolarla Avrupa'da 3 bin kilometrelik bir sebe-
keye da ilacak. Desertec’in, d nyammn en b y k g nes
enerjisi projesi olarak sunulan iddiali plani, Kuzey Afrika
ve Ortado w'daki ¢ llere, g neg enerjisiyle calisan bir dizi
santral kurulmasim hedefliyor. Bu santrallerden  retile-
cek elektri in de Akdeniz altindan gegirilecek kablolarla
Avrupa’ya ulastirilmas: ng r | yor. “Projeyi destekleyen
bt n lkelerin enerji sorunu var. Ayrica iklim de isikli i

Cambaza Bakarken
Desertec’i Gorememek

sorunu da onlar bir sekilde etkileyecek. Herkes ¢ z mden
yana ve t m taraflar icin tam bir kazan kazan durumu
s z konusu.” Dr. Gerbard Knies Desertec, girisimin koordi-
nat r.Onikib y ksirket, M nib'te d zenledikleri basin
loplantisinda projeyi barekete gecirmek amactyla bir muta-
bakat zapt imzaladiklarim agikladilar. Amag, milyarlar-
ca vatlik enerji elde edebilmek icin genis ¢ lleri kavuran
g nes igmlarindan yararlanmak. Ayrica atmosfere karbon
salimmumn azaltilmasina katkida bulunarak, n m zde-
ki 40 yil icinde Avrupa’nun enerji ibtivaciun % 15'ini kar-
silamak.

Petrol ve k m r gibi fosil rezervlerinin bitme agamasina
gelmesi, alternatif yenilenebilen enerji kaynak ihtiyacini
artirmaktadir. Gegenlerde okudu um Erdal Safak’in yazsi,
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Desertec projesine farkl acidan bakmami sa ladi. “N kle-
er ve Kaddafi” bagh a bakinca, n kleerle Kaddafi'nin ne
alakasi var, diyor insan, fakat yaziyt okuyunca sasirmamak
elde de il. Mevzudan kisaca bahsedecek olursak; bildi iniz
gibi, Almanya enerji ihtiyacinin % 22’sini n kleer enerjiden,
%43 n k m rden, % 14" n do algazdan, % 18'ini ise
yenilenebilir enerjiden sa liyor. Almanya, Fukusima santrali
olayindan sonra sekiz santralini kapatt: ve en gec 2022'de
n kleer enerjiden vazgegece ini n kleer santralleri kapa-
taca 1t agikladr. Ertesi g n de NATO Libya operasyonunu
doksan g n uzatti. Tabii ardin-
dan siddetli bombardimanlara
devam etti. Ne zamana kadar?
Kaddafi pes edene kadar. Ne-
den? Libya lideri Kaddafi “Em-
peryalistlerin ~ yeni s m r
plant” diyerek projeye karst ¢i-
kiyor. Proje n m zdeki on on
bes yiligerisinde tamamlanacak.
Zamanlamas per, yani yilin her
g n g nes alan Kuzey Afrika
ve Ortado u co rafyast ve bir
yandan da Tunus'tan baglayip
b t nArap leminisaran, halk-
larin  diktat rlere bagkaldirist
olarak izledi imiz Arap Bahar.
Yani biz yine mi ‘cambaza bak’
oyunuyla kandirtltyoruz?

Bir yanda kadim Avrupali enerji
act lkeler, b ryandayilin her
g n g nesalan,g nes tarlalari yapmayam sait Kuzey Afri-
ka ve Ortado u... Buradan elde edilen elektrik Akdeniz'in
altindan Avrupa’ya taginacak. Proje minimum bes y z mil-
yar Euro. Erdal Bey'in de yazisinda dedi i gibi: “Kaddafi
Devrilinceye kadar bombardimana devam.”

D NYANINENB Y K
G NES ENERJ S PROJES : DESERTEC

Desertec Sanayi Girisimi adindaki konsorsiyum, iddialt
projelerinin 2050 yilina kadar Avrupa’nin enetji ihtiyacinin
% 15'ini kargtlayabilece inis yl yor. 560 milyar dolara mal
olmasi beklenen projeyle, g nes enerjisinden retilen elek-
trik Akdeniz'in alundan gegerek kablolarla Avrupa’da 3 bin
kilometrelik bir sebekeye da itilacak.

Desertec’in, d nyaninen b y kg nes enerjisi projesi ola-
rak sunulan iddialt plani, Kuzey Afrika ve Ortado u’daki

Desertec’in, diinyanmin en biiyiik giines
enerjisi projesi olarak sunulan iddial
plan, Kuzey Afrika ve Ortadogu’daki
collere, giines enerjisiyle calisan bir
dizi santral kurulmasm hedefliyor. Bu
santrallerden iiretilecek elektrigin de
Akdeniz altindan gecirilecek kablolarla
Avrupa’ya ulagtirilmas: ongoriiliiyor.
Girisimin koordinatérii Dr. Gerbard
Knies Desertec sunlar: séyliiyor: “Projeyi
destekleyen biitiin iilkelerin enerji
sorunu var. Ayrica iklim degisikligi
sorunu da onlar: bir gekilde etkileyecek.
Herkes ¢oziimden yana ve tiim taraflar
icin tam bir kazan kazan durumu séz
konusu.”

¢ llere, g nes enerjisiyle ¢alisan bir dizi santral kurulmasini

hedefliyor. Bu santrallerden  retilecek elektri in de Akde-

niz altindan gecirilecek kablolarla Avrupa’ya ulastiriimas
ng r | yor.

Girisimin koordinat r Dr. Gerhard Knies Desertec sunlart
s yl yor: “Projeyi destekleyen b t n  lkelerin enerji soru-
nu var. Ayrica iklim de isikli i sorunu da onlart bir sekilde
etkileyecek. Herkes ¢ z mden yana ve t m taraflar icin
tam bir kazan kazan durumu s z konusu.”

On iki b y k sirket M nih'te
d zenledikleri basin toplanti-
sinda projeyi harekete gecir-
mek amaciyla bir mutabakat
zaptt imzaladiklarin agikladilar.
Amag, milyarlarca vatlik enerji
elde edebilmek icin genis ¢ I-
leri kavuran g nes isinlarindan
yararlanmak. Ayrica atmosfere
karbon saliniminin azaltlmasi-
na katkida bulunarak, n m z-
deki 40 yil icinde Avrupa’nin
enerji ihtiyactnin % 15’ini kar-
stlamak.

Mutabakat zaptint imzalayan sir-
ketler arasinda Siemens, Deuts-
che Bank ve enerji devleri E.On
ile RWE gibi Avrupanin en b -
y k firmalari var. Desertec Kon-
sorsiyumu simdi yaklagik yarim
trilyon dolara mal olaca 1d s n len proje igin yatirimeilari
cezbetmeye caligacak.

Binlerce yeni ig istihdami yarataca 1s ylenen Desertec pro-
jesinin, ayrica bir dizi yasal ve siyasi engeli de asmasi gere-
kiyor. Fakat Desertec daha simdiden Almanyah k metinin
deste ini kazanmig durumda.

“E er hayata gecerse, b t n Kuzey Afrika b lgesinde isbir-
li iagsindan b y k bir potansiyel sunuyor. Yani bu sirada
birbirlerine sinirlarint kapatan  lkeler arasinda bir igbirli i
olana 1 yaratiyor. Bu y zden teknoloji ve enerji y nlerinin

tesinde, bu, siyasi acidan da cok ilging bir proje. Uma-
rim sadece Akdeniz'in kuzeyinde de il, Kuzey Afrika’da
da ciddiye alinir.” Almanya Disisleri Bakani Frank-Walter
Steinmeier'in aciklamasini okuduktan sonra Desertec’in
Avrupa icin vazgecilemez bir proje oldu unu apacik g re-
biliyoruz.
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ZET

rkiye de enerji Ar-Ge’sinin toplam GSY Horany, y z
binde 1,5'ler civarmdadir. Bu oran Japonya'da y z
binde 80, G ney Kore'de 60, Fransa'da 50, Gin'de 40,
Amerika'da 25 ler civarmdadir. Eniyiibtimalle, T rkiye’nin
bu rakami gelismekte olan Cin’in civarma gikarmas: nem-
lidir. Yani bug nki Ar-Ge barcamalarimn 25 kat kadar
Ar-Ge yapmamiz lazim. Di er bir tarafian, az nce rnek
verdi im lkelerden en d § k orana sahip Amerika daki
Ar-Ge barcamalarimin toplam satiglara orani, on binde 30
seviyelerinde iken, bu rakam T rkiye'de on binde I'ler civa-
rindadir. T rkiye 100 milyar TL - zerindeki enerji r nleri
satig pazarimda 10 milyon TL Ar-Ge harcamasimn - zerine
yeni cikmaktadr. Su anda Ar-Ge konusuna hiz vermezsek,
ylltk 40 milyar dolar civarlarinda seyreden enerji v nleri
ithalatimiz, n m zdeki yillarda artmaya devam edecek.
Yani cari acik sorunumuzdaki en nemli kalemlerimizden
biri enerji olmaya devam edecek. Di er tarafian, genis bir
vizyon ile bakacak olsak, petrol fiyatlarimin sadece petrol
Sfivatlar: olmady 1; gida, bammadde, tahil, maden fiyat-
larimn ve batta enflasyonun da  nemli belirleyicilerinden
oldu unu g rece iz. Ar-Geyi artik piyasamizin kalbine
oturtmalyiz. Bug n attr iz bu tobumlar, baslatti imiz
bu tartismalar, devletin kurumlarinn ve siyasi iktidarin
orlak harekeli ile belki yarn de il ama 5-10 seneye meyve
vermeye baslayacaktir. Enerji sekt v nde yasadi iz ber
sorunu, bir Ar-Ge firsatina d n st rmeyi bilmeliyiz. Bug n
atty iz adimlar, m kemmel olmasa da, bizden sonra
b rokraside, niversitelerde ve sivil toplum kuruluglarinda
bulunanlar icin lakip edilecek adimlar olmal. Yarm biz
buralarda olmasak da, bizim bu yoldaki askimiz, sevkimiz
ve istiyakimiz bizden sonrakilere rnek olmal.

T rkiye'de enerji alaninda Ar-Ge hig yapilmadi de il. Fakat
son 3-4 senede oldu u kadar sistematik, siyasal ve kurum-
sal olarak enerji Ar-Ge'sinin bu kadar yo un ve kenetlenmis
bir sekilde tartisildi 1 bir baska d nem olmadi.

* Enerji Sektoriinde
~ Ar-GeT ve Yeni Yontemler

Ben bir d zenleyici kurumun  yesi olarak, bu piyasanin en

nemli sac aya mnin Ar-Ge ve teknoloji gelisimi oldu una
inand: 1m igin, her firsatta, yerli sanayi ve hizmet sekt r -
n n deste i olmadan piyasanin eksik kalaca i1 belirtmi-
simdir.

Fakat bu, bana zg bir hareket tarz de il, enerji b rok-
rasisindeki, zel sekt rdeki, sivil toplumdaki herkes, bu-
lundu u yeri, konumu ve g ¢ n enerjideki arastirma ve
gelistirmeyi tegvik etmek icin kullanmaktadir. Bu hareket
ve yaptb yle devam ederse, aragtirma gelistirme ve insani-
mizin bilgi ve becerisini en st d zeyde kullanmak, enerji
sekt r m z nen nemli stratejisi, devletimizin de gelece-
e matufen nemli gelene i olacaktir,

Yarinimizi konusmak icin isterseniz ncebug n m z kisa-
ca zetleyelim: T rkiye'de enerji Ar-Ge’sinin toplam GSY H
orani, y z binde 1,5’ler civarindadir. Bu oran Japonya'da
y z binde 80, G ney Kore’de 60, Fransa’da 50, Cin’de 40,
Amerika'da 25'ler civarindadir. En iyi ihtimalle, T rkiye’nin
bu rakami gelismekte olan Cin'in civarina ¢tkarmast  nemli-
dir. Yani bug nki Ar-Ge harcamalarinin 25 katt kadar Ar-Ge
yapmamuz lazim. Di er bir taraftan, az nce rnek verdi-

im lkelerden en d § k orana sahip Amerika’daki Ar-Ge
harcamalarinin toplam satiglara orani, on binde 30 seviye-
lerinde iken, bu rakam T rkiye’de on binde 1'ler civarinda-
dir. T rkiye 100 milyar TL zerindeki enerji r nleri satig
pazarinda 10 milyon TL Ar-Ge harcamasinin  zerine yeni
cikmaktadir.

Di er bir taraftan, n m zdeki 10 yilda, yalnizca elektrikte
de il; yant sira do algaz ve petrol alanlarinda 100 milyar do-
larlik yeni tesis yatirimlari beklenmektedir. Bug nk  yatirim
kalemlerine bakt: imizda bu rakamin yarisindan ¢o u disar-
dan ithal edilmektedir. Nabucco’dan rafinerilere, boru hat-
larindan elektrik  retim tesislerine devasa yatirimlari olacak
bir sekt r z. Bu firsattiyi de erlendirmek zorunday1z.
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Tiirkiye’de enerji Ar-Ge’sinin toplam GSYIH oram, yiiz binde 1,5’ler civarmdadir. Bu
oran Japonya’da yiiz binde 80, Giiney Kore’de 60, Fransa’da 50, Cin’de 40, Amerika’da
25’ler civarmdadir. En iyi ibtimalle, Tiirkiye'nin bu rakam gelismekte olan Cin’in
civarma cikarmasi énemlidir. Yani bugiinki Ar-Ge harcamalarvwun 25 kati kadar Ar-
Ge yapmamiz lazim. Diger bir taraftan, az énce ornek verdigim iilkelerden en diigiik
orana sahip Amerika’daki Ar-Ge barcamalarinin toplam satiglara orani, on binde 30
seviyelerinde iken, bu rakam Tiirkiye’de on binde 1’ler civarimdadar. Tiirkiye 100 milyar
TL iizerindeki eneryji iiriinleri satis pazarinda 10 milyon TL Ar-Ge barcamasinin iizerine
yeni citkmaktadur.

Su anda Ar-Ge konusuna hiz vermezsek, yillik 40 milyar
dolar civarlarinda seyreden enerji r nleri ithalatimiz, n -
m zdeki yillarda artmaya devam edecek. Yani cari agik so-
runumuzdakien nemli kalemlerimizden biri enerji olmaya
devam edecek. Di er taraftan, genis bir vizyon ile bakacak
olsak, petrol fiyatlariin sadece petrol fiyatlari olmadi i,
gida, hammadde, tahil, maden fiyatlarinin ve hatta enflasyo-
nunda nemlibelirleyicilerinden oldu unug rece iz. Yani
biz petrol ithalatint sifira indirsek de, di er ithal etti imiz

r nlerin b y kbir co unlu unun fiyat: da k resel petrol
fiyatlart ile birlikte hareket etmektedir. Dolayisiyla girdi-
lerden ¢ok T rkiye’nin sormast gereken soru, “daha fazla
katma de er nasil retebilirim?”, yani “ retimimi, ¢iktimt
nastl arttirabilirim?” Bunun cevaplarint da bircok kisi vermis
durumda. Markalasma, standartlar, Ar-Ge, bilgi yo un sek-
t rler zelinde, bilgi yo un bir enerji sekt v kurmamiz
gerekiyor.

e in, r zg r1 ele alalim. Standart bakis agis ile bir ma-
liyet hesabr yapsak, herhalde do algazin r zg rdan daha
k rli oldu una karar verebiliriz. R zg rin sebekeye, lojistik
sistemlere, cevreye etkisi belirli sorunlart beraberinde ge-
tiriyor, her enerji kayna inda oldu u gibi, ama bazen bazi
alanlarda biraz daha fazla.

Bir de di er tarafindan bakalim, r zg rin entegre edilmesi
sorunlar getiriyorsa, bu sorunlari ¢ zmek igin gelismis tah-
min y ntemleri, bilgisayarlar, akillt sebekeler ve depolama
sistemlerini entegre etmek, entegre etmek icin y ntemler
aramak, belki TE AS't EPDK'y1 di er birgok lisans sahibini
teknolojik olarak Avrupa’daki en st seviyelerden biri ha-
line getirecektir.

spanya'da r zg r ik g ndeme geldi inde, sistem opera-
t r,4.6000 MWn zerinde r zg r entegre edemeyece ini
belirtmigti. Bug n spanya’nin r zg r kurulu g ¢ , 20.000
MW’larin  zerinde. Ayak diremek yerine ¢ z m retmek,
spanyol sistem operat r n belki de en gelismis sistem
operat rlerinden biri haline getirdi ve bunu niversiteleri,

aragtirma enstit leri ve yeni y ntemler deneyerek yaptilar.
Kimse tek seferde do ruyu bulamad: ama kimse bir sorun
y z nden t m do rular da terk etmedi. Biz de aynt sekil-
de, kargimiza cikan her teknik sorunu tehdit de il, Ar-Ge
igin bir firsat olarak de erlendirmeliyiz.

Simdid § n n;T rkiye’nin 20.000MWr zg rkurulug c
olsayds, istihdam, montaj, retim, hizmet ve lojistik alanin-
da kac kisi caligtyor olacakt? Bu kurulu g ¢ n T rkiye'ye
getirece i onlarca reticiyi ve biraz da mevzuat de igikli i
-ki YEK Kanunundaki yerli katki oranint bu kapsamda de-

erlendirebiliriz- ile bu reticilerin lkemizdeki niversi-
telerle yapaca 1 Ar-Ge'yi, bu Ar-Ge'nin kendi KOB ve yan
sanayimize etkilerini bir d § n n... Belki de petrol fiyat
krizlerinden ba 1msiz, hatta her krizde daha da g ¢lenen
bir istihdam sekt r m z olacakt1.

R zg ricin olan rnekleri, di er “oyun de istirecek olan”
enerji teknolojilerine de uygulamak m mk n.

Bunoktada, ¢ nemli kavram zerinde durmakta fayda var:
1. Yabanci firmalarin Ar-Ge merkezlerini  lkemize cekmek,

2. Ar-Ge yetmez artik, diyerek, Ar-GeT’e (yani aragtirma ge-
listirme ve ticarilestirmeye) odaklanmak,

3. Devletin Ar-Ge tegviklerinin kaldirag etkisi yapmasin
sa lamak,

Kamu Enerji ArGe'sinin GSYiH orani
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Kendi yerli Ar-Ge'miz, % 100 yerli retim gibi kavramlar
mutlaka desteklenmeli. Ama bir seyi unutmayalim; meto-
dolojik olarak yeni baslad: 1miz bu yolculukta idealize et-
ti imiz hedefler ilk adimimiz de il, erismeye caligti 1miz
hedefler olmali. Bu hedeflerde, baska akillart ve zek lart
da lkemize ¢ekmek zorundayrz. Amerika, % 100 Amerikali
m hendislerle mi hergeyi yaptyor? Gelismis lkeler d n-
yanin her yanindan en zeki, en basarili insanlart ve nde
gelen firmalart lkelerinde Ar-Ge yapmaya davet ediyorlar
ki, kendi lke insanlari da bagkalarinin bagarilty ntemlerin-
denbirseyler  rensin. Acikcastbuy ntem, Ar-Ge’mizin et-
kinli ini arttirmaktaki en hizli ve ispatlanmis y ntemlerden
biri olmaya adaydir. Elektrikli araba reticilerinden r zg r
sanayicilerine, yabanct Ar-Ge'yi de bir sekilde  lkemize cek-
meliyiz.

kinci olarak Ar-Ge'de bir adim ileri gitmeliyiz. Evet; para

verilince projeler oluyor, ama bu projelerin ticari olanlari
hangileri? Gegen, belgesel TV kanallarindan birinde, yak-
lasik 1 haftada, tamamen kendi ¢abalari ile miknatislart da
siparis ederek birr zg rt rbiniyaptilar. T rkiye'niniyi ni-
versitelerinden  rencilere, iki sene para verseniz kim bilir
neler yaparlar? Asil amacimz, ticarilesebilecek demonstras-
yon r nleri cikarmak olmali. Yani Ar-Ge’mizin ticarilege-
meden saman alevi gibi yanip s nmesini engellemeliyiz.
Ar-Ge projeleri¢ pl  olmamaliyiz.

Buradan ¢ nc bir kavrama geliyorum. Ben devlet olarak
0 niversite, 0 hocave enstit yeg veniyorisem, zelsekt -
r nde buna ortak olmasint isterim. Yani ben, bana sunulan
projeye 1 lira veriyor isem, zelsekt r m n de bu projeye
en az benim kadar para yatirmak isteyecek kadar g vendi i-
ni g rmeliyim. D nyanin birgok noktasindaki Ar-Ge proje-
sinde devletin verdi i 1 liraya karsilik olusan kaldirag etkisi

I¢ Imektedir. Bizdebu I¢ m yapmaliytz. Enerji Ar-Ge'si
adi altinda yapilan projelerin devletten ve vergi verenlerden
aldiklart 1 liraya kargilik, kag liralik - zel sekt ryatirimraldr 1
dabirbagart I¢ s olmali. Kamu kurumlarindan paydaslar,
yerini lisans sahibi paydaslara birakmalr.

rnek olmast agisindan, d zenleyici kurum olarak EPDK,
elektrik da itiminda isletme giderlerinin % 1'i kadar bir pay:
Ar-Ge, e itim ve belgelendirme calismalarina ayirdi. Bu da
yaklagik yilda 20 milyon TL ediyor. T m sekt rler, ortak bir
Ar-Ge havuzu olusturarak karsilagt: 1 sorunlart ¢ zmelidir.
Buradan beklentimiz orta ve uzun vadede t keticilerden al-
di iz bu miktart t keticilere dolayh olarak iade etmektir.
Nitekim bizim bu yapti imiz uygulamayi, ngiltere d zen-
leyici kurumu OFGEM’de inovasyon adi altinda yeni tarife
metodolojisinde yer vermistir. Simdi benzer uygulamay
gaz tarifelerinde de yapaca 1z.

Ar-Ge'yi artik piyasamzin kalbine oturtmaliyrz. Bug n at-
t1 1miz bu tohumlar, baslattt 1miz bu tartigmalar, devletin
kurumlarinin ve siyasi iktidarin ortak hareketi ile belki yarin
de il ama 5-10 seneye meyve vermeye baslayacaktir. Enerji
sekt r nde yasadi imiz her sorunu, bir Ar-Ge firsatina d -
n st rmeyibilmeliyiz. Bug nattt imizadimlar, m kemmel
olmasa da, bizden sonra b rokraside, niversitelerde ve
sivil toplum kuruluslarinda bulunanlar icin takip edilecek
adimlar olmali. Yarin biz buralarda olmasak da, bizim bu
yoldaki askimiz, sevkimiz ve igtiyakimiz bizden sonrakilere
rnek olmali.

Ar-Ge’yi artik piyasamizin kalbine
oturtmalyrz. Bugiin ath@imiz bu tobumlar,
baslattigimiz bu tartismalar, devletin
kurumlarimn ve siyasi iktidarin ortak
hareketi ile belki yarin degil ama 5-10
seneye meyve vermeye baglayacaktir.
Eneryji sektoriinde yasadigimiz her
sorunu, bir Ar-Ge firsatina doniistiirmeyi
bilmeliyiz. Bugiin athigimiz adimlar,
miikemmel olmasa da, bizden sonra
biirokraside, iiniversitelerde ve sivil
toplum kuruluslarmda bulunanlar icin
takip edilecek adimlar olmali. Yarn biz
buralarda olmasak da, bizim bu yoldaki
askimiz, sevkimiz ve istiyakimiz bizden
sonrakilere érnek olmal.
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HELT Fnerjide Doniisim Hamlesi

Elektrik Enerjisi Piyasasi

ve Arz Giivenligi
Strateji Belgesi

PIYASA ACIKLIK
ORANININ ARTIRILMASI

tiketim tarafinda piyasa
Taqlkhk oraninin artirila-

bilmesi amaciyla, serbest
titketici limiti diizenli olarak
indirilecek ve 2011 yili sonuna
kadar meskenler hari¢ tiim tii-
keticilerin, 2015 yilina kadar ise
tiim tiiketicilerin serbest tiiketici
olmalari saglanacaktir.

DAGITIM OZELLESTIRMESI

17.3.2004 tarih ve 2004/3 sa-
yili Yiiksek Planlama Kurulu

Karar1 ile c¢ikartilan “Elektrik
Enerjisi Sektorii Reformu ve
Ozellegtirme  Strateji Belgesi”
ile belirlenen hedeflerdeki ya-
pisal degisiklikler tamamlanmig
olup, dagitim 6zellestirmesi i¢in
tespit edilmis esaslar cerceve-
sinde Ozellestirme islemlerinin
2010 yili sonuna kadar biiytik
Olcide tamamlanmasi hedef-
lenmektedir. Elektrik piyasa-
sinda faaliyet gosteren kamu

sirketlerinin 6zel {retim ve

dagitim sirketlerindeki hisseleri

Ozellestirilecektir.

KOMSU ULKELERLE
ENTERKONNEKSIYONLAR,
AVRUPA ILETIM
SEBEKESINE (UCTE)
BAGLANTI VE ITHALAT/
THRACAT

Elektrik ithalat ve ihracat potan-
siyelini artirmak {izere, komsu
tilkelerle uluslararasi iletim bag-
lantilar1 gelistirilecek ve kapasi-

telerin artirilmasi saglanacaktir.
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YERLI LINYIT VE
TASKOMURU

Bilinen linyit kaynaklar1 ve tas-
komiiri kaynaklar1 2023 yilina
kadar elektrik enerjisi tretimi
amaciyla degerlendirilmis ola-
caktir. Bu amagla elektrik fiire-
timine uygun yerli linyit ve tag-
komiirii elektrik
tiretimi amagh projelerle deger-
lendirilmesi uygulamasi siirdii-
riilecektir.

sahalarinin,

NUKLEER ENERJi

Elektrik tiretiminde niikleer san-
trallerin kullanilmas: konusun-
da baslatilan ¢aligmalara devam
edilecektir. Bu santrallerin elek-
trik enerjisi iiretimi igerisindeki
paymnin 2020 yilina kadar en az
% 5 seviyesine ulagmasi ve uzun
donemde daha da artirilmasi he-
deflenmektedir.

YENILENEBILIR ENERJI
KAYNAKLARININ
ELEKTRIK ENERJiSi
URETIMINDEKI PAYI

Temel hedef yenilenebilir kay-
naklarin elektrik enerjisi tiretimi
igerisindeki paymnin 2023 yilinda
en az % 30 diizeyinde olmasinin
saglanmasidir. Teknolojideki, pi-
yasadaki ve kaynak potansiyelin-
deki gelismeler dikkate alinarak
bu hedefte degisiklik yapilabi-
lecektirBu baglamda, yapilacak
uzun dénemli calismalarda asag1-
daki hedefler dikkate alinacaktir.

HiDROELEKTRIK

2023 yilina kadar teknik ve eko-
nomik olarak degerlendirilebile-
cek hidroelektrik potansiyelimi-
zin tamaminin elektrik enerjisi
tiretiminde kullanilmas: sagla-
nacaktir.

RUZGAR

Riizgar enerjisi kurulu giictiniin
2023 yilina kadar 20.000 MW’a
¢ikarilmasi hedeflenmektedir.

JEOTERMAL

Elektrik enerjisi iiretimi igin uy-
gun oldugu bu asamada belirlen-
mis olan 600 MW’lik jeotermal
potansiyelimizin tiimiiniin 2023
yilina kadar isletmeye girmesi
saglanacaktir.

GUNES

Hedef, giines enerjisinin elek-
trik tretimi i¢in de kullanilmasi
uygulamasini  yayginlagtirmak,
tilke potansiyelinin azami dl¢lide
degerlendirilmesini saglamaktir.
Glines enerjisinin elektrik treti-
minde kullanilmas: konusunda
teknolojik gelismeler yakindan
takip edilecek ve uygulanacak-
tir. Giines enerjisinden elektrik
enerjisi elde edilmesini 6zendir-
mek {izere 2009 yil igerisinde
5346 sayil1 Kanunda gerekli de-
gisiklikler yapilacaktir.

DIiGER YENILENEBILIR
KAYNAKLAR

Uretim planlamalari, teknolojik
gelismelere ve mevzuat diizen-
lemelerine bagh olarak diger

yenilenebilir enerji kullanim

potansiyelindeki gelismeler dik-
kate alarak hazirlanacak, bu kay-
naklarin kullaniminin artmasi
halinde, basta ithal kaynaklar
olmak iizere fosil yakitlarin pay1
azaltilacaktir.

DOGALGAZ

Yerli ve yenilenebilir enerji kay-
naklarinin kullanimi i¢in alina-
cak tedbirler sonucunda, elektrik
tiretiminde dogal gazin payinin
% 30’un altina diisiiriilmesi he-
deflenecektir.

ITHALKOMUR

Elektrik enerjisi ihtiyacinin kar-
sillanmasinda yerli ve yenilene-
bilir kaynaklar éncelikli olup, bu
kaynaklarin kullanimi konusun-
daki gelismeler ve arz giivenli-
¢i dikkate alinarak kaliteli ithal
kémiire dayali santrallerden de
yararlanilacaktir.

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanli 1
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Prof. Dr. Haluk Kabaalioglu
iktisadi Kalkinma Vakfi Baskan

ZET

art 2007 'de AB devlet ve b k met baskanlar: ik-

lim de isikli i ve enerji politikasina y nelik or-

tak bir yaklagim benimseyerek, kisaca 20-20-20°
olarak anmilan 2020 yilna kadar AB'deki sera gazi emis-
yonlarmm 1990 yilina kiyasla % 20 oramnda azalima, t m
Birlik icerisinde t ketilen enerjinin % 20’sini yenilenebilir
kaynaklardan sa lama ve % 20 oranmnda enerji tasarrufu
sa lama karar:  zerinde uzlaghlar. 2008 yilmn basimda
Avrupa Komisyonu 20-20-20 bedeflerinin wygulanmast icin
ba layiciyasal d zenlemeleri nerdi. * klim ve enerji pake-
1’ ady altimda bir araya getirilen yasal d zenlemeler, 2008
yil sonunda Avrupa Birli i Konseyi ve Avrupa Parlamento-
su tarafindan onaylandiktan sonra 2009 yiimday r vl e
girdi. Avrupa Komisyonu yenilenebilir enerji alamindaki
g ¢l klerin zerinden gelinmesiicin ye devletler arasinda
ishirli inin gelistirilmesinin nemine dikkat cekmektedir.
2009 yilimnday r vl e giren Yenilenebilir Enerji Y nergesi

¢ isbirli i mekanizmasi icermektedir:

- statistik transferi: Yenilenebilir enerji fazlas olan  ye dev-
letlerin di erlerine enerji satabilmeleri.

-Ortak projeler: Herhangi bir ye devletteki yenilenebilir
enerji projesine di er bir ye devlet tarafindan es finans-
man sa lanabilmesi, retilen elektri in AB'ye transfer edil-
mesi halinde ¢ nc  lkelerle projeler gelistirilmesi.
-Ortak destek araglar: ki ya da daha fazla ye devletin
yenilenebilir enerji desteklerini kismen ya da tamamen
wyumlagtirmast. Avrupa  Birli i'nin yenilenebilir enerji
kullamamine artirmay desteklemesinin: sebeplerinin T 7-
kiye icin de gecerli oldu u acikur. S yle ki, Avrupa Birli i
katilim s recindeki T rkiye, ncelikle ithal enerji kaynak-
larma olan ba vmhli 1 azaltma iste indedir.Fakat haliba-
zirdaki elektrik
ithal enerji ba vmhh wun artmas: anlamina gelmektedir.

retim kompozisyonunun s rd r Imesi

Avrupa Birligi’nde
Yenilenebilir Enerji

zellikle g nes ve r zg v kaynaklar agisindan zengin
olan T rkiye'nin, yenilenebilir enerjive daba fazla yatirim

yaparak 2023 hedefine erismesi, lkemizin ithal enerji ba-

il i azaltlmasina, sera gazi emisyonlarmn d g -
1 Imesine ve yeni istibdam imk nlar yaratmasina katk:
sa layaca 1 agik rdir.

Basta k resel 1sinma ve ¢evre sorunlarinin artmasi, buna
paralel olarak d s k karbon ekonomisine ge¢me cabalari,
fosil yakitlara artan ba mlilik, hizla gelisen ekonomilerin
fazlalasan enerji kayna 1 talepleri nedeniyle, enerji kaynak-
larina erisimde rekabet, fosil yakit kaynaklart agisindan zen-
ginb Igelerde siyasi istikrar sorunlari gibi ¢ok sayida fakt r,
son yillarda yenilenebilir enerji politikalarini sadece - lkemi-
zinde il,t md nyaning ndeminde st siralara tagimustir.
Konuyu etraflica ele almadan  nce yazimizin temel ekseni-
ni Avrupa Birli i'nin olusturaca it belirtmek isterim. Bu-
nun sebebi, Avrupa Birli i’'nin yenilenebilir enerji alaninda
bug n n ve yarmin politikalarini, teknolojilerini belirleyen
en nemli akt rlerden biri olmasinin yaninda, lkemizin
icinde bulundu u m zakere s reci cercevesinde bu alan-
daki Birlik m ktesebatina uyum sa lama zorunlulu udur.
Bir baska ifadeyle, Avrupa Birli i'nde venilenebilir enerji
alaninda olusturulan mevzuat, vyelikle birlikte lkemizde
de gegerli olacaktir.

Bug n AB enerji stratejisinin en nemli parcalarindan
biri sayilan yenilenebilir enerji politikasinin oldukga yeni
oldu u s ylenebilir. AB yenilenebilir enerji politikasinin
ilk adim1 1997 yilinda kabul edilen “Gelecek cin Enerji:
Enerjinin Yenilenebilir Kaynaklar” isimli Beyaz Kitap'tr.
AB icerisinde yenilenebilir enerji kaynaklarindan yeterin-
ce yararlanilamadi 1 ve toplam enerji t ketiminin sadece
% 6'sinin yenilenebilir kaynaklardan kargilandi 1 tespitinde
bulunulan Beyaz Kitap, zellikle enerji sekt r kaynakl
karbon saliniminin ve siyasi acidan istikrarsiz b Igelerden
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AB devlet ve hiikiimet baskanlarmun iklim degisikligi ve enerji politikasina yonelik ortak
bir yaklagim benimseyerek, kisaca 20-20-20’ olarak anilan 2020 yilma kadar AB’deki
sera gazi emisyonlarm 1990 yilma kiyasla % 20 oraninda azaltma, tiim Birlik icerisinde
tiiketilen enerjinin % 20’sini yenilenebilir kaynaklardan saglama ve % 20 oraninda enerji
tasarrufu saglama karari iizerinde uzlastilar.

gelen fosil yakitlara olan ba imlili in azaltilmast igin yeni-
lenebilir kaynaklarin kullanimimnin artirlmasinin - nemini
vurgulamistir. 1997 yilindan bu yana, AB tarafindan yenile-
nebilir enerji kaynaklarinin kullanimimna verilen nemin ve
tegviklerin artti 1, elektrik retimi ve ulagtirma sekt rlerin-
de yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim oranlari icin
ba layict hedeflerin belirlendi i, Birli in enerji altyapisinin
yenilenebilir kaynaklarin kullanimint tegvik edecek sekilde
gelistirilmesine karar verildi ig r Imektedir.

Yenilenebilir enerji alaninda daha somut adimlarin atilma-
st Beyaz Kitap'tan' yaklagik 10 yil sonra gerceklesmistir.
Mart 2007'de AB devlet ve h k met bagkanlarinin iklim
de isikli i ve enerji politikasina y nelik ortak bir yaklagim
benimseyerek, kisaca ‘20-20-20" olarak anilan 2020 yilina
kadar AB'deki sera gazi emisyonlarini 1990 yilina kiyasla
% 20 oraninda azaltma, t m Birlik icerisinde t ketilen ener-
jinin % 20’sini yenilenebilir kaynaklardan sa lama ve % 20
oraninda enerji tasarrufu sa lama karart zerinde uzlagtilar.
2008 yilinin baginda Avrupa Komisyonu 20-20-20 hedefleri-
nin uygulanmast igin ba layici yasal d zenlemeleri nerdi.
“klim ve enerji paketi’ adi altinda bir araya getirilen yasal
d zenlemeler, 2008 yili sonunda Avrupa Birli i Konseyi ve
Avrupa Parlamentosu tarafindan onaylandiktan sonra 2009
yiinday r 1l e girdi. Avrupa Birli i'nin 2020 yili igin % 20
olarak belirledi i hedefine ulasabilmesi igin her ye devle-
tin kendi ulusal hedefleri belirlendi.

YEN LENEB L R KAYNAKLARIN KULLANIMI

Avrupa Birli i, yenilenebilir enerji politikasun desteklen-
mesi, sera gazt emisyonlarinin azaltilmast kadar Birli in
enerji g venli inin sa lanmast ve yeni istihdam olanaklart
yaratilmast agisindan da nem tasimaktadir. ncelikle, AB
icerisinde enerji t ketimi, ithal enerji kaynaklarina ba iml-
lik, yenilenebilir enerjilerin toplam enerji  retimi icerisin-
deki pay1 gibi mevcut tablonun netlesmesini sa layacak ve-
rilere bakalim. AB-27 tarafindan t ketilen enerjinin % 36,4’
petrol, % 23,9'u do algaz kullanilarak elde edilmektedir.
nemli bir sorun toplam t ketilen enerjinin yarisindan

fazlasini olusturan petrol ve do algazda disa ba imliliktir,
Nitekim AB  ye devletlerinin enerji ba imlilt 1% 54,8, ithal
petrole ba imlilik orani % 84,3, ithal do algaza ba imlilik
orantise % 62,3t 1.2

Bu durum, yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerjinin

neminig stermektedir. 2008 yili verilerine g re AB-27'nin
nihaienerjit ketiminde yenilenebilir kaynaklardan retilen
enerjinin payt, % 10,3’t r. Yenilenebilir kaynaklardan yarar-
lanma konusunda  ye Devletler arasinda nemli farkliliklar

Toplam enerji tiiketiminde
yenilenebilir kaynaklarin

orani 2005 (yiizde) hedefi 2020 (yiizde)
Bel¢ika 2,2 13
Bulgaristan 9,4 16
Cek Cumhuriyeti 6,1 13
Danimarka 17 30
Almanya 5,8 18
Estonya 18 25
irlanda 3,1 16
Yunanistan 6,9 18
ispanya 8,7 20
Fransa 10,3 23
italya 5,2 17
GKRY 2,9 13
Letonya 32,6 40
Litvanya 15 23
Lilksemburg 0,9 "
Macaristan 4,3 13
Malta 0 10
Hollanda 2,4 14
Avusturya 23,3 34
Polonya 7,2 15
Portekiz 20,5 31
Romanya 17,8 24
Slovenya 16 25
Slovakya 6,7 14
Finlandiya 28,5 38
isveg 39,8 49
ingiltere 1,3 15

Kaynak: bttp:/lec.europa.eulenergy/renewables/targets_en.htm

1- Gelecek ¢in Enerji: Enerjinin Yenilenebilir Kaynaklary, 1997. Web. 27 Nisan 2011. <http:/leuropa.eu/documentsicommjwhite_papers/pdficom97 599 _en.pdf>

2- Avrupa Komisyonu. EU energy and transport in figures, 2011. Web. 3 February 2011. <bttp:/lepp.eurostat.ec.europa.eujcache/ITY _OFFPUB/KS-DK-10-001/ENJKS-DK-10-001-EN.PDF >
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Onemli bir sorun toplam tiiketilen enerjinin yarisindan fazlasin olusturan petrol ve
dogalgazda disa bagimhiliktir. Nitekim AB iiye devletlerinin enerji bagimhlg % 54,8, ithal
petrole bagimhhik oram % 84,3, ithal dogalgaza bagimlilhik oran ise % 62,3 tiir.

g z ardi edilmemelidir. rne in sveg (% 44), Finlandiya
(% 30,5), Letonya (% 29,9), Avusturya (% 23,2) gibi lke-
lerin nihai enerji t ketiminde yenilenebilir enerjinin pay1
y ksekken Malta (% 0,2), L ksemburg (% 2,1) ve ngiltere
(% 2,2) gibi lkelerin son derece d § kt r.

Avrupa Birli i'nde yenilenebilir kaynaklarin temel kullanim
alanlary, elektrik retilmesi, 1sitma ve ulastirmadir. AB-27'de

retilen elektri in % 16,81 yenilenebilir kaynaklardan elde
edilmektedir. Yenilenebilir kaynaklardan elektrik retimi
1998-2008 d neminde yillik ortalama % 6,4 oraninda art-
mustir.  zellikle r zg r enerjisinden elektrik retimi dikkat
cekici oranda artarak, 1998 yilinda % 4 olan seviyesinden
2008 yilindan % 26’va y kselmistir. Geriye kalan yenile-
nebilir kaynaklardan (jeotermal, fotovoltaik, kati atik, bi-
yogaz vb.) elektrik retimi ise yine aynt d nemde alti kat
artmugtur. Yenilenebilir kaynaklar icerisinde hidroenb y k
payt almaya devam etmektedir. AB ye lkeleri icerisin-
de venilenebilir kaynaklardan elektrik retiminde liderlik
Almanya'nindir (95 TWh). Onu sveg (82 TWh) ve Fransa
(76 TWh) izlemektedir.

AB'nin yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerjinin
toplam enerji t ketimindeki payini % 20 oranina cikarilma-
st hedefinin ger¢eklestirilmesinin, fosil yakit ithalatint yilda
200 Mtep (milyon ton petrol esde eri) azaltaca 1 tahmin
edilmektedir.  te yandan yenilenebilir enerji sirketleri,
Avrupa Birli i'nin rekabet g ¢ n artirmada giderek daha

fazla nem kazanmaktadir. Yenilenebilir enerji alaninda
faaliyet g steren AB mengeli sirketler yaklagik 1,5 milyon
kisiye istihdam imk n1 yaratmaktadirlar ve cirolari 50 milyar
Avro’yu bulmaktadir.?

AB’DE YEN LENEB L R
ENERJ POL T KASININ GELECE

Avrupa Komisyonu tarafindan 31 Ocak 2011 tarihinde sunu-
lan “2020 Hedefine lerlemek” baglikli tebli ile Avrupa’daki
yenilenebilir enerji end strisinin mevcut durumu de er-
lendirilmis ve sekt r n gelismesinin  n ndeki engeller
ele alinmugtir. Buna g re, n m zdeki d nemde Avrupa
Birli i'nde yenilenebilir enerjiden elektrik retiminin ar-
tilmast hedeflenmektedir. Bu durum, zellikle elektrik
sebekelerinin modernizasyonu ihtiyacini beraber getirmek-
tedir. Planlanan bir di er nemli de isiklik, 1sitma ve so-
utma sekt rlerinin yeni AB yenilenebilir enerji ¢ercevesi
kapsamina dahil edilmesidir.

Birli in 2020 hedeflerine ulagmak icin belirledi i bir di er
strateji, yenilenebilir enerji teknolojilerine yapilan yatirim-
larin ve sa lanan mali desteklerin artirlmasidir.  zellikle,
acik denizlerde r zg r tarlalarinin olusturulmasi, fotovol-
taik g ¢, elektrikli arabalar ve ikinci nesil biyoyakitlarda
maliyetlerin d § r lebilmesi icin daha fazla Ar-Ge deste i
verilmesi ng r Imektedir.

Komisyon tarafindan yapilan calismalar, Avrupa Birli i'nde

3- Avrupa Komisyonu. Renewables make the difference, 2011. Web. 27 Apr 2011. <bttp:/fec.europa.eu/energy/publications/doc/2011_renewable_difference_en.pdf>.
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Komisyon tarafindan yaplan calismalar, Avrupa Birligi’nde balibazirda yenilenebilir
enerji sektoriine yillik 35 milyar Avro civarinda yaturim yapildigin gostermektedir. 2020
hedeflerine erismek icin yillik yatirim miktarmn iki katina cikarimas: gerekmektedir.
Komisyon tarafindan dikkat cekilen bir bagska busus ABD, Cin ve Asya iilkelerinde
yenilenebilir enerji yatirimlarimin giderek daha fazla artmasidir. Dolayisiyla Avrupa
Birligi’nin yenilenebilir enerji endiistrisinde iist siralardaki yerini korumas: giderek dabha
onemli bir miicadele alanina doniismektedir.

halihazirda yenilenebilir enerji sekt r ne yillik 35 milyar
Avro civarinda yatirm yapildi it g stermektedir. 2020
hedeflerine erismek icin yillik yatirim miktarinin iki katina
cikariimast gerekmektedir. Komisyon tarafindan dikkat ce-
kilen bir bagka husus ABD, Cin ve Asya lkelerinde yenile-
nebilir enerji yatirimlariin giderek daha fazla artmasidir.
Dolayisyla Avrupa Birli i'nin yenilenebilir enerji end stri-
sinde st siralardaki yerini korumast giderek daha nemli
birm cadele alaninad n smektedir.

Avrupa Komisyonu yenilenebilir enerji alanindaki g ¢l k-
lerin  zerinden gelinmesi icin  ye devletler arasinda igbir-
li inin gelistiriimesinin nemine dikkat cekmektedir. 2009
yilinda y r 1l e giren Yenilenebilir Enerji Y nergesi ¢
ishirli i mekanizmast icermektedir:

e statistik transferi: Yenilenebilir enerji fazlasi olan ye
devletlerin di erlerine enerji satabilmeleri.

*Ortak projeler: Herhangi bir ye devletteki yenilenebilir
enetji projesine di er bir ye devlet tarafindan e finans-
man sa lanabilmesi, retilen elektri in AB'ye transfer edil-
mesi halinde ¢ nc lkelerle projeler gelistirilmesi.
*Ortak destek araclar: ki ya da daha fazla ye devletin
yenilenebilir enerji desteklerini kismen ya da tamamen
uyumlastirmast.

YEN LENEB L R ENER] DESTEKLER

Avrupa Birli i'nin yenilenebilir enerjiye verdi i nemin
en nemli g stergelerinden biri hi¢ § phesiz Ekonomik
Toparlanma Programi kapsaminda projelere sa lanan
mali destektir. 2008 yilinda k resel mali kriz nedeniyle
zor g nler geciren AB ekonomisini canlandirmak amacty-
la olugturulan Avrupa Toparlanma Programi kapsaminda
yenilenebilir enerji alaninda belirlenen hedefler su sekil-
dedir:

* Enerji sekt r nde altyap: yatrimlarinin ve teknoloji pro-
jelerinin hizlandiriimasina destek olmak,

* ve devletlerin enerji arz g venli ini iyilestirmeye yar-
dimci olmak,

* 20/20/20 hedefinin hayata gecirilmesine destek olmak.

Bu kapsamda AB tarafindan 2009 yilinda 3,98 milyar Avro,
2010 yilinda ise 2,3 milyar Avro basta stratejik kabul edilen
enerji altyapist, acik deniz r zg r enerjisi, karbon yakalama
ve depolama projeleri olmak  zere yenilenebilir enerji ala-
nindaki projelere aktarimigtir.

Yenilenebilir enerji alaninda di er nemli girisimler olarak
enerji verimlili i ve temiz enerji retimi yoluyla karbondi-
oksit salinimlarint d § rmeyi amaglayan yerel y neticileri
bir araya getiren Belediye Bagkanlar1 S zlesmesi (Covenant
of Mayors); s rd r lebilir enerji alaninda paydaslar ve fi-
kirleri bir araya getirmeyi amaclayan Avrupa S rd r lebilir
Enerji Kampanyast; s rd r lebilir enerji alaninda somut
stratejiler gelistiren sehir, b Ige ve yerel topluluklart des-
tekleyen Concerto Programi; enerji verimlili i ve yenilene-
bilir enerji alaninda ¢alisan profesyonellere y nelik e itim
deste i sa layan Managenergy; AB'nin iklim de isikli iyle
m cadele ederken rekabet edebilme g ¢ n  koruma he-
define hizmet eden projeleri destekleyen Avrupa Akilli
Enerji Programi; do al kaynaklarin daha iyi kullanilmasin
ve Avrupa’nin ekolojik ayak izinin yenilik¢i projelerle azal-
tilmasint amaglayan Eko- novasyon Programi siralanabilir.

Avrupa Birli i'nde venilenebilir enerji projelerine bir di er

nemli destek Cerceve Programlar altinda sa lanmaktadir.
Bu cercevede 2000-2006 d neminde y r t len 6. Cerceve
Programi’'nda “S rd r lebilir Kalkinma, K resel De isim
ve Ekosistemler” tematik alanina tahsis edilen 2120 milyon

4 http:/fcordis.europa.eufetch?’CALLER=FP7_PROJ_ENEACTION=DEDOC=1ECAT=PROJEQUERY=012a5c41a8ed:b665:5862c6856RCN=92897
5- Avrupa Komisyonu. EU energy and transport in figures, 2010. Web. 27 Apr 2011. <http:/lec.europa.eufenergy/publications/statistics/doc/2010_energy _transport_figures.pdf>.
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Avro'nun 810 milyonu “S rd r lebilir Enerji Sistemleri’nin
gelisimi icin ayrilmustir. Basta fotovoltaik, biyok tle, biyoe-
nerji, r zg r, jeotermal enerji, dalga gibi yenilebilinir enerji
kaynaklarnin payiun artirilmasint sa layacak aragtirmalar
da tegvik edilmigtir.

Bu ¢ercevede, basarili projelere imza atilmistir. Bunlardan
birkag rnek vermek gerekirse, BIO-HYDROGEN projesi ile
ciftlik, toprak ve su aritim igletmelerindeki biyogazlart hid-
rojened n st ren bir prototip sistem gelistirilerek araglar-
da kullanimi sa lanmaktadir. Night Wind projesi ile, Avrupa
enerji hizmet a na yenilenebilir enerji kaynaklart entegre
edilerek, r zg r enerjisinin depolanmasini sa layacak yeni
tesisler olusturulmus, b ylece talebin en y ksek oldu u
saatlerde ek enerji retimi ile r zg r enerjisinin ekonomik
de eri artirilmustir.

Enerji, Avrupa Birli i’nin 6. Cerceve Programi kapsaminda
“S rd r lebilir Kalkinma K resel De isim ve Ekosistem-
ler” tematik alaninin iginde bir alt tema olarak yer alirken,
2007 ila 2013 d nemini kapsayan 7. Cerceve Programi’nda
tek bagina bir tematik alan olusturmustur. Toplam b tge-
si 50,5 milyar Avro olan 7. Gerceve Programi’'nda enerjiye
2,35 milyar Avro ayrilmustir. 7.Cerceve Programi kapsamin-
da desteklen projeler ile enerjinin daha uygun maliyetlerde
ve daha etkin bir sekilde kullanilmasi, daha s rd r lebilir
bir enerji sistemine gecilmesi, iklim de isikli iile m cade-
le edilmesi, ithal yakitlara olan ba imlili 1n azaltidmast gibi
ncelikler yer almaktadir. Bu kapsamda desteklenen alan-
larin baginda hidrojen ve yakit pilleri, yenilenebilir elektrik
retimi, yenilenebilir enerji retimi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin isitma ve so utma amaglt kullanimi gelmek-
tedir. rne in, 7. Gerceve Programi kapsaminday r t len
SURGE  (Simple Underwater Generation of Renewable
Energy) projesi, su altt yenilenebilir enerji sistemleri saye-
sinde yakin sahil b lgelerindeki dalgalanmayi hafifleterek
dengelemeyi amaglamaktadir.
Bu noktada, lkemizin katildi 1 7. Cergeve Programa altin-

B Dogalgaz

| Yerli Komur

® Hidrolik

® Ithal Komiir

daT rksirketlerinin, niversitelerinin, arastirma kurumla-
rnin AB ye ve aday lkelerle esit stat de oldu unun altni
cizmek isterim. Gergeve Program projelerine T rkiye'den
daha fazla katilim sa lanmasi, lkemizde yenilenebilir ener-
ji teknolojilerinin gelistirilmesine imk n sa layacak, proje
a lari sayesinde yeni ig ve ortaklik firsatlari yaratacaktir.

SONUG

Avrupa Birli i'nin yenilenebilir enerji kullanimint artirmayt
desteklemesinin sebeplerinin T rkiye icin de gegerli oldu-

unu s ylemek isterim. § yle ki, Avrupa Birli i katdim s -
recindeki T rkiye, ncelikle ithal enerji kaynaklarina olan
ba imlili 1 azaltma iste indedir. T rkiye'nin ithal enerji
kaynaklarina ba imlilik oran1 % 74,4, ithal petrole ba imli-
lik oran1 % 96,4, ithal do algazaba imlilik orant % 97,8'dir.>
T rkiye ekonomisindekib y me enerji talebine yansimak-
ta, 2009 yilinda 106.1 Mtep (milyon ton petrol esde eri) ge-
cen yillik enerji arzinin, 2015 yilinda 170 Mtep, 2020 yilinda
ise 222 Mtep d zeyine ulasaca 1 ng r Imektedir. 2010 yil
itibariyle, toplam elektrik retiminin % 45,9'u do algazdan,
% 18,4 verli k m rden, % 24,5'i hidrolik kaynaklardan,
% 6,9'u ithal k m rden, % 2,5'i svi yakitlardan, % 1,35
r zg rdan ve % 0,47’si jeotermal ve biyogazdan sa lanmig-
tr Ortaya cikan tablo enerji ve elektrik ihtiyacinin y ksek
b y meye paralel olarak artaca 1y n ndedir. Halihazirda-
ki elektrik retim kompozisyonunun s rd r lmesi ithal
enetji ba imlili nin artmast anlamina gelmektedir.

thal enerji ba imlili mnin yani sira AB katiim m - zakereleri
s recindeki lkemizin Birli in iklim de isikli i, karbondi-
oksit salinimlarinin azaltlmast alanlarindaki hedef ve calig-
malarint yakindan izlemesi gerekmektedir. Bu kapsamda
2023 yilinda yenilebilir kaynaklarin elektrik retimindeki
paymnin % 30°a cikarimast hedefi son derece nemlidir.”

zellikle g nes ve r zg r kaynaklari agisindan zengin olan
T rkiye'nin yenilenebilir enerjiye daha fazla yatirim yapa-
rak 2023 hedefine erigmesi, lkemizin ithal enerji ba imlr-
It 1n azaltilmasina, sera gazi emisyonlarinin d § r Imesine
ve yeni istihdam imk nlari yaratilmasina katki sa layaca 1
asik rdir. Bu alanda atilan her adim T rkiye'nin gelecekte
yenilenebilir enerji konusunda iddiali ve politikalar reten
bir ye lke olmasina hizmet edecektir.

6- T rkiye Cumburiyeti. Elektrik retim Sekt r Raporu, 2010. Web. 27 Apr 2011. <http:/fwww.enerji.gov.tr/yayinlar_raporlar/Sektor_Raporu_EUAS 2010.pdf>.
7- T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanli 1. 2010-2014 Stratejik Plani, Web. 27 Apr 2011. <bttp://www.enerjigov.trlyayinlar_raporlar/ETKB_2010_2014_Stratejik_Plani.pdf>.
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Enerji Sektoriinde
Yatirimcilarin Karsilastiklari
Sorunlar, Talepler ve C6ziim

Onerileri

.-'1\
?&

KATILANLAR

Yatirimcilar;

Burhan Artuc (Ata Enerji Elektrik Toptan Satig A.S.

GenelM d r)

Bakir Melik (Harran Enerji, TO Enerji Komitesi Meclis — yesi)

Fahrettin Taninmig (Senas Group Enerji YK Bagkant)

Halim Geng (Senas Grup Genel Koordinator )

bmhlm Toprak (Global Enerji Danigmanlik, Taahh tLtd Sti.)
nal (Ata Enerji Elektrik Toptan Satig
amar (Ya mur Group Elcl\ml\ Toptan Satig A.S.

GenelM d r )

Ergun Kont (Arastirmalar ve Yaymn Komisyonu Bas-
kant): Toplantimiza hepiniz hog geldiniz. Bu toplantimuzla,
enerji ve yenilenebilir enerji sekt r nde yatirim yapan siz gi-
rigimcilerin sorunlariny, talep ve nerilerini ele almak istedik.
Kabul edip geldi iniz icin sizlere tesekk rediyoruz. M saade
ederseniz, sizleri dinlemeye baglamadan nce, ele almak iste-
di imiz konu basliklarina kisaca de inmek istiyorum.

Aslan Ademn
Kemal Qift

Enerjiyle ilgili kendi branginizda, T rkiye’deki potansiyelin
en do ru sekilde kullanilmast igin yapilmast gereken reel
sekt ryatirimlart neler olmali? Tabii bu konuda ¢ nemli
taraf var. Birincisi, h k metin yapmas: gerekenler; ikincisi,
toplumumuz ne kadar bilingli; ¢ nc s de reel sekt r n
icinde olanlar ve yatirim yapmaytd § nenler neyi tercih et-

meliler? Hangi kaynak, T rkiye icin kisa vadede tercih edi-
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lebilir? Yatirimin geri d n § m nden tutun da verimlilik
noktasinda her anlamdaki politikalar de erlendirildi inde

nerilerimiz ne olur? Bunun disinda b rokratik engeller
nelerdir? B t n bu problemler do rultusunda nerileriniz
nelerdir? Ayrica ne gibi tegvikler var? Ve yatrimeilar icin
tavsiyeleriniz... B t n bunlari toplantimizda ele almak is-
tiyoruz.

Haluk mamo lu (Arastirmalar ve Yayimn Komisyonu

yesi): Toplantimiza katildi iz igin hepinize tesekk r
ediyorum. Kisaca bir hususu belirtmek istiyorum. Sonuc-
ta bu m zakerelerimiz, Cerceve dergimizde ete kemi e
b r necek. Bu derginin iki nemli misyonu var: Birincisi,
devlet katina; bu sekt rde atmalart gereken adimlarin ne-
ler oldu u mesajint vermek. kinci nemli misyonu ise,
yatirimcilara veya yatirimet adaylarina yol g sterici rehber
niteli inde olmak. Bir taraftan, kanunlarin tanidi 1imk n-
lar var. Di er taraftan, devlet tarafinda hen z daha¢ z I-
mesi gerekend  mler var. Bu iki noktaya odaklanirsak,
derginin iginde yer alacak bilgilerin sekillenmesine katk-
da bulunmus oluruz.

Mustafa nal (Ata Enerji Elektrik Toptan Satis A.S.
YK Bagkani): Elektri in toptan ticareti, ithalat ve ihracatint
yapyoruz. r n yle bir r n ki, stoklamaniza gerek yok.

stelik stanbul'a sattt miz r n aynt anda Hakkari'de de
satabiliyorsunuz. Sanayi kesimine en uygun fiyati reticiler
verdi i igin, sizin satict olarak girmeniz oldukga zor. Yani
piyasada ciddi bir rekabet s z konusu. Biz EPDK’dan alds-

imiz lisansa g re, reticiden veya ikili anlagmayla di er
elektrik toptan ticareti yapan sirketlerden elektrik alip sata-
biliyoruz, ihrag edebiliyoruz. Ayrica ikili anlasma yapmadiy-
santz P MUM (Piyasa Mali Uzlagtirma Merkezi) sisteminden
de elektrik alip satabiliyorsunuz. Tabi sistemde fiyati sabit-
lemek m mk n de il. Piyasa arz ve talebine g re saatlik
de isen bir fiyat s z konusu.

MustafaDamar (Ya mur Group Elektrik Toptan Sat1s
A.S.GenelM d r ): T rkiye'de devlet, enerjisekt r n-
denyavagyavas cikiyor. Kullanilan elektri in % 50’sini suan

zel sekt 1 retiyor. Bu retimin de % 50'si do algazdan,
% 25'i hidroelektrik santrallerden, di er kismidak m r
santrallerinden elde ediliyor. Az bir kisminda r zg r dev-
reye girdi. Biz de yaklasik bir senedir piyasadaki rekabetin
iginde toptan satg tarafinda faaliyet g steriyoruz. Bug ne
kadar yatiimeilar s rekli retimey nlendirildi. Fakat yak-
lagik 3-4 aydir fiyatlar ciddi manada d § k. Yani retim
fazlast var.

Mustafa nal (Ata Enerji Elektrik Toptan Satis A.S. YK Baskant)

Dr. H seyin Cirpan (Arastirmalar ve Yaym Komisyo-
nu yesi): Bu konjonkt rel bir durum mudur?

Mustafa Damar: Konjonkt rel de il. Devletin en b y k
eksi i, Devlet Planlama Tegkilat'nt kullanmamasidir. ~ zel
sekt r yle bir tesvik edildi ki, kisa s rede T rkiye'nind rt
bir yaninda santraller kuruldu. Ayrica devreye girecek bir-
cok yeni santral var. Su anda lkemizde enerji fazlasi var.
Yalniz enerji stoklanamadi 1igin bug nk  fazlalik, bir sene
sonra olmayabilir. Enerji, t ketildi i zaman retilmesi ge-
rekiyor.

Fakat enerjide ciddi bir agik vard. Devlet, bu agt 1n kapatil-
masinda g revini ¢ok iyi yaptr. Bir cok hidroelektrik santrali
devreye girdi. Bunlarin 3.000 mw oldu u's yleniyor ki bu
iyi bir rakamdir.

Fakat ciddi problemler de var tabii. Simdi RES (r zg r ener-
jisi santrali) icin EPDK’ya yapilan m racaat 80 bin mw. Bu
80 bin mw’in kurulusgu orani olarak, en fazla % 10'am sa-
ade edilmesi gerekiyor. % 10’dan fazlasina m saade ettik-
leri zaman, r zg r disiplinli bir enerji olmadi 1 igin enerji
kalitesi bozulur. Maalesef olmasi gereken oranin ¢ok  ze-
rinde m racaat acilmustir. Bir milyar dolarlik kadar teminat
da ylece beklemektedir. Bir Alman arkadasim var. “Siz 20
senede yapilacak isi, 2 senede yapiyorsunuz. Sonra da kriz
var diyorsunuz!” diyor. Sekt r ¢ok hizli ama planlama yle
de il.

Bug n itibariyle toptancilar ciddi sikintidalar. Herkes yati-

Eylil 2011 CERCEVE 65




rimlarint 14 kurustan satarim diye yapti ve ona g re borg-

landi. Ama 7-8 kurustan satyorlar. Gegen RES ve HES Der-

ne ibagkanlarinin agiklamasini okudum. “Kredi borclarimi-

71 deyemiyoruz,” diyor. Bakanli a da s rekli m racaatta

bulunuyorlar fiyatin artirilmast icin. Bakanlik ne yapsin ki,
retim fazlast var, borsada fiyat d sm s.

Dr. H seyin Cirpan: Biz yillarca hep sanayicilerden enerji
pahaly, rekabet edemiyoruz s z n  duymadik mi? Dolayi-
styla, 7-8 kurusad gmesi sanayici agt-

sindan cok da 7 nt verici bir sey T#irkiye’de kullamlan elektrigin

olmasa gerek.

Mustafa Damar: V cuttaki tansiyo-
nun hizli y kselmesi ve cabuk d s-
mesi devirir insani. Fiyat hareketleri
de dengeli olmasi gerekiyor. Toptan
satig sirketlerinde ¢ok iyi bir rekabet
var. Bizelektri imizisuanda ran’dan
ithal ediyoruz. Bulgaristan’dan da
simdi getirmek icin caligtyoruz.

Yard. Doc. Dr. Nihat Alayo -
ln (Arastirmalar ve Yaym Ko-
misyonu  yesi): Sizin konumu-
nuzdaki sirketler, sadece ithalatct
konumunda de il, aynt zamanda
ihracat yapma yetkisi de var. Enerji
fazlasi T rkiye'de oldu u zaman, siz
ran’dan, Bulgaristan'dan ithal eder-
ken, ihtiyact olan Ikelere de ihrag

kalitesi Avrupa’yla ayn.

Bu cok onemli. Artik o eski
voltaj diigsmeleri geride kald.
Avrupa’ya entegre olduk.
Tiirkiye’de iiretilen elektrik, su
anda Italya’ya ve Almanya’ya
satilabiliyor. 1 Haziran’dan
itibaren ticaret basladh.
Bulgarlar, eski aligkanlikla,
Tiirkiye’ye enerji satariz, diye
diisiiniiyorlardi. Ama tam tersi
oldu. Su anda Tiirkiye’den
Bulgaristan’a enerji ibrac

ediliyor.

etme firsatlarini kolluyor musunuz? B yle bir imk n piyasa-
davar m? T rkiye, elektrik enerjisi ithal eden konumdan,
ihrac eden konumuna da gecebilir. Burada da sizin gibi bu
isin ticaretini yapan firmalar kritik rol oynayabilir. Ama bu
gercektenm mk nm ?

Mustafa Damar: Yaturimlara devam edip, retimi artira-
rak ihracata y nelelim diyorsunuz. Fakat bu isin bazi zor-
luklari var, Mesela, bir firma Kuzey Irak'a, K rtb Igesine
ihracat yapryordu. Bir s re sonra K rtler kendi santralle-
rini kurdular.

Burada sunu da s ylemem lazim. T rkiye'de kullanilan
elektri in kalitesi Avrupa'yla aynt. Bu cok nemli. Artik o
eskivoltajd smeleri geride kaldi. Avrupa’ya entegre olduk.
T rkiye'de retilen elektrik, suanda talya'ya ve Almanya’ya
satilabiliyor. 1 Haziran’dan itibaren ticaret baslad:. Bulgarlar,
eski aliskanlikla, T rkiye'ye enerji satariz, diye d § n yor-
lardi. Ama tam tersioldu. Suanda T rkiye’den Bulgaristan’a
enerji ihrag ediliyor.

HES projeleri her zaman k rli projelerdir. T rkiye’deb y k
HES projesi yok. 5 mw’la 30 mw arasinda co u projeler. 50
mw’lik projelerin sayist zaten ¢ok az, belki 20 tane cikabilir.
Di erb y kprojeler de zaten 10’'u gegmez. K ¢ k projeler
Karadeniz ve Orta Anadolu’da ¢ok var. Ve bunlarin sayist
cok fazla. Bu t r HESlerin yatirimlart yapilabilir.

Haluk mamo lu: Yatirimcilar,
7 kurustan da olsa para kazanacak-
lar mi1?

Mustafa Damar: Fiyatlar d § nce
Eren Holding santralini kapatt: 2 ay

nce. Sabanct da kapatt. Fiyatlar
ciksin diye bir beklenti var su anda.
7 kurus durmaz tabii, ¢ikar. Yatirim
yapmak isteyenlere tavsiyem, m m-
k n mertebe bankayla caligiimasin.
On-yirmi ortak bir araya gelerek

zkaynak esasl yapilirsa daha g zel
olur. Cayin tasiyla, cayin kusu vurul-
muyor.

Aslan zdemir (Arastirmalar ve
Yayin Komisyonu yesi): Bu du-
rumda, k ¢ kveorta Igekteki yati-
rimctlara bir kriz etkisi olabilir mi?

Mustafa Damar: Enerji sekt r nde
ciddi kriz olmaz. Enerjinin g zel bir
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tarafi var. Mesela, bir tekstil sekt r nde 1.000 kisi ¢alistirir-
siniz. M mk n de ildir isyerini kapatmaniz. Enerjide ise 3
kisi, 5 kisi calisir. Buy zden, kolayca kapatabilirsiniz.

Ergun Kont: Fiyat d § k kalmasimn diye birileri kasitli ola-
rak retimi durdurabilir o zaman. 7 kurustan da kazaniliyor
mu?

Mustafa nal: Piyasa kendisi belirliyor fiyati. Kimsenin
bir m dahalesi yok. Hidroelektrik santrallerinde nerdeyse
stfir maliyetle retiliyor diye d § nmeyin. Enerjinin ¢ok
b v k bir kismi termik santrallerde retiliyor. nemli bir
kismt do algaz santrallerinde retiliyor. Bunlar sonugta
k m r yakiyor, do algaz yakiyor. Bunun bir maliyeti var.
Pacal enerji maliyeti gibi d § n rseniz 7-8 kurus, sekt r n
ortalama maliyet fiyatt olarak ng r lebilir. Fakat bu fiyat
s rd r lebilir bir fiyat de ildir.

Mustafa Damar: Sanayici olsun, ticarethaneler olsun,
hastaneler, marketler artik kendi enerjilerini elde ediyor-
lar. Fiyatlar piyasada d sebildi i kadar d st bu y zden.
H k met enerji sekt r nde adeta bir devrim yapti. Fakat
farkinda de il bunun. Bir de vatandasin ¢o unun bu  zel
sekt r nsattt 1indirimli elektrikten haberi yok.

Dr. H seyin Cirpan: Uzun vadede b y memizi ve kalkin-
mamizis rd rebilmek agisindan birn kleer enerjiye ihtiya-
cimiz var. Bu acidan bakildi indanelerd s n yorsunuz?

Mustafa Damar: N kleer enerjiyle ilgili s yleyecek bir ge-
yim yok acikcast. Fakat T rkiye'de retilen enerjinin % 50si
gazdan oldu u icin, HES projelerinin s ratle gerceklesti-
rilmesi, EPDK’'nin gaz santrallerine izin vermemesi lazim.
Sunu agikga itiraf edeyim ki, maalesef EPDK ve hatta Enerji
Bakanli 1, bu isin “yatirimct boyutunu” y netemiyor. Lisans
veriyorlar, CED'le ilgili problem ¢ikiyor. Mahkemesi s r -
yor da s r yor. Makinesini getirmis, g mr kte bekleyen
var. Mesela, Kiler'in makinesi geldi, bir senedir g mr kte
bekliyor. Yani aslinda bu lisanslar verilmeden nce, b t n
n calismalarin tamamlanmis olmast lazim.

Bakir Melik (Harran Enerji, TO Enerji Komitesi
Meclis yesi): Enerji bir altyapi isidir. Bu altyap isleri, yil-
larca devletin yatirim yaptt 1alan oldu u igin, devlet kendi
kaynaklartyla daha uzun s rede bu igleri yapmig. Dolayistyla

Bakir Melik (Harran Enerji, TO Enerji Komitesi Meclis  yesi):

Niikleere gelince... Dogalgaz ve petrole
olan bagimhhg: azaltmak icin baska
bir kaynak yok. Cari acigin biiyiik capta
sebeplerinden biri de enerji ithalatidr.
Dolayisyyla bence kacinilmaz.

cok hizlt artiglar g rmemisiz higbir zaman. Bu igler, 2003'te
DS ile baglayan s recte yatirim ihtiyacini karsilamak  zere
enerji yatrimlart  zel sekt re de agilde. Sekt r ilk yillarda
konuyu ¢ok bilmedi i i¢in farkinda olamryor, hatta ilk bag-
vurularda teminat mektubu verilmeden alinan isler olmus.

Elektrik sleri'yle DS arasinda da farklt uygulamalar var. Su
kaynaklari, DS 'nin kontrol nde. Ama bir su kayna 1 ze-
rindeki enerji projesini planlamay E E de yapabiliyor. Ben-
cebudad zenleme gerektiren bir konu.

Biraz evvel Mustafa Bey'in s yledi i gibi o plansizli in ge-
tirdi i baska seyler de var. Bunlarin aynisint biz RES'lerde
g rd k. R zg r enerjisi santralleri ilk basta inanilmaz bir
talep ald:. O taleplerin sonucunda da ¢ikmaza girildi. Simdi
ufak ufak ¢ z Imeye caligiliyor ama ¢ok uzun bir yol var

HES’lerle ilgili onemli bir diger konu; yagisin bol oldugu yillar, elektrik fiyatinin birebir
diistiigii yillardir. Yagmurun yagmas: fiyat diisiiriir. Bugiin fiyatlarin biraz da diisiik
olmasiun bir sebebi de bu. Biiyiik projeler; Atatiirk, Keban Barajlarmin rezervuarlar: bu
zamanlar icin yaprilmistwr. Bunlar fiyatlarda regiilasyon gorevi de goriirler.
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n m zdeh | . Zaten bir trafo merkezinde mevcut kapasi-
tesinin % 10’undan fazlasint r zg ra verdi i zaman kalitede
bozulma bagliyor. Dolayisiyla r zg r enerjilerinde hizl bir
yatiim s reci g rmeyi ben beklemiyorum.

lkemizde 2002’den itibaren hizli bir elektrik t ketimi bas-
liyor. Bu tabii mevcut yasam kalitemizin artmastyla ilgili. He-
pimizin evlerinde klimalar, dahab y k buzdolaplari, su, bu
derken hizli bir t ketim basladi. 2007’ye geldi imizde, yillik
% 8'in zerinde elektrik t ketim artist var. Bu cok y ksek
bir artis. Fiyatlar da nerdeyse 25-30 kuruglara o tarihlerde
dayantyor. D nyadaki kriz ilk defa enerjide T rkiye'ye yara-
di. Kriz olmasaydi, belki 40 kuruslart konuguyor olacaktik.
Avrupa'yla karsilastirilinca sanayi, ticarethane ve hane halki
fiyatlart agisinda biz ucuz bir elektrik t ketiyoruz. T rki-
ve b y d kce, buna ba It olarak
elektrik ihtiyaci da artacaktir.

Enerji, kaldiract y ksek bir is.
Bir altyapi isi. Uzun vadeli bir is.
Yurtdist kaynaklart da bu sekt re
aktartyorlar. Avrupa Yatirim ve Kal-
kinma Bankasi aslinda T rkiye'ye
2007'yle beraber geldi. Ik projesi
de Zorlu Enerji'nin Osmaniye’deki
135 mw’lik Rotor RES projesidir.
Yurtdigindan alinan enerji  kre-
dileri, hep enerji verimlili i veya
yenilenebilir enerji kaynaklart zerine. G zel, fakat bu ma-
kinelerin % 99’unu biz retmiyoruz. R zg r1 Almanlardan
aliyorsunuz. Hidro'yu ucuza kacan Cin’e gidiyor, pahali
diven Avusturya Norve¢'e. Yani makine parcast anlaminda

lkemizde retimimiz cok smurli. Makineyi alirken gartla-
rinizt uydurabilirseniz size bir de export kredisi veriyorlar,
Dolayisiyla, zaten is sizi biraz da y nlendiriyor. Gergi yeni
kanunla beraber yurtici retim tesvik ediliyor. R zg rda
bu konuda ilerleme g rece iz. Kaldirag, kredi sartlari ve
artan ihtiyag dikkate alind1 inda bu is ¢ok tatli g r n yor
ama isin b r tarafi o kadar kolay de il. Mesela, yapilan
ihalelerin artik ¢o unda katk: payi var. Katki pay, birebir
verimlili id § ren bir sey. Her yil belli bir carpanla devlete

d yorsunuz. De isen bir rakam, sabit de il.

Haluk mamo lu: Katki payinin tam mant 1 nedir?

Bakir Melik: e in, basvurdu unuz bir hidro projesiy-
le ilgili ihaleye giriyorsunuz. En y ksek katk: payin veren
ihaleyi kazantyor. Bu, DS 'ye denen devletin suyunu kul-
lanma masrafi. Kamulastirma da ayri bir problem. G nk

Tiirkiye’deki kalkinma biziyla, biz
2015 yilmda takribi 280 milyar
kw saat, 2020 yilinda da 380-400
milyar kw saat enerji tiiketecegiz.
Tiirkiye gercekten kalkinan bir
iilke. Biz icinde oldugumuz icin
Jarkinda degiliz. Buna karsn,
bizim 2020 yilinda, minimum
90-100 bin mw giiciinde santrale
ibtiyacimiz var.

kamulastirma maliyetleri, projeyi yapilamayacak bir hale
getirebiliyor. Bir de s re¢ o kadar uzuyor ki, 3-4 yila kadar
cikabiliyor. Bunlarin hepsi de maalesef planlama hatast.

HES'lerle ilgili nemli bir di er konu; ya 15in bol oldu u
yullar, elektrik fiyatiun birebir d st yillardir. Ya murun
ya masi fiyattd § r r. Bug n fiyatlarin biraz da d s k ol-
mastnin bir sebebi de bu. B y k projeler; Atat rk, Keban
Barajlarinin rezervuarlart bu zamanlar icin yapilmigstir. Bun-
lar fiyatlarda reg lasyon g revide g r tler.

N kleere gelince... Do algaz ve petrole olan ba mmlilt 1
azaltmak icin bagka bir kaynak yok. Cariagt inb y k capta
sebeplerinden biri de enerji ithalatidir. Dolayisiyla bence
kaginilmaz.

Mustafa Damar: HES projelerini
arkadaslara tavsiye ediyor musu-
nuz? GED’in diginda baska zorluk-
lar var mr?

Bakir Melik: HESlerde enb y k
zorluk aslinda ingaattir. Baslarken
zemin gevsek mi, kaya mi onu
bilmiyorsunuz. Zeminin bir taraft
yumusak, bir tarafi sert olabilir.
Buradaki problem su; kazmayi vur-
duktan sonra maliyetiniz iki katina
cikabiliyor. Mesela, Trabzon’daki
projeler a ikl patlatma y ntemiyle yaptlir. T nel iini be-
tonlamadan da gegebilirsiniz. HES, “Ben ingaatt y netebili-
rim, zemini iyi yaparim” diyorsaniz, g zel projedir. HES'in
bir artist da var. Katki paysiz projelerde, kendini  deyebil-
dikten sonra herhangi bir girdi masrafiniz yoktur. Elektrik
fiyati, 0,04 liraya da d sse sizi kurtarir.

Mustafa Damar: HES'ler, yatirim1 yaptiktan sonra kag se-
nede amorti eder?

Bakir Melik: Bu aldi iz krediyle al kali. ¢ nk  kredi
maliyeti cok nemlidir burada. Genelde 8 ile 12 yil aras
de isir. 16 yila cikan  rnekleri de var.

Ergun Kont: Yatirimct agisindan bu isin k rlili 1 nemli.
Do alolarak her yatirim, m tegebbis agisindan k r ediliyor-
sa ve gelece i varsa bir sey ifade ediyor. Devlet tarafindan
baktr imizda, ithal ba 1mlili indan kurtulma ve retimi art-
tirarak t ketime cevap verme noktasinda farklt bir politika
g d yor. Dolayisiyla, aslinda m tesebbisin ¢cok da mecbur
kalmad: 1s rece k r oranina devlet bakmaz. Ama yagama-
sint ister ki, retim devam etsin. Bu ba lamda bakt1 imiz-
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da, ileriye d n k riskler nelerdir? N kleerde maliyet d § k
oldu u icin veya yenilenebilirde bir potansiyel net olarak
ortaya kondu unda HES'lerin k rlilt 1d ser mi?

Bakir Melik: HES RESyadadi erlerinde en nemli konu,
ihalelerdeki katki paylarmnin y ksekli idir. Bub t n proje-
yi Id ren cok nemli bir meseledir. Su anda artik ihalesiz
bir is yok. Sistem § yle calisir: Siz bir tane projeye bagvuru
yaparsiniz. Bir ay herkesin bagvurusuna acik kalir. O ay icin-
de basvuranlar, birinci ayin sonunda, belirlenen bir tarihte,
gider yarismaya girer. Tamamen seffaf bir s re¢. Maalesef
insanimrz, proje yerini g rmeden, jeolojik yapisina bakma-
dan k r k r ne ihaleye giriyor. Daha k t s , talep cok
diye, sadece lisans alip satmaya caliganlar oluyor.

Mustafa Damar: DS | size 49 yilli 1na su kullanim izni (kat-
ki pay) veriyor. haleye de bilen bilmeyen giriyor. 4 kurus,
5 kurug katki pay1 verenler var!

Bakir Melik: Benbir rnek vermek istiyorum. Biz Elazi ’da

Palu ihalesine girdik. 25 firma bagvurmus. Orda alinan teklif

10 kurustu. Bu, su demek: “Ben elektrik sataca 1m, bunun

10 kurusunu da devlete deyece im.” Su anda ise elektri-
in fiyat1 8 kurus!

Ergun Kont: Burada devletin bir zarari var mr?

Bakir Melik: Devletin en b y k zarari, projelerin gercek-
lestirilmesinin gecikmesidir.

G ¢l altyaprisleri, cok uzun s rede amorti eden iglerdir.
Ergun Kont: Bu konuda danisman firmalar da var ms?

Bakir Melik: Danisman firmalar var. Mutlaka danigmanla
hareket edilmesi lazim. Zaten sizi projeye y nlendirip, bas-
vuruyu onlar hazirlyorlar.

Fahrettin Tanmnms (Senas Group Enerji YK Bas-
kani): T rkiye'de yenilenebilir enerji kapsaminda, 1996
yilindan 2000 yilina kadar ilk r zg r santrallerini kurduk.
Bozcaada'da, Cesme’de o zamanki 10,5 mw’lik santrali kur-
makla T rkiye'yir zg renerjisi santraliyle tanistiran yapim-
c1 grubuz.

Artik elektrik b nyemize yle bir girdi ki, soludu umuz
hava, icti imiz su gibi yasamun ayrilmaz bir parcast oldu.
Teknolojisi var oldu u's rece de buna ihtiyacimiz olacaktir.
Bu ihtiyact karsilamak icin termik, hidrolik, bunun yaninda
di er lkelerde n kleer ve yenilebilir enerji portreleri olu-
suyor. Bug n d nyada retilen enerjinin % 60’1 fosil bazli
yakitlardan oluguyor. Yani gaz, petrol vs.

Fabrettin Tannmag (Senas Group Enerji YK Bagkant)

T rkiye’deki kalkinma hrziyla, biz 2015 yilinda takribi 280
milyar kw saat, 2020 yilinda da 380-400 milyar kw saat enerji
t ketece iz. T rkiye gercekten kalkinan bir lke. Biz icinde
oldu umuz i¢in farkinda de iliz. Buna karsin, bizim 2020
yilinda, minimum 90-100 bin mw g ¢ nde santrale ihtiya-
CIMIZ var.

Ben konuyu, bu isin yatirimcist olarak, biraz da gevreci agi-
dan ele almak istiyorum. D nyak resi icinden trilyonlarca
metrek p kaynak ¢ekiyoruz ve d nyanin bize verece i re-
feranst bilmiyoruz. Fosil bazli yakitlarin da 50-60 senelik bir
mr kaldi. Bu 'y zden biz, enerji seklimizi bir d n § m
haline getirmemiz lazim. T rkiye'de bazt sekt rler vardir
ki lokomotiftir. Bunlar; ingaat, tekstil, otomotiv gibi sekt t-
lerdir. Zaman icerisinde biri kalkar, biri d ser. Dengeli bir
pivasamiz maalesef yok. Benim gahsi g r § m; su anda iki
tane y kselecek sekt r var. Enerji ve havacilik sekt r .

Enerjide T rkiye, uzun yillardan beridir, maalesef ciddi bir
enerji politikast uygulayamadi. Bug n itibarryla % 60 oran-
da do algazla enerji retimi yapiyoruz. Enerjide kaderimiz
adeta do algaza ba li. Oysa enerji retiminde, yelpazelen-
me (dengelenme) olmast lazim. Kendi topraklarimiz  zerin-
de hangi kaynaklar varsa bunlarin ele alinmast lazim. Yarin
do algaz ve petrol aldi imiz lkeler galteri kapattt inda cid-
di stkint1 yasayaca 1z ¢ nk . Di er taraftan, Avrupa lkele-
rinde reticilere, 2020'ye kadar % 20 oraninda yenilenebilir
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enerjiye gecin deniyor. Yarin biz de bunlarla karsilagaca 1z.

Yenilenebilir enerjinin  lkemizde yapilabilmesi icin, ciddi
olarak, birinci derecede, devletin yetki ve belgelendirmey-
le ilgili kurullarinin, yatirimeinin- n n agmast lazim. Cok
ciddi engellerle karstlasiyoruz. Bir r zg r projesi yapabil-
mek icin, 24 tane kurulugtan izin almaniz gerekiyor. Ve bu
kuruluslarin hepsi, kendi icinde bir devlet. Ve bu belgeleri
toparlamak bir yilinizs aliyor.

Bir de s rpriz engellerle de karsilasiyorsunuz. Mesela, To-
kat ve Amasya’da Exim Holding'in bir isini aldik. Tokat’
bitirdik. Amasya’da ise projesi gerceklestirilmis, her t rl

lisansa sahip isimize asker engel oluyor, “Radar kontrol
sahamizin iginde” diyor. Santraller
yolda, gelmek zere, beton atami-

yoruz. Exim yetkilileri diyor ki, “Ra-  yaturimcmn ondinii acmak icin,

dartde istirin.” Fakat radarin de is-
mesi, 30 milyon Euro! Bakin, devlet
hava meydanlari benden bir proje
istedi. R zg rdan kendi elektrik ih-
tiyacini kargilamak icin. Kendilerine
iki rnek proje sundum. Radar algr-
lama sahalarmnin projelerini aldim.
Buna g re de fiili tatbikatini yap-
tirdim. Bir problem cikmadi. Ayni
projeyi Amasya'ya da uyguladim.
Radar kontrol sahasinin disinda
olacak sekilde. Radar kontrol saha-
sinin etkilenmesi m mk n de il
Bunu kendilerine s yledim. Bu se-
fer dediler ki, “Evet, radar kontrol
sahasinda de il, fakat buras: benim
tatbikat alanim!”

Bir de bunun tersibir rnek vermek
istiyorum: Biz, Almanya, Berlin'de
bir g nes enerjisi santrali kurduk.
nanir msiniz, bu santrali 2 ay 10
g nde kurduk! Lisansi bir saatte
(gidis-gelis) aldik. Dedim, “Bir cay bile ismarlamadilar!” O
kadar b y k kolaylik var ki, lkemizle kargilastirdi nizda
insanin akli almiyor! Biz projeyi uygulayana kadar, devlet
b t n ncalismalary, altyapr calismalarini tamamlamus bitir-
mis. Yani size sadece uygulayip, yapmast kaliyor.

Ergun Kont: R zg ryadag nese yatirim yapmak istesek,
T rkiye’deki bu potansiyeli nasil kullanmamiz gerekiyor?

Fahrettin Tanunmus: T rkiye’de ciddi bir enerji politikast

Oncelikle, enerji sektériinde

Devlet Planlama Tegkilati'm,
Devlet Proje Tegkilat: yapmak
lazim. DPT, sadece kagit
lizerinde yapip ortaya atyyor.
Bir is ¢ctkmayor. Devlet Proje
Teskilat ise bir projeyle ilgili
biitiin donanimlar: hazirlayarak,
diigmeye basilacak hale getirecek.
Bir ibalenin gerceklestirilmesiyle
ilgili 6zel sektoriin yetki
belgeleriyle ugrasmastyla devletin
ugrasmas farkh olacaktir.
Projeyle ilgili on hazwrliklar
yatirmmcuun degil, devletin yapip

yatirimciya vermesi gerekir.

yok. Yatirimcilara y nelik de ciddi bir plansizlik var. $ahsi
g r s m,yenilenebilir enerjiye, karbon salinimina engel ol-
mamiz a¢isindan  nem vermemiz lazim. Bug n  retimimi-
zin % 10'u kadar r zg r kullanilmali diyoruz. Bunun kistasi,
bizim altyapimizdaki sebekelerimizin yetersiz olmasidir.
Oysa Almanya, bu orani % 12'ye cikartt1.

Bakin RES projelerinde katki paylart igin firmalar TE AS ta-
rafindan d zenlenen yarigmaya alinir. Arkadaglar, bizim 20
yil icinde TE AS’a  dedi imiz RES katk: paylarinin kargili-

inda 1136 mw kurulu g ce sahip yeni RES ler yapilabiliyor.
Yani 3 kurus 5 kurus veriyoruz ya... Sadece bug ne kadar 5
RES katki pay1 ihale paketinden ¢ikan de er bu, toplamda
8000 mw lisanst da verirse, bunu
4le carpmak lazim. Yani devlet,
bizim gibi yatrimcinin cebinden,
1136 mw'in 4 kati, 4500 mw’t yir-
mi sene icerisinde alacak. Bu cok
ciddi bir rakam. Halbuki yatirimctyt
rahatlatmak lazim. yi bir planlama
yapilmig olsa bir projeye 30 tane
m racaat olmaz!

Simdi biz reel sekt r olarak, yat-
rimctlar olarak ne yapabiliriz? Bu-
g n EPDK| r zg r santraline 8000
mw bir m saade verece im diyor.
Aslinda T rkiye'nin r zg rda 20
bin mw bandina oturmast lazim.
G nk , T rkiye'deki r zg r, d nya
standartlarinda 2. ve 3. sinifta yer
almaktadir ve oldukca kalitelidir.
Sonug itibari ile r zg r1bol olan bir
lkeyiz.

Ergun Kont: 20 bin mw'1 ne kadar
s rede gerceklestirebiliriz?

Fahrettin Tanmnmus: 2020 yilina
kadar 20 bin mw verilebir. 20 bin
mw’lik bir proje lisansland 1 zaman, reel de eri 25 milyar
Euro’dur. Maalesef bunun % 70'i yurtdigina santral alimla-
rina gidiyor. Oysa r zg rda kullandt imiz b t n malzeme-
ler % 100 lkemizde retilebilir. Bu konuda ciddi calisma
yaptim. 6-7 yil icinde bu gerceklesebilir. Fakat mevzuat ve
kanunlar buna izin vermiyor! Ayrica sanayiciye de devletin
bir deste i olmast gerekiyor.

2mw'lik birr zg rsantralinin ¢elik borusu asa 1yukari 180-
200 ton arasinda. E er biz 20 bin mw’lik bir lisanst 20 sene

70 CERCEVE Eyliil 2011



Enerjide Donistim Hamlesi

icinde vermeye kalkarsak, 10 bin tane kule yapar. Biz bunu
T rkiye'de yapabiliriz. Sirf nakliyesinden milyarlarca dolar
kazancimiz olur. Di er katma de eris ylemiyorum.

Simdi, bir arkadasimiz Biltek lisansiyla retim yapabilmek
icin u rastyor. Fabrikayt kurdular. 2 mw oldu u igin dev-
letten bir yer tahsisi istiyor. Simdi bu arkadagimiz t rbinin
bir prototipini yapip uygulanabilitli ini ispatlamak icin bu
lisanst devletten alamryor.

Halim Geng (Senas Grup Genel Koordinator ): Yani
olay su; birr zg rt rbini imal edip satmak isteyen bir T rk
firmasi, know-how'int yurtdisindan almig, T rkiye'de re-
tim yapacak. Devlet, retim yapabilmesi i¢in d nen bir t -
binig rmekistiyor. malatcidat rbininidikip,d nd recek
bir yer istiyor. Fakat devlet t rbini dikece i yeri vermiyor,
“Bunun icin lisansin yok” diyor!

Fahrettin Tanmmis: G nes enerjisinde ise, santraller
cok pahall. D nyada da b yle bu. Fakat T rkiye, d nya
y zeyinde g nesin en verimli oldu u bant zerinde. Suudi
Arabistan’dan bile daha verimli. Topraklarimizin % 2,5'unu
g nes panelleriyle donatabilsek, aga 1 yukart 90 bin mw
elektrik elde edebiliyoruz.

Ergun Kont: G neg bedava. .. Ama teknoloji yatirim mali-
yetine bakti 1miz zaman ¢ok y ksek. Teknolojisi gelistikge
retim maliyetide d § vyor.

Fahrettin Tanunmus: Mesela ben, 2009°'da Almanya’daki
santrali yaparken, mw’tin1 3 milyon 600 bin Euro’dan yap-
tim. Su anda aynu tesis, 1 milyon 900 bin Euro'ya yapiliyor.
Yani 2 senede % 40 kadar maliyette d s § oldu. Almanya’da
2009'da g nese 42,85 Euro cent veriyorlardi. 2010°'da 36
cente d st . Su anda 28 cent. Maliyet d st kge, fiyat da
d s yor. Bug n g nes yatirimi kurtarmiyor. Almanya’nin
g neste aga 1yukart 16 bin mw kurulug ¢ oldu. Bizde ise
600 kw m saade ettiler. T rkiye’nin bu teknolojinin n n
acmast lazim.

brahim Toprak (Global Enerji Danismanlik, Taah-
h t Ltd. Sti.): ncelikle, enerji sekt r nde yatirimcinin
n n agmak icin, Devlet Planlama Teskilat'ni, Devlet
Proje Tegkilatt yapmak lazim. DPT, sadece k 1t zerinde
yapip ortaya attyor. Bir i ¢tkmuyor. Devlet Proje Tegkilatt ise

-n’i‘b’ P N7

Halim Geng (Senas Grup Genel Koordinat r )

bir projeyle ilgilib t n donanimlart hazirlayarak, d - meye
basilacak hale getirecek. Bir ihalenin gerceklestirilmesiyle
ilgili zel sekt r n yetki belgeleriyle u ragmasiyla devletin
u rasmast farklt olacaktir. Projeyle ilgili n hazirliklart yat-
rimeinin de i, devletin yapip yatirimciya vermesi gerekir.

kinci olarak, T B TAK'in Sanayi Bakanlt 1'na ba lanmast
lazim. Bu kurum, sadece tez hazirlayan bir kurum olmaktan
cikip, sanayi ile isbirli ini aya a kaldiracak bir kurum olma-
lidir. Artik T rkiye, k 1t ekonomisinden ¢ikip, reel retim
ekonomisine girmeli.

Yenilenebilir enerjide problem su: Avrupa teknoloji firma-
lart citalart mecburen y kseltecekler. ¢ nk maliyetler cok
y ksek. Y kselmesinin nedeni, biz bir projeyi gercekles-
tirebilmek icin gene Avrupalt firmalarin lisanslarint almak
gibi bir mecburiyete tabi tutuluyoruz kendi firmalarimizi.
Ve birs r belgeyi tamamlamakla u rastyoruz. Oysa bizim
yatirimctya ve imalatgrya kolayca retim yapabilme imk -
nint devlet olarak tanimamiz gerekiyor. lkemizde retim
yapmak zor bir is de il. Asil r nlerin sertifikalarini almak,
belgeleri tamamlamak nemli.

Bug n Avrupa’daki yapi, belge sanayisine d nd . Mesela,

Eneryji, yatirum icin dogru bir sektor, fakat kiiciik yatirimcilarin isi degil. Kiiciik
sermayeler bir araya getirilip, ortaklik yaptirilarak yatirim yaplabilir. Bir de
yatirimcilar neye yatwrim yapacaklarsa ber seyini cok iyi diisiinmeli ve ozellikle pacal
yapmallar.
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Burhan Artug (Ata Enerji Elektrik Toptan Satis A.§ Genel M d r ):

ucak sanayisine gireceksiniz. Uca 1n sadece bir parcast igin
en az yabanc 3 adet sertifika almaniz gerekiyor. Bunun
icin firma olarak belli birb y kl e ulagmig olmaniz lazim.
Slovenya’da bir ucak yaptilar. 7-8 sene Rusya’nin haricinde
bir yere ucamadi! Niye? ¢ nk belge vermediler!

Sertifikasyonu ¢ zmenin yolu, niversite-sanayi isbirli i
zincirinin olugturulmastyla olabilir. Bu zincirin birinci hal-
kasi, bunu talep edecek kisidir. Talep edecek kisi alim ga-
rantisiyle ig yapmali. Ayrica devlet reticileri korumalt. T -
B TAK veya herhangi bir devlet kurulusuyla da sertifikalar
verilmeli.

E er uygulamalar bu sekilde devam ederse, ileride olacak
olan sudur; b y k sirketler k ¢ kleri alacak ve is birkag
b y k sirkete kalacak. Enerji fiyatlart da oldukca y ksek
olacak.

Elektrikte ise, elektrik santrallerininy klemeleri cok nem-
li. Siz santrali kapattirirsaniz yatwimetyt 1d r yorsunuz
demektir. Elektrik retim y netimini yapanlar, sanayiciyi

Id rmemek adina belli taban fiyatlari ¢ikarip d zenlemesi

ve bu sekilde yoluna devam etmesi lazim.

Yenilenebilir enerjide, retimi yapilmad: 1 m ddetce biz

Avrupa'nin pazart durumunda kaliriz. Yani, ben zaten bu
yatirimlarla ilgili yurtdigina para g ndereceksem, gaz alma-
ya devam ederim.

Burhan Artuc (Ata Enerji Elektrik Toptan Satis A.$
Genel M d r ): Enerji, yaurim icin do ru bir sekt r,
fakat k ¢ k yatirimcilarin isi de il. K ¢ k sermayeler bir
araya getirilip, ortaklik yaptirilarak yatrim yapilabilir. Bir
de yatrimetlar neye yatirim yapacaklarsa her seyini ¢ok iyi
d s nmeli ve zellikle pagal yapmalilar. T rkiye elektrik
pazartb y kI, yaklagik yillik 45 milyar TL. Yillik elek-
trik t ketimi, ekonominin b y mesine paralel olarak % 10
mertebelerinde istikrarli bir sekilde artmaktadir. nceki yil-
larin t ketimlerini, elimizdeki datalarla mukayese etti imiz
zaman, biz bu istikrarlt t ketim artisin, di er bir ifade ile
ekonominin b y me hizint g rebiliyoruz. Her yil ekono-
minin % 10 b y mesi demek, buna paralel enerji ihtiyaci
act nin, 2014 yilindan sonra daha fazla olaca 1, halihazirda
enerjiye yapilan zel sekt r yatrimlarinin yetersiz oldu u
ve talebi kargilayamayaca 1ortaya ¢tkmaktadir. Ekonomide-
kib y me hizinin b yle devam etmesi halinde, 2023 yilin-
dasuankit ketim iki katina gikacaktir. Lisans verilmis bine
yakin elektrik retim projesi devreye girse bile, kalkinma
hizinin altinda kalmakta olup, 2015 yilindan sonra arz agt 1
olusacaktir. Bakanlik tarafindan anlagmalari yapilan, iki adet
n kleer santralin retimi, bu kalkinma hiz ile sadece iki
yilin artigint kargilamaktadir. Dolayistyla enerji yatirim igin
do rubirsekt rd r.

Elektrik retiminde riski d § rmek, verimi artirmak i¢in
cesitlili e dikkat etmek lazim. Tabii bu biraz da finansal
g ce ba lidir. Elektrik retiminin cesitli olmast, elektri in
ticareti icin cok nemlidir. retim yatirimi ile birlikte, reti-
len elektri in satist ve y netimi igin bir toptan satig lisansli
sirket kurulmalr.  retimin tamaminin serbest t keticiye sa-
tilmast ana hedef olmalidir. B ylelikle iyi bir satig y netimi,
piyasadaki fiyat dalgalanmast riskini en aza indirip, marjinal
k ra ulasmanin sebebidir. Hepsini bir b t n olarak de er-
lendirmek yatirim maliyetinin daha erken gerid n § n
sa lamug olacaktir.

Ergun Kont: Toplantimiza katilarak, bizi bilgilendirdi iniz
icin hepinize cok tesekk r ediyorum.

Elektrik iiretiminde riski diigiirmek, verimi artirmak icin cegitlilige dikkat etmek lazim.
Tabii bu biraz da finansal giice baghdur. Elektrik viretiminin cesitli olmasz, elektrigin
ticareti icin cok onemlidir. Uretim yatirimu ile birlikte, iiretilen elektrigin satist ve
yometimi icin bir toptan satis lisansh sirket kurulmal. Uretimin tamamunn serbest
tiiketiciye satilmast ana bedef olmalidar.
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“Her elektrik iiretim
yatirimi ayni zamanda bir

kalkinma projesidir”

"Elektrik iiretim lisansi verirken uzun
sureli bir inceleme yapilmas olup
olmadigim da bakiyoruz. Bu inceleme,
yani CED raporu, Cevre ve Sehircilik
Bakanhigi’nin gorev ve yetki alanminda;
EPDK bu bakanhgin kamu adina
onayladig rapora bakarak, lisansin
sartlarindan birinin yerine gelip
gelmedigine bakayr. Bu yiizden CED
raporlarimn yatirimcilar tarafindan ¢ok
dikkatlice hazwrlanmas: lazim."

ctkoturum gerceklestirdi imiz enerji sekt r nde-

ki yatirimcilar, projelerini gerceklestivirken kar-

iastiklar: bircok problemden babsettiler ve bu
problemlerin ¢ z m yle ilgili de bazi nerilerde bulun-
dular. B t n soru ve mnerileri, EPDK Kurul yesi Fatib
D nmez’le konustuk.

retim lisans1 alan firmalar, b t n izin ve belgeleri
oldu u halde CED raporuna itirazlar y z nden faa-
liyete gecemiyorlar ve uzun bir s re beklemek zo-
runda kaliyorlar.

_':

Soylesi: Hiiseyin Kahraman

Sivil toplum ve  zel sekt r piyasanin en temel akt rleridir.
Sa liklt bir piyasa yapisinda piyasa oyunculari arasinda do -
ru iletisim kanallarinin sa likli islemesi gerekti ine inantyo-
rum. Bu noktada M S AD'in yaptt 1 ¢aligmalar ve toplan-
tilart cok nemsiyorum. Kendi denetimimizde olan piyasa
ile ilgili sik yet ve nerilerini bizlere aktararak, daha iyi ve
daha katillimci bir yaptya gegmemizde b y k neme sahip-
ler. Bu vesileyle sahsi g r slerimi de okuyuculariniz ve siz-
lerle paylagma imk niverdi iniz icin tesekk r ederim.

rne in, bir elektrik retim yatirtmu bildi iniz gibi 2-3 sene-
lik bir yatirim de il, izinler verdi iniz zaman o ekosistemde
20-30 hatta 50 sene kaltyor. Takdir edersiniz ki neredeyse
2-3 neslin etkilenebilece i projelere bir defa izin verdiniz
mi, bu etkileri g z n ne almalisiniz. CED raporu sadece
elektrik retim projeleri i¢in de il, bir¢ok proje igin alinr-
yor. Biz elektrik retim lisansi verirken de uzun sureli bir
inceleme yapilmig olup olmadi i1 da bakiyoruz. Bu ince-
leme, yani CED raporu, Cevre ve Sehircilik Bakanli 1'nin
g rev ve vetki alaninda; EPDK bu bakanlt in kamu adina
onayladi 1 rapora bakarak, lisansin sartlarindan birinin ye-
rine gelip gelmedi ine bakar. Buy zden GED raporlarinin

EPDK Kurul Uyesi Fatih Dénmez
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yatiimeilar tarafindan cok dikkatlice hazirlanmast lazim.
Son d nemlerde, zellikle HES'lerde CED raporlarinin
mahkemeler tarafindan y r tmeyi durdurmalar veya iptal
edilmesi konusundaki sorunlar stkca g ndemimize geliyor.
Unutmayin, bu karart, Y ce T rk milleti adina mahkeme-
ler veriyor, hukukun st nl  ne inantyorsak bu kararlara
da saygili olmak zorundayrz. Ama bir seyin de altint ¢cizmek
istiyorum, gelisen T rkiye ile birlikte bir zihniyet devrimi
oluyor. Burada elektrik retim yatirimcisinin da bu proje-
lere sadece insaat-m teahhitlik projesi olarak de il aynt
zamanda sosyal ve b Igesel birer kalkinma projesi olarak
bakmalidir.

Yatirumcilar, kullanacaklart makinelerin b y k
¢co unlu unu yurtdisindan getirmek durumun-
dalar. Lisanslar1 ve her t rl izinleri oldu u hal-
de, getirdikleri makineler g mr kte kaliyor. Ve
yine uzun bir s re beklemek zorunda kaliyorlar.

retim lisanst alan firmalarin  getirdikleri makinelerin
g mr kte kalmast konusunda ise, bu g mr klere bakan
bakanli 1n g rev alaninda. Tabii ki olayin icy z n aras-
tirmak lazim. Simdi, bir proje 3-4 yil s rebiliyor. Bu sirada
biz firmalardan bir termin programi istiyoruz. Bu termin
programinda es zamanli yapilabilecek igler var. Bu termin
programinda, yatirimctlarin bu s relere dikkat etmesi, -
ne in makinelerin g mr klerden gecisi uzun s r yorsa,
bu islemi erken baglatmalari gerekebilir. Yine de spesifik
olarak konuyu tam olarak anlamadan, zellikle EPDK'nin
sorumluluk alaninda olmayan bir konuda, konusmak do -
ru olmaz. Ama yatirmeinin isini hizlandirmak icin kurumu-
muzy netmeliklerinde bir de isikli e ihtiyag varsa, bunlar
dile getirilir ve biz y netmeliklerimizi internet sitemizden
duyurarak ve buradan t m g r sleri toplayarak hazirlariz,
hert rl katkiyaagt 1z.

Yenilenebilir enerji yatirimlarinda DS tarafindan
bir ihale yarismastyla katki pay1 belirlenerek alini-
yor. Buda reticinin cok ciddi bir retim miktarmna
tekab lederek k rlili 1ciddimanadad s r yor.Bu
konuda yeni bir d zenleme yapiimasin1 bekliyoruz.

Katki paylart konusundaki ihale belirtti iniz gibi DS tarafin-
dan, kamuya agik olarak yapiliyor. Yatirimet basiretli t ccar
gibi davranmak zorundadir. Buna g re bir fiyat teklif edil-
mis olmali. DS seffaf bir sekilde bu s reciy netiyor.

Bu arada EPDK, yenilenebilir enerji yatinmeilarinin n n
acmak amaciyla ¢alismalar yapmaya devam ediyor. Kuru-
mumuz gecti imiz g nlerde bagkanimiz Hasan K ktag'in
gerceklestirdi i basin toplantistyla bu calismalart acikladi.
Buna g re; 2013 yilina kadar 600 megavatla sinirli olmak

zere lisans verilecek, kurulumuzun bug nlerde Resmi
Gazete'de yayimlanmast beklenen d zenlemesi ile g nes
enerjisine dayali her tesis igin yapilacak yatirim bagvurusu-
nun kurulu g ¢ 50 mw'yi gecemeyecek ve bagvurular en
yakin trafo merkezine yapilacak, ayrica n m zdekig nler-
debir l¢ my netmeli i¢ikarilacak.

TE AS$ ve Enerji Bakanli 1, g nes enerjisi santrallarinin ba -
lanaca 1 trafo merkezleri ile kapasiteleri ilan edecek. Bu
arada EPDK’nin yayimladt 1 I¢ m tebli i gercevesinde, ya-
urim planlayan  zel sirketler, trafo merkezlerinin kapasite-
lerini de dikkate alarak ilgilendikleri b Igelere y nelik belli
birs reg nes l¢ mleriyle EPDK’ya bagvuracaklar.

Kamulastirma kesif bedeliy z nden bazen bir proje
yapilamayacak hale gelebiliyor...

Kamulastirma da, biliyorsunuz bir 2942 sayili Kanun ile
yapiliyor, bedeller bu Kanun’a g re belirleniyor. Bir ihtilaf
halinde ise mahkemeler devreye giriyor ve mahkeme ka-
rarint veriyor. T m bu sik yet edilen bedeller ya kanunla
ya da mahkemeler marifetiyle belirleniyor. Bu noktada,
bir de arazisi kamulastirilan vatandaslarin acisindan baka-
rak empati yapmakta da fayda var. Bu sahislarin arazisi yok
pahasina kamulagtirilsa, o b Igede enerji projelerine tepki
dahaday ksekolur. Di er taraftan, yatirimcinin maliyetleri
de artiyor. ste buy zden ¢ok zor olan bir dengeyi bulmak
nemli. Ama s recin uzun olmasi konusu ise, bunu hizlan-
dirmak icin EPDK Kamulastirma Dairesi'ndeki arkadaslari-
miz kamulastirma iglemleri i¢in canla basla ¢alistyorlar. Cok
yo un bir tempoda mesai yaptyorlar, bu y zden EPDK'dan
kaynaklanan bir sorunun oldu unu sanmiyorum.

Yine de spesifik olarak konuyu tam olarak anlamadan, ozellikle EPDK’nin sorumluluk
alamnda olmayan bir konuda, konusmak dogru olmaz. Ama yatyrymcuwun igini
hizlandwmak icin kurumumuz yonetmeliklerinde bir degisiklige ibtiyac varsa, bunlar
dile getirilir ve biz yonetmeliklerimizi internet sitemizden duyurarak ve buradan tiim
goriisleri toplayarak hazirlariz, ber tiirlii katkiya agigiz.
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EPDK, yenilenebilir enerji yatirimcilarimn éniinii acmak amacwyla calismalar
yapmaya devam ediyor. Kurumumuz gectigimiz giinlerde baskanimiz Hasan Koktagin
gerceklestirdigi basin toplantistyla bu calismalar: aciklads. Buna gére; 2013 yilma kadar
600 megavatla sirl olmak iizere lisans verilecek, kurulumuzun bugiinlerde Resmi
Gazete’de yayimlanmas: beklenen diizenlemesi ile giines enerjisine dayali her tesis icin
yaplacak yatirim bagvurusunun kurulu giicii 50 mw’yi gecemeyecek ve basvurular en
yakin trafo merkezine yapilacak, ayrica oniimiizdeki giinlerde bir élciim yonetmeligi
ctkarilacak.

RES icin retim lisansi alan firmalarm¢co uh 1 bek-
liyorlar. lk deneme retimi icin cok ciddi engeller
var. Masrafi da cok fazla oluyor. R zg rda ve g nes-
te yeni d zenleme, tesvik ve destekler bekliyoruz.

Elektrik piyasast lisans y netmeli i kapsaminda, Ar-Ge
kapsaminda deneme retimlerine izin verecek bir calisma
yapryoruz. Kanunda da bunun d zenlenmesi lazim, ama bir
tesisin iletim veya da 1tim sebekesine ba lanmast igin Ener-

ji ve Tabii Kaynaklar Bakanli 1 tarafindan bir kabul s reci
var. letim ve da 1im sebekesi kamunun malt oldu u igin
bu sebekelere ba lanacak tesislerinin kamunun tesislerine
zarar verici etkisi olmamasi gerekiyor, bu y zden uluslara-
rastve T rk standartlarina uyulmast gerekebilir. Bunun igin
birer sertifikalandirma yapilmast gerekir, burada gene sade-
ce EPDK ile sinirl bir s reg yok.

Enerji retiminde yatirimcilar icin kolaylastirict bir
b t nc 1 planlamanm yapilamadi 1 g r 1 yor. Bir

retim icin 20-25 kurulustan izin almak gerekiyor.
Bunlar1 almak 1-2 yii buluyor. Buna ra men baska
problemler de cikabiliyor.

Bir enerji retiminde, basta belirtti im gibi, o ekosistemde
20-30 hatta 50 yil bulunup caligacak bir projeye izin veri-
yorsunuz. zin prosed r , basitlestirilebilir ama ayni prose-
d rler Amerika, ngiltere ve gelismis lkelerde de var. Ay-
rica unutulmamast gereken bir di er konu da gelir seviyesi
arttikca, cevresel duyarlilik da artiyor. Bir g neg paneli icin
izinlerin alinmast 3-5 ay s re alabilir. Amerikan yatirimcinin
bizlere anlatt: 1b y k Icekli g nes enerjisi santrallerinde
kaplumba alarin yuvalarina etkisine kadar ¢ok detayli ana-
lizler ve halka agik toplantilar isteniyor. T rkiye de EPDK
olarak biz yatirimcilara bir¢ok kolaylik yapiyoruz. Mesela,
bu izinlerin alinmasi icin firmalara bir “ingaat ncesi” s re
de veriyoruz ki projeye g re bu da 1 yildan az de il. Ayrica
kamulastirma konusunda tesvikler var, bedellerin - nemli
bir kismt alinmiyor. Fakat tekrar belirtmek istiyorum ki,
elektrik retim yatirimlari basit ve tek boyutlu yatirimlar de-

il. Biliyorum ki yatirimeilarimiz bu konuda ¢ok maharetli-
ler,d nyagapindam teahhitlerimiz var. Simdi bu noktada
ileriye do ru bir adim atma, T rkiye'nin gecirdi i zihinsel
d n s me ortak olma zamanidir.

Verdi iniz bilgiler icin tesekk r ediyoruz.

Ben tesekk rederim.
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Dosya

Enerjide Donisum Hamlesi

TUBITAK MARMARA ARASTIRMA MERKEZi ENER}i ENSTITUSU
Enerji Verimliligi, Ar-Ge ve
Teknolojik Sorunlar

ve Yapilan Calismalar

n m zde enerji, ekonomik ve sosyal hayatin
Gvazgegilmez bir unsurudur. Toplumun, sosyal ve
ekonomik yasaminin kalitesi, ulagabildi i ener-
ji kaynaklarinin niteli ine, maliyetine ve g venirlili ine
ba It olarak artmakta yahut azalmaktadir. Bu kaynaklarin
ulagtlabilirli i enerji g venli i olarak tanimlanmaktadir.
Toplumlar enerji g venliklerini hayati olarak g rmektedir.
H lihazirda petrol ve do algaz agisindan kisitlt kaynaklara
sahip lkemizin enerji tasarrufu ve verimlili i cercevesinde
cesitli teknolojik ve y netsel ihtiyaclarin olusmasi do al bir
sonugtur.

Enerji verimlili i teknolojilerine en iyi rnekler; g ¢ re-
timinde akiskan yatak ve s per kritik enerji santralleri ya-
ninda yakit pilleri, binalarda y ksek verimli beyaz esya ve
aydinlatma, ulagimda hibrid elektrikli araglar, sanayide ise
y ksek verimli ekipmanlar sayilabilir. Enerji tasarrufu ise,

retilen faydanin kalitesinden taviz vermeden, herhangi
bir s recte enerjinin kullanilmayan kismunin y netimi ve
d n s m yaklagimlari ile enerji kazanilmasi calismalari-
dir. Bu tip uygulamalara rnek olarak; g ¢ retiminde atk
wsilarin kullanimi, binalarda izolasyonlar, ulagimda arac g v-
de tipleri yaninda hafif, y ksek mukavemetli malzemelerin
kullanim1 ve sanayide ise kullanilmayan 1s1 ve elektri in bag-
ka alanlarda kullanilimas: ve kapatilmast sayilabilir.

Enerji verimlili inin artirlmasi icin, Ar-Ge / teknoloji ge-
listirme, uygulama m hendisli i, finansman modelleri
ve mevzuat olusturma caligmalart nem arz etmektedir.
Ar-Ge / teknoloji gelistirme caligmalari, katma de erinin
y ksek olmasi ve farkliik yaratmadaki avantajli durumu
nedeni ne cikmakta, ancak bir o kadar da zaman, emek
ve yatirim gerektirmektedir. Bu ¢alismalar, enerjinind n -
s m nde (g ¢ retiminde), iletiimesinde / da 1tilmasinda
ve depolanmasinda, binalarda enerji kullaniminda, ulasim
sekt r nde ve son kullanim noktasinda yenilik¢i malzeme,
ckipman ve s recler cercevesinde s rd r Imektedir.

Enerjid n § m (G ¢ retimi) teknolojilerinin verimlili-

inin artirlmast birincil enerji kaynaklarinin etkin kullani-
muny, fosil yakit kaynaklarinin tasarrufunu sa lamaktadir.
Bunun tesinde sera gazi emisyon azaltumini da do rudan
etkilemektedir. Enerji letim/Da itim Sekt r nde, verimli-
lik artirict teknolojiler arasinda en  nemli bagliklar do algaz
ve elektrik da 1timuile ilgili olanlardir. Ayrica, bunun  tesin-
de enerji santrallerinin g n icerisinde d zenli ¢aligmasini
sa lamak ve yenilenebilir enerjinin daha verimli kullanilma-
sint sa lamak amact ile iletim hatlarinda enerji depolama
teknolojilerine ihtiyag duyulmaktadir. Bina Sekt r nde,
konutlarin yapist ve kullanilan sistemlerin, 1s1 yalitimi ve
optimum yasam standartlarini sa lamasi gibi ncelikler
g z n ne almarak yapilan uygulamalar sayesinde enerji
verimlili inde 2 ila 2,5 kat arasinda artislar m mk nd r.
Isitma, iklimlendirme ve havalandirma sistemlerinin gelig-
tirilmesi ve optimizasyonu, yapt malzemeleri teknolojileri,
ileri izolasyon malzemeleri gelistirilmesi ve Mikro seviyede
bilesik 151 ve g ¢ retimi teknolojileri ve pay Icer sistem-
lerin gelistirilmesi bu uygulamalara g sterilecek ¢ok sayida

rnekten yalniz birkagidir. Ulastirma Sekt r nde ise hibrid
veya elektrikli arag teknolojileri, motor teknolojisinde 1sil
verimin artirilmast, yipranma ve aginmalarin azaltilmast vb.
gibi konular n plana ¢tkmaktadir.
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T B TAK Marmara Arastirma Merkezi
Enerji Enstit s Calismalar

T B TAK Marmara Arastirma Merkezi (MAM) b nyesinde
faaliyetlerine devam eden Enerji Enstit s (EE) g ¢l alt-
yapist ve nitelikli arastirmact kadrosu ile yukarida bahsedi-
len alanlarin birco unda aktif calismalarda bulunmaktadir.
Enstit b nyesinde yakit pili ve gaz teknolojileri, yakma ve
gazlastirma teknolojileri, yakit teknolojileri, g ¢ elektroni-
i, hibrid elektirikli arag ve batarya teknolojileri alanlarinin
her birinde uzmanlagmig ayri ekipler, projeler cercevesinde
uygulamali Ar-Ge faaliyetleri gerceklestirmektedir.

Bu calismalara rnek olarak enstit b nyesinde cok sayida
proje devam etmektedir. Bu projeler aga 1da bagliklar ha-
linde verilmistir:

* Yakit Pilli Mikrokojenerasyon Sistemi (Mikrokojen)

* Biyok tle ve K m r Kangimlarindan Svi Yakit  retimi
(TR JEN)

* Bitkisel ve Hayvansal Atiklardan Biyogaz retimi ve En-
tegre Enerji retim Sisteminde Kullanimi

* Atk Lastik Gazlastirma Bakiyesinden Katma De eriY k-
sek Malzemeler retimi

* Hibrid Elektrikli Arac M kemmeliyet Merkezi

* Akilli Batarya G ¢ Paketi Olugturulmast

Yakat Pilli Mikrokojenerasyon Sistemi (Mikrokojen)

T B TAKMarmara Arastirma Merkezi (MAM) Enerji Enstit -
s, T BTAKT rkiye Arastirma Alan1 (TARAL) 1007 progra-
mideste ialtindaT rkiye’de alaninda bir ilk olan “Yakat Pilli
Mikro Kojenerasyon Sistemi — Mikro Kojen” projesini 2006
yilinda baglatmustir. Elektrik sleri Et d daresi'nin m steri
oldu u projede T B TAK MAM Enerji Enstit s ; stanbul
Teknik niversitesi, Kocaeli niversitesive T rk DemirD -
k m Fabrikalart A.S. ile igbirli i yapmaktadir. Proje, k resel
istnmanin ve t kenen enerji kaynaklarmmn b y k bir sorun
teskiletti ig n m zde, alternatif ve cevre dostu bir tekno-
loji olan mikrokojenerasyon sistemlerinin incelenmesi ve
gelistirilmesi adina b y k nem arz etmektedir. Projenin
amac evsel uygulamalar icin do al gazdan hidrojen reti-
lerek yakit pili teknolojisine dayali bir mikrokojenerasyon
sistemi prototipinin gelistirilmesidir.

Projede, do al gazdan hidrojen retimi icin ototermal
reformer sistemi, k k rt giderme ve hidrojen saflastirma
sistemleri, kataliz r ve katalitik yakici sistemi, polimer elek-
trolit membranlt (PEM) yakat pili bilesenlerinin ve mod 1 -
n n retimi, g ¢ sartlandirma ve kontrol sistemleri ile t m
sistem entegrasyonu konularinda uygulamali Ar—Ge calis-
malart gerceklestirilmektedir.

Hidrojen retim Sistemi

Do algazdan yakit pilinin ihtiyag duydu u karbonmonok-
sitvek k rtl bilesiklerden arindirilmis hidrojence zengin
gaz karnigimi Hidrojen  retim Sistemi'nde  retilmektedir.
Hidrojen retim Sistemi, hidrojence zengin gaz karisimin
ilk retildi i ototermal d n § m reakt r , hidrojen zen-
ginlestirme ve karbonmonoksit azaltimi igin gerekli olan
su-gaz d n § m reakt rleri ve gaz karisimt igerisinde ka-
lan karbonmonoksitin tamamina yakin bir kisminin uzak-
lastirilds 1 segici oksidasyon reakt rlerinden olusmaktadir.
Yakit olarak do algaz, su buhart ve oksijenin kullanildi 1
Hidrojen retim Sisteminin proses sim lasyonu ve reakt r
tasarimi ¢alismalarinin ardindan, sistemin imalati gercekles-
tirilmis ve isletim testleri basariyla tamamlanmustir. Testler
sonucunda % 99'un zerinde metand n § m sa lanarak
% 50 hidrojen ve 5 ppm'in altinda karbonmonoksit iceren
gaz karigsimi elde edilmistir.

Katalitik Yakict Sistemi
Katalitik yakict sistemi 3 yakici icermektedir:

* 5 kW kapasiteli Baslangic Yakicis:, mikrokojene-
rasyon sisteminin devreye alma s recinde besleme hatlart
igin gerekli 1sty1 sa lamak amaciyla tasarlanmustur.

* 5 kW kapasiteli Katalitik Yakici, yakit pili anot atik
gazinin de erlendirilerek mikrokojenerasyon sistemine st
sa lamak amacyla tasarlanmustir.

* 30 kW kapasiteli Hibrid Yakuc Sistemi, evsel kulla-
nimamacli sicak su ihtiyacini karsilamak - zere tasarlanan ya-
kicinin ilk b 1gesinde zengin karisim kogullarinda homojen
yanma gerceklesmekte olup, aci a ¢ikan karbonmonoksit
ve hidrojen ikinci b Igede katalitik olarak yakilmaktadir.

T m yakici sistemlerinin tasarim ve imalatt gerceklestirilip
deney d zene i kurulmus ve gerceklestirilen n testler ile
isletim testleri basariyla tamamlanmigtir,
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Yakat Pili Sistemi

PEM vyakt pili bilesenleri olan monopolar, bipolar, akim
toplama ve destek plakalari, membran elektrot nitesi ile
contalar hazirlanarak mod 1 entegrasyonu yapilmustir. Bir-
birine paralel ve 30 h creden olusan 4 yakit pili mod 1
hidrojen kullamim oranint artirmak amactyla besinci yakit
pili mod 1 ne seri olarak ba lanmustir. Yakit pilleri, su so-

utma pompast, yo usturma tanki, membranl nemlendiri-
ci, selenoid vana, sl ¢ift ve basing ileticisinden olugan yakit
pili sistemi kurulmug ve performans testleri yapilmigtir.
Hidrojen retim sisteminde (H S) retilen % 50 H, ve 5
ppm CO gaz1 iceren reformat gazt ile yaklagik % 80 hidro-
jend n g m sa lanarak 5,2 kW (90 VDC, 58 A) g ¢ elde
edilmistir.

G ¢ Kosullandirma Sistemi

G ¢ kosullandirma sistemi igersinde nominal ¢tkis g ¢ 5
kW olan DC-DC ve DC-AC olmak  zere iki adet cevirici ni-
tesi, batarya grubu ve sebeke iletisimini sa layan otomatik
transfer niteleri birbiri ile uyumlu hale getirilerek, t m sis-
tem entegrasyonu gerceklestirilmistir.

Proses Kontrol Sistemi

Kurulmus olan kontrol sistemi, proseslerdeki t m igletme
parametrelerinin kontrol aray z nden izlenmesine olanak
sa lamakla birlikte kritik parametreler icin otomatik kon-
trol prosed rlerini de yerine getirmektedir. B ylece kon-
trol sistemi, b t n yle bir otomasyon sistemi olarak ger-
ceklestirilmistir. Yapilan yazilim ve sim lasyon caligmalari
ile otomasyon sisteminin performanst optimize edilerek
sistemde igletim kolayli 1sa lanmustir.

Yakat Pilli Mikro-Kojenerasyon Sistemi Prototipi

B t n alt sistemlerin entegrasyonu tamamlanmis ve ger-
ceklestirilen testlerde b t n sistemler bagarili ve uyumlu
bir sekilde calistirimustir. Sistem % 40-100 kapasiteleri
arasinda calistirilabilmis ve tam kapasitede yakit pilinden
hedeflenen 5 kW g ¢ nde elektrik elde edilmistir.

Biyok tle ve K m r Karistmlarindan Sivi Yakit re-
timi (TR JEN)

T B TAK Kamu Projeleri Destekleme Programi—1007 kap-
saminda desteklenen ve TK ile E E'nin m steri kurum
olarak yer aldi 14 yillik bir proje olan Biyok tle ve K m r
Karigimlarindan Swvt Yakit  retimi — TR JEN” projesi 2009
yilinin Haziran ayinda baglamistur.

Proje y neticili ini T B TAK Marmara Aragtirma Merkezi
Enerji Enstit s 'n n yapti 1 projede, stanbul Teknik ni-
versitesi, Marmara niversitesi, UMDE M hendislik, M te-
ahhitlik Tic. Ltd. Sti., HABAS Sinai ve Tibbi Gazlar stihsal
End strisi AS. y r t ¢ ortak kurumlar olarak yer almak-
tadur.

S rd r lebilir gelisim icin enerjinin - ¢ temel bileseni, yeter-
li enerji kayna 1, teknolojilerin teknik ve ekonomik uygula-
nabilirli iile ¢evre dostu olmasidir. Bu kapsamda d nyada,
gerek cevre kirlili ikaygilart ve gerekse petrole dayali enerji
kaynaklarinin giderek azalmaya y z tutmasi ve fiyatlarinin
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artmasi nedeniyle enerji teknolojileri alaninda hissedilebilir
bir de isim ve gelisim s reci yaganmaktadir. Son yillarda,
k m rvebiyok tle kaynaklarindanilerid n s m teknolo-
jileri kullanilarak stvi yakt ve cesitli kimyasallar elde etmek
ve bunlarin temiz ve verimli bir sekilde enerji retimi, ula-
sim ve di er sekt rlerde kullanimina y nelik yo un Ar-Ge
ve teknoloji uygulama ¢aligmalart devam etmektedir.

T rkiye, enerji retiminde hem enerji kayna 1 olarak hem
de kullanilan enerji teknolojileri agisindan b y k I¢ -
de disa ba imli olan bir lkedir. Enerjide diga ba mlili 1
azaltmak icin kullanimi artaca 1 tahmin edilen k m r ve
biyok tle kaynaklarindan swvi yakit retimi ve bu yakitlarin
enerji retim ve ulagim sekt r nde kullanimma y nelik
teknolojiler konusunda bilgi sahibi olunmast ve bu tekno-
lojilerin uygulanmast lkemiz icin b y k bir katma de er
sa layacaktir.

Projede, lkenins rd r lebilir kalkinmasi ve enerji g ven-
li i agisindan yaygin ve ulusal kayna 1 olan k m r ve bi-
yok tle karigimlarindan daha ekonomik, verimli, temiz ve
cevre dostu swvi yakit retimi, y ksek verimlilikte ayriklas-
tirilmus ve merkezi santraller icin uygulanabilir teknolojile-
rin gelistirilmesi, sonuglarin pilot Igekte demonstrasyonu
amaglanmigtir. Temiz k m r teknolojileri, enerji ve cevre
acgisindan kabul edilebilir temiz yakitlarin — retilebilmesi,
petrol ba il nin azaltlabilmesi ve yakit gesitlili inin
sa lanmasi agisindan  lkemiz i¢in nemli bir alternatiftir,

Proje kapsaminda;

* K m rve biyok tle karigimlarinin gazlastirilmastiyla sen-
tez gaz1 (CO+H,+di er hidrokarbonlar ve kirleticiler) elde
edilmesi ve sentez gazinin kirleticilerden arindirilmast

* Temizlenen sentez gazinin gartlandirlmast ve karbondi-
oksitin ayriimasi

* Sentez gazindan (CO+H,) Fischer-Tropsch prosesi ile
swvi yakit retimi ve bu reaksiyon igin uygun kataliz r n
gelistirilmesi

* Swiyakit retimi asamasinda sistem verimlili inin artirl-
mast amacina y nelik olarak 1s1 entegrasyonu

konularinda calismalar gerceklestirilmektedir.

TRJEN projesi kapsaminda laboratuar Icekli caligmalar
y r t Imekte olup pilot Igekli sistemin tasarimu igin veri
toplanmaktadir. Bu ¢aligmalar sonucunda ilk st yakit  re-
tilmigtir. Ayrica proje kapsaminda, karbon emisyonlarini
azaltmak zere karbondioksit ayirma sistemi galismalari
yapilmaktadr.

Bu caligmalar ile birlikte elde edilecek bilgiler, k m rve bi-
yok tle kaynakli kimyasallar retilmesi, elektrik retilmesi
ve entegre gazlastirma kombine ¢evrim uygulama alanlarin-
dado rudan kullanilabilecektir.

Bitkisel ve Hayvansal Atiklardan Biyogaz retimi ve
Entegre Enerji retim Sisteminde Kullanimi

T B TAK TARAL 1007 programi tarafindan desteklenen ve

ZAYDAS'n m sterisi oldu u projenin amaci, lkemizin
icinde bulundu u cevresel, ekonomik ve sosyal faydalar
g zetilerek tarimsal ve hayvansal kaynakl atiklardan biyo-
gaz retimi ve elde edilen gazin entegre enerji d n § m
teknolojilerinde kullanilmasidir.

Proje; biyogaz ve enerji retim teknolojilerinin arastirilma-
s, sistem sim  lasyonu, karar destek sistemi (DSS) modelle-
me, laboratuar Ige inde iki (hayvansal kaynakli ve tarimsal
kaynakli icin ayr1 ayrr) ve 200-250 kW kapasitesinde pilot

Icekli bir entegre biyogaz tesisi tasarlanip imal edilmesi,
enerji d n § m sistemleriyle entegrasyonu, deneysel ¢a-
lismalar, teknik-ekonomik ve yasam d ng analizlerinin
yapilmasi ve proje sonuglarinin yayilimi is adimlarindan
olusmaktadir.

Projenin amact:

* Hayvansal ve tarimsal kaynakls atiklara uygun d § k ma-
liyetli, y ksek verimli biyogaz retim sistemlerinin gelisti-
rilmesi,

* Bu sistemlerin icten yanmali motor ile entegrasyonu,

* S rekli caligan bir tesisin ekonomiye kazandiriimast,

* Tesisin isletilmesi boyunca ¢ikacak problemlerin tespiti,
¢ z mlerin retilmesi ve uygulanmasi,

* Sistem verimini artirmaya y nelik iyilestirmeler,

* Biyogaz retim teknolojilerinin lke iginde retiminin
yayginlastiriimasidir.
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Projeden beklenen faydalar:

* Farklt zellikte atiklardan biyogaz retilebilece i tesisin

demo ve nihai olarak isletme amacli kurulmast,

* B Igesel kosullarda tesise beslenecek optimum atik

karakterizasyonu, biyogaz tesisi konfig rasyonu, biyogaz
retim veriminin artirilmast igin gerekli proses kosullarinin

belirlenmesi,

* Tesiste enerji retimi ve ekonomiye kazandirilmast,

* Biyogaz retim teknolojilerinin lke iginde retiminin

yayginlastiriimast,

* Biyogaz retim tesisi kurma yetene inin kazanilmast,

* retilen biyogazin igten yanmali motor-jenerat re enteg-

rasyonu becerilerinin kazanimasi,

* Auklardan enerji retimi ile atiklarin neden oldu u gev-

resel sorunlarin azaltlmasi, kaynaklarin rasyonel kullanim,

* Tesiste yan r n olarak ortaya ¢ikan ve besin de eri olan

g brenin ekonomiye kazandirilmast,

* Bu sistemlerin ticari boyuttab y t | p uygulanmast igin

gerekli tekno ekonomik kriterlerin belirlenmesidir.

Atik Lastik Gazlastirma Bakiyesinden Katma De eri
Y ksek Malzemeler retimi

AB 7. Gerceve Programu tarafindan desteklenen ve T' rkiye
dahil 5 lkenin ortak oldu u projenin amaci, atik lastiklerin
gerid n § m amactyla seramik malzeme retimine y -

nelik 1s1l proseslerin gelistirilmesidir. Projede gazlastirma
prosesinden ¢tkan bakiye karbon, ikinci bir isil proses ile
silikon karbid retiminde (plazma sentezi) kullanilacaktir.
Bu prosesin ihtiya¢ duydu u enerji, gazlastirma prosesinde
elde edilen gazin bir enerji retim tesisinde (gaz motoru,
gaz t rbini ya da yakit pili) de erlendirilmesiyle karsilana-
caktir. Proje sayesinde;

* Auk lastiklerin s rd r lebilir bir sekilde geri kazanimi
teknolojisinin ekonomik, ekolojik ve sosyal agilardan etkisi
incelenebilecek

* Potansiyel paydaglarin bakig agist ile pazar ihtiyaglarinin
analizi ve gelece e dair bir perspektifin belirlenmesi sa la-
nabilecektir.

Hibrid Arac M kemmeliyet Merkezi

G n m zded nya zerindeenb y kemisyonkayna 10la-
rak g r len ulagtirma sekt r , bu konuda alinan nlemler
ve getirilen kisitlamalar sonucu kendini yenileme ve daha
azeemisyon reten teknolojiler gelistirmeye mecbur kalmis-
tr. T rkiye’den firmalarin da aralarinda bulundu u bircok
otomotiv firmast daha az emisyon reten ve yakit tasarru-
fu sa layan hibrid elektrikli araclart gelistirmis ve bazilari
da r n gamlarina eklemistir.  lkemizin bu teknolojinin
gerisinde kalmamasi ve hibrid elektrikli araclarin yurt i¢in-
de gelistirilmesi, t m aracin ve alt komponentlerinin test
edilebilmesi amactyla T B TAK MAM Enerji Enstit s
Arac Teknolojileri Grubu bu alanda 10 yilt askin s redir
elektrikli ve hibrid arag komponentleri ve prototipleri gelis-
tirmektedir. Bu komponentler arasinda elektrik motorlart,
s r g ve kontrol sistemleri sayilabilmektedir. Ayrica, batar-
ya teknolojileri arastirma grubu b nyesinde NiMh ve Li- on
h crelere sahip ara¢ bataryalari elektronik bilesenleri ile
birlikte gelistirilerek araclara monte edilmistir. Yerli tekno-
lojinin gelistirilmesi katma de eriy ksek r nlerde ulusal
rekabetg ¢ n biradim teyeg t recektir. Bu teknolojik
altyapi yerli tasit retim imkanlarimi b y k oranda gelisti-
recektir. Bu amag ile DPT tarafindan sa lanan kaynak ile
“Hibrid Arac Teknolojileri M kkemeliyet Merkezi” projesi
kapsaminda galigmalar hizla devam etmektedir. Laboratuar,
hibrid ve elektrikli aralar ile konvansiyonel arag ve alt sis-
temlerinin test ve gelistirilmesi konularinda otomotiv ana
ve yan sanayi reticilerinin, niversitelerin ve aragtirma ku-
rumlarinin hizmetinde olacaktir, Laboratuarda cift aksli sasi
dinamometre, elektrik motor dinamometresi, batarya test
sistemi, icten yanmalt motor test dinamometresi, emisyon
test sistemi, yakit pili test sistemleri bulunacaktir.
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Merkezin Ana zellikleri

Yer: T B TAK MAM/ Gebze / Kocaeli

Alan: Hibrid Arac Test Laboratuart 3800 m*
Hibrid Arac Tasarim Laboratuarr : 2250 m*
Toplam £ 6050 m*

Hibrid Ara¢ Tasarim Laboratuar:

* Elektrik Motoru Tasarim Laboratuart

* Cevrim cinde Donanim Laboratuar

* Otomotiv Elektronik Kontrol Laboratuari
* Arag Sens r Test Laboratuart

* Arag Sim lasyon Teknikleri Laboratuart
* Mekanik Tasarim Laboratuari

Hibrid Arac Test Laboratuari

Test Faaliyetleri

* Hibrid elektrikli arag alt komponentleri ve sistem enteg-
rasyonu testleri

* Alternatif yakatlt araglar icin sistem performans testleri

* Elektrik motor dinamometresi ile elektrik motor testleri
* cten yanmali motor dinamometresi ile hafif ticari arag
motorlarinin elektrik motoru ile akuple durumda perfor-
mans ve emisyon testleri

* Klimatik ortamda 48 cift aksli sasi dinamometresi ile
hibrid ve konvansiyonel araglarin performans ve emisyon
testleri

* Emisyon I¢ m ve analizi, homologasyon testleri

* Yakit pili testleri

* Batarya test sistemi ile sarj, desarj, kapasite, m r, kisa
devre gibi batarya testleri

Akilli Batarya G ¢ Paketi Olusturulmas: Projesi

nci Ak tarafindan desteklenen projede enerji ihtiyacinin

kursun ve lityum temelli ak lerden, g ¢ ihtiyacinin s per
kapasit rlerden karglanmasi hedeflenmigtir. T m sistem
sinirlar icerisinde g m 1 yazilimlariile y k sartlarina g re
kendi karar vererek uygulayabilen otomatik bir yapiya sa-
hiptir. Sistem s rekli olarak kullanicisina sarj ve sa lamlik
durumu hakkinda bilgi vermekte, kendini denetlemekte ve
farkli elektrokimyasal yapilarin avantajlaring, g ¢ elektroni i
ve kontrol sistemleri yardimt ile g venli bir sekilde hizmete
sunmaktadir.  zellikle ani g ¢ de isimlerinde, anlik elek-
triksel dalgalanmalara yavas kalabilen elektrokimyasal yapi-
lar, s per kapasit rlerin hizlt davransslari ile zenginlestiril-
mistir. Her depolama yapsinin avantajlart harmanlanarak
kompakt bir yapi olusturulmusg ve prototipler  retilmistir.

rnek olarak saniyelik darbelere sahip elektrikli arag s r s
davranuslart testleri gerceklestirilmis ve batarya paketlerinin
performanslart I¢ Im st 1.

T B TAK MAM EE b nyesinde y r t len galigmalar sonu-
cunda enerji verimli yeni teknolojiler gelistirilmektedir. Bu
teknolojilerile g ¢ retiminde, ulagim sekt r nde, binalar-
da ve sanayide d s k enerji ihtiyact gerektiren malzeme,
ekipman ve s reg gelistiriimesi hedeflenmektedir. Bunun

tesinde, zellikle sanayide enerji tasarrufu amactiile s rec-
lerin g zden gegirilmesi, yeni yaklasim ve ekipmanlarin ta-
sarimtile T B TAK MAM sanayinin rekabet g ¢ ne katkida
bulunmaktadir.
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Calismalari

Yard. Doc. Dr. ibrahim Ucgiil

YEKARUM Muduri

ZET

enilenebilir enerji kaynaklarimny reve  lke capin-
! da potansiyellerini belirlemek ve bu potansiyeli ha-
reket gecirip ulusal g ¢ haline getirecek teknolojiler
relmek amacwyla, S leyman Demirel niversitesi, Yenile-
nebilir Enerji Kaynaklar: Arastirma ve Uygulama Merkezi
(YEKARUM), 2003 yilinda kurulmustur ve o taribten itiba-
ren calismalarina devam etmekledir. YEKARUM un bashica
araghirma alanlary; g nes enerjisi, biyok tle enerjisiver z-
g 1 enerjisi olup, jeotermal enerji, hidrojen enerjisi, bidro-
enerji gibi di er enerji dallarinda da cahsmalar yapms ve
tamamlanughr. G neg enerjisi ile ilgili olarak, gerceklestir-
di | G nes Bacasi Projesi, lkemizde bu alandaki nc ve
tek projedir. Bunun yanmnda, g nes izleme ve mobil mele-
oroloji istasyonu projesi ile iki eksenli g nes izleme sistemi
gelistirilerek bir PV sistemine wygulamighr. Temiz Eneryi Evi
projesi ile de temiz enerji evinin elektrik ibtiyaci, anlik 1.5
kW, g nl k5 kW ak leme destekli yerli inverterli PV'li bir
sistemle karsilanugiir. Bu proje akilli ve temiz enerji evleri-
nin ilk prototipi mabiyetindedir. Ayrica g nes enerjili isit-
ma ve so ulma sistemleri gelistirmistir. Bir di er calismayla
da, mezofilik ve termofilik b Igede calisan biyogaz reakt r
teknolojisi geligtirmigtir. Termofilik sistemin gereksinim
duydu w st enerjisig nes enerjisinden karsilanmighir.

YEKARUM HAKKINDA

G neg enerjisi, biyok tle enerjisi, biyogaz, r zg r ve dalga
enerjisi, hidrojen enerjisi, jeotermal enerji, hidroelektrik
enerji gibi gevreye dost, temiz ve s rd r lebilir enerji kay-
naklari, yenilenebilir enerji kaynaklart olarak bilinir. Yenile-
nebilir enerji kaynaklarinin y re ve lke ¢apinda potansi-
vellerini belirlemek ve bu potansiyeli hareket gecirip ulusal
g ¢ haline getirecek teknolojiler retmek amaciyla, S ley-
man Demirel niversitesi, Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Aragtirma ve Uygulama Merkezi (YEKARUM), 2003 yilinda

M YEKARUMun Yenilenebilir
Enerjide Yeni Teknoloji

kurulmustur ve o tarihten itibaren calismalarina devam et-
mektedir.

Ispartailivey resi, Akdeniz iklim kusa inda bulunmast ne-
deniyle g nes enerjisi, biyok tle enerjisi gibi yenilenebilir
enerji kaynaklart bakimindan ¢ok sanshdir. Ispartave y re-
sinin ve daha sonra t m yurdun yenilenebilir enerji kaynak-
larinin kullanimina y nelik arastirma-gelistirme yapmak ve
teknolojiler gelistirmek, YEKARUM'un temel hedefidir.

ARASTIRMA ALANLARI
YEKARUM un baslica arastirma alanlari;
-G nes Enerjisi

- Biyok tle enerjsi

-R zg r Enerjisi

R zg r enerjisi, jeotermal enerji, hidrojen enerjisi, hidro-
enerji gibi di er enerji dallarinda da galigmalar yapilmig ve
tamamlanmugtir.

YAPILAN CALISMALAR
1- G NES ENERJ S CALISMALARI
G nes Bacasi

G nes enerjisi, g nesten gelen ve d nya atmosferi disinda
siddeti sabit ve 1370 W/m2, yery z nde ise 0- 1100 W/m2
de erleri arasinda olan bir yenilenebilir enerji kayna 1dur.
G neg enerjisi genel olarak konutlarda, sanayide, tarimda,
151l enerji uygulamalart olarak (proses enerjisi) ve elektrik
enerjisi retiminde (PV ve 1sil g ¢ santralleri) kullaniir.

lkemizde yaygin olarak, d s k sicaklik uygulamalarindan
sayilan d zlemsel kollekt rler konutlarda sicak su reti-
minde kullanilir. Orta ve y ksek sicaklik g nes enerjisi 151l
uygulamalarinda ise; silindirik-parabolik sistemler, ¢anak
sistemleri, g nes bacasi, merkezi alicili ve heliostat alanli
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g nes kule g ¢ sistemleri kullanilir. G neg 1s1l elektrik g ¢
tesisleri g nes 1gtnimt odaklamali ve odaklamasz sistemler
olarak kullanilir. Parabolik silindirik tesisler, g ¢ kuleleri ve
canak/stirling sistemleri, elektrik enerjisi retimi icin kul-
lanilan odaklamali (yo unlagtirmalr) sistemlerdir. Odaklt
sistemlerin diginda g nes bacast gibi odaklamastz g nes
151l elektrik g ¢ sistemleri de elektrik enerjisi  retmek icin
kullandlir.

G nes bacasi, altinda
genis seffaf bir toplayi-
c sera ve icinde r zg r
t rbini bulunan merke-
zi bir bacadan olugur.
Sicak  hava, toplayici
sera tarafindan g neg
wsinlart (direkt ve dif z
gint) kullantlarak — re-
tilir. Sera b Igesinde
1sinan hava, kolekt r n
merkezindeki  bacaya
do ruy nelir ve orta kistmda bulunan t rbini hareket et-
tirerek, enerji retir.

G neg bacasi

YEKARUM'un ¢aligmalart ile elektrik retmek amagli birg -
negbacast, S leyman Demirel niversitesi bati yerleskesine
inga edilmistir. Yukarida agiklandr 1 gibi bu sistemde de 1s1-
tilmig y zeyler zerindeki 1sinmig havanin do al konveksi-
yonla y kselmesiyle, uygun captaki ve y kseklikteki kanal
icerisindeki akigtyla kanal icerisine yerlegtirilen bir r zg r
t rbini-alternat r yardimuyla elektrik retilir.

Bu sistemde genel olarak incelenen parametreler, toplayici
y zeye gelen g nes enerjisi, rt altty zey ve hava sicak-
lik de isimi, kanal igerisindeki hava hizt ve 1stnmig havanin
kinetik enerjisidir. Bu proje lkemizdeki nc ve tek pro-
jedir.

Tablo 1. Prototip g nes bacas: zellikleri

Parametre Sembol Deger
Baca yiiksekligi Hgb 15m
Toplayici sera ¢api D 16 m
Toplayici sera alani As 200,96 m2
Baca kesit alani Ab 1,19 m2
Girig agzi cevresel alani Ag 31,148 m2

Ayrica, heliostat ayna-
It g nes kolekt rleri
ve kontrol sistemleri,
silindirik ~ parabolik
g nes kolekt r ge-
listirilmistir. G neg
g ¢ kuleleri, g nes
wsinlarint kule tepe-
sine monte edilmig
olan 151 d n st r -
¢ ve (alicr) yo unlag-
tirarak elektrik g ¢
retirler.  Sistemde,
gelen g nes 1sinlarin
yansitan ve heliostat
diye adlandirilan, y zlerce ya da binlerce g nes izleme ay-
nalart kullanilir. G nes g ¢ kulesi sisteminde, heliostat ola-
rak adlandirilan iki eksenli izleyici aynalar g nes enerjisini
kulenin tepesine merkezi bir sekilde monte edilmis olan
alictya yansttular. Burada, aliciya gelen g nes enerjisi, galis-
ma akiskani (gaz veya tuz eriyi i) tarafindan absorbe edilir
ve sonra bir buhar t rbininde buhar retmede kullanilur.

Heliostat ayna

SDU-YEKARUM'da yapilan doktora ¢alismasinda g nes g ¢
kulesi sistemindeki aynalarin g nesi takip ederek kule ze-
rindeki alict sisteme odaklamast igin yazilimlar geligtirilmis-
tir. Bu yazilimlardan faydalanarak SD ’de 10 MW g ¢ nde
g nes g ¢ kulesi kurmak icin gerekli olan ayna sayist, ayna
boyutlari, kule y ksekli i, alan yart ¢aps, vb., dizayn para-
metreleri elde edilmigtir. Ayrica bu sistemde kullanilan he-
liostat ve otomatik kontrol sistemlerinin maliyet analizleri
yapilmugtir. Calisma deneysel olarak da gergeklestirilmistir.
Geligtirilen bilgisayar yazilimlari ve otomatik kontrol nitesi
ile aynalar g n boyu caligtirilarak ortaya ¢ikan izleme hata-
lart belirlenmistir. Sonug olarak 10 MW g ¢ ndeki bir tesis
icin gerekli olan t m dizayn parametreleri elde edilmigtir.

G nesbacast st kolondaki alict
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Temiz Enerji Evi projesi ile temiz eneryji
evinin elektrik ibtiyaci, anlk 1,5 kW,
giinliik 5 RW akiileme destekli yerli
inverterli PV’li bir sistemle karsilanmagtir.
Bu proje akilli ve temiz enerji evlerinin
ilk prototipi mahiyetindedir. Eve ayrica
“Giin Ist” uygulamas ile bir “Biyogaz”
tesisi uygulamas: yapilmigtir. Ev iizerinde
akademik calismalar devam etmekte ve
ayrica ev teshir amach kullamilmaktadur.

G nes G ¢ Kulesi rnek tasarimi icin yazilan program ile
kule parametreleri, heliostat parametreleri, alan paramet-
releri, alici parametreleri, alan da thm parametreleri gibi
pek cok parametre de istirilerek kurulacak sistem icin en
iyi durumlar elde edilmistir. De isik kule y kseklikleri igin
uygun alan yerlesimi ve ekonomik de erlendirme icin ana-
liz edilmigtir.

G nes zleme ve Mobil Meteoroloji stasyonu
Projesi

G nes izleme ve mobil meteoroloji istasyonu projesi ile iki
eksenli g nes izleme sistemi gelistirilerek bir PV sistemine
uygulanmugtir. Bu sistemle mobil meteoroloji istasyonunun
ve aydinlatma sisteminin g ¢ ihtiyact kargilanmustir. PIC
kontroll g nes takip sistemi teknolojisi gelistirilmistir.
Ayna g nes takip ve alictya hedefleme, bilgisayar program-
lart ve otomatik kontrol sistemleri gelistirilip bagariyla test
edilmistir.

Fotovoltaik Aydlatma (PV Aydinlatma)

Proje ile SD  de belli yerlerde kullailan PV destekli Led
lambali dig aydinlatma sistemleri kurulmustur.

G neg izleme sistemi ve PV uygulamas

24 m2'lik Parabolik Yalak Kolekt r. G nes enerjili su-gaz de isim
reakt r olarak kullanilmaktadir.

Temiz Enerji Evi

Temiz Enerji Evi projesi ile temiz enerji evinin elektrik
ihtiyact, anlik 1,5 kW, g nl k 5 kW ak leme destekli yerli
inverterli PV'li bir sistemle kargilanmistir. Bu proje akilli ve
temiz enerji evlerinin ilk prototipi mahiyetindedir. Eve ay-
rica “G n Isi” uygulamasi ile bir “Biyogaz” tesisi uygulamast
yapilmigtir. Ev - zerinde akademik galigmalar devam etmek-
te ve ayrica ev teshir amach kullaniimaktadir.

G nes Enerjili Isitma

Parabolik yalak kolekt rler, mevcut g nes isil elektrik tek-
nolojileri icinde en cok kullanilanidir. Genig alanlt parabolik
valak kolekt rleri bir “Rankine” buhar t rbin/jenerat r cev-
rimi i¢in gerekli buhart retmede kullandlir.

Kolekt ralani, tek eksen izlemeli parabolik yalak g nes ko-
lekt rlerinden olusur. Kolekt rler, g nesin lineer bir alici-
yas rekli olarak odaklanmasint garanti edebilmek icin g n
boyunca g nesi do udan batiya do ru izlerler.

YEKARUM'da 2 m2'lik dar acili ve 24 m2’lik genis actlt iki
ayri parabolik yalak kolekt r sistem gelistirilmistir. End s-
triyel amaglt proses 1sisinin kargilanmasina y nelik gelistiri-
len izgisel odaklamals silindirik parabolik (Yalak Tipi) g -
nes kolekt rleri ile doymus ya da kizgin buhar  retiminin
yant sira, 300 °C da kizgin ya  retimi yapilabilmektedir.
Ayrica bu sistemler g neg enerjili kimyasal reakt rler olarak
da kullanilabilmektedir.

G nes Enerjili So utma

So utma-iklimlendirme proseslerindeki so utma ihtiyact-
nin yenilenebilir enerji (g nes enerjisi, jeotermal vb.) k -
kenli 151 ile karsilanmas;

- Sistemin fosil k kenli enerji t ketmemesi,

- Cevreyi kirletmemesi,
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G nes enerjili ejekt 1l so utma sistemi

- |k yatirim maliyeti diginda isletme maliyetlerinin ¢ok d -
s kolusu,

- Gevreye hicbir zarart olmayan akigkanlarin ¢aligma akigka-
n1 olarak kullanilabilmesi,

- Tasariminin, retiminin ve isletmesinin basit olusu,

- 30-200°c sicakliklart arasinda her t 1l 1s1 kayna mnn kul-
lanilabilmesi,

-Atmosfer altiyada st basinglarda galisilabilmesi,

gibi nedenlerle yenilenebilir enerjili so utma sistemini bu-

g n ve gelecekte en cazip so utma-iklimlendirme sistemi

haline getirecektir. G nes enerjili so utma konusunda ya-

pilan ¢alismalarla YEKARUM, yeni so utma teknolojilerini
lkemize kazandirmayr hedeflemektedir.

Absorpsiyonlu So utma

Absorpsiyonlu so utma sistemleri, dis enerji kayna 1 olarak
hert tl st enerjisi kullaniir.

Absorpsiyonlu so utma sistemlerinin avantajlar aga 1daki
gibidir:

- Galismast strasinda ek bir enerjiye ihtiyag duymazlar.

- Hareketli parca sayilar1 azdir, dolayisiyla sessiz aligirlar.

- Gok az bakim gerektirirler.

- En yaygin kullanilan akiskanlar LiBr-H20 ve NH3-H20 sis-
temleridir.

- Kullanilan akiskanlarin ozon tabakasina zararlart yoktur.

Ejekt vl So utma

Ejekt I so utma sistemi, buhar sikistirmali sisteme ben-
zer. Bu sistemde; kompres r n yaptt 1, so utucu akigkant
d s khbasingtan emme ve y ksek basinca sikigtirma iglemi-
ni, sisteme ilave edilen jenerat r ve ejekt r ikilisi gercek-
lestirir.

Ejekt rl so utma sistemleri, sikistirma isi icin gerekli ener-
jiyi 1sil bir kaynaktan alir. Bu sistemlerde kullanilabilecek sl
kaynak olarak her t rl atik ist kullaniabilece i gibi, yenile-
nebilir enerji kaynakli 1s1 enerjisi de kullanilabilir.

Ejekt rl so utmasistemisub | mlerden olusmaktadir:
-Jenerat r

-Ejekt r

- Kondenser

- Evaporat r

Herhangi bir kaynaktan alinan is1, jenerat rde bulunan
akiskant buharlagtirir. Jenerat rden ¢ikan buhar ejekt rden
y ksek hizla gecerken, evaporat rden ikincil buhar emisi
gerceklesir. Ejekt rden gelen karisim halindeki buhar, cev-
reye 1s1 vererek kondenserde yo usur ve so utulacak or-
tamdan 1s1 ¢eken evaporat rile ortam so utulur.

G nes enerjili ejekt 1l so utma sistemi genel olarak iki
alt sistemden olugmaktadir; birincisi g neg kolekt r nden
meydana gelmis bir g nes enerjili 1sitma sistemi ve di eri
de ejekt rso utma sistemidir. Asa 1da, YEKARUM'da kuru-
lan deneysel g nes enerjili ejekt I so utma sisteminin ve
imal edilen ejekt r nfoto raflartg r Imektedir.

2-BYOK TLEENERJ S LE LG L YAPILAN
CALISMALAR

Biyogaz Calismalar:
lkemiz iklim kosullarina en uygun biyogaz teknolojileri
mezofilik (=35 °C) ve termofilik (=55 °C) teknolojileridir.

YEKARUM'da y r t len biyogaz calismalarinda mezofilik
ve termofilik b Igede caligan biyogaz reakt r teknolojisi

gelistirilmistir. Termofilik sistemin gereksinim duydu u 1s1
enerjisi g nes enerjisinden karsilanmugtir.

10m3’l k termofilik ve mezofilik calisabilen biyogaz nitesi
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Laboratuar Igekli biyogaz  nitesi

Piroliz-Gazlastirma Calismalar:

Biyok tlenin pirolizi ile ilgili olarak bir kamu kurulugu ile
ortak caligmalar devam etmektedir.

3-D  ER CALISMALAR
Hidrojen Enerjisi ve Yakit H creleri Calismalart

Bu kapsamda, biyolojik hidrojen  retimi, kimyasal hidrojen

retimi, nano titanyumoksit ile fotokimyasal hidrojen  reti-
mi, hidrojen ayrigtirma igin membran yapimi, hidrojenli ya-
kit pilleri (Fuel Cell) icin yerli non-nafion membran yapimi
calismalari gerceklestirilmistir.

Jeotermal Enerjili Ejekt vl So utma Sistemi

R zg rve Dalga Enerjisi Calismalar:

D s khizr zg rt rbin tasarimi ve imalaty, y ksek hizk -
¢ kr zg rt rbin kanat tasarimi ve imalati, Savonius dikey
eksenr zg rt rbin tasarimi ve imalati, eklemli duba dalga

enerji reteci tasarimi gergeklestirilmistir.
Hidroelektrik Enerji Calismalar:

K ¢ kHESEt t Caligmastb Igeye y nelik bir et t caligma-
styapilmigtir. K ¢ k HES igin t rbin tasarimi yapilmustir.

Jeotermal Enerji Calismalar:

Ejekt 1l so utma sisteminde kullanilan ist kayna 1 jeoter-
mal de olabilir. Jeotermal enerji kayna it sembolize eden
buhar reteci kullanilan b yle bir sistem, yine YEKARUM'da
kurulmustur. Bu sistem orta ve y ksek entalpili jeotermal
buhart direkt olarak kullanan bir sistemdir.

Atk Enerji Geri Kazanmmi Calismalar:

End striyel alanlarda zellikle lkemizde lokomotif sekt r
olan tekstil alaninda atik 1s1 enerjisinin geri kazanimmay -
nelik calismalar yapilmistir. Galismalarda, hava-hava, gaz-
hava, gaz-gaz, hava-stvi, gaz-swvi, swvi-svi akiskanlardan atik

151 geri kazanmim sistemleri incelenmistir.
Enerji Verimlili i Calismalar:

Gevreves rd r lebilirlik arastirmalary, gevre ve temiz enerji
aragtirmalari, enerji verimlili i ve enerji verimlik et tleri ca-
lismalart yapilmustir. Enerji y netimi ve verimlili i alanlarin-
da akademik calismalarin yani sira kamuoyu ve sanayicinin
bilinglendirilmesine y nelik calismalar gerceklestirilmistir.
Kurslar, seminerler, konferanslar, kongreler ve benzeri top-
lantilar d zenleyerek toplumun ve kamuoyunun bilgilendi-

rilmesini sa lamaktadir.
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Sagliginiz Icin Sizinle

- 24 Saat Acil Servis / Ambulans - Kadin Hastaliklan ve Dogum

- Agiz Cene ve Dis Klinigi - Kardiyoloji [Kogs.}

- Anesteziyoloji ve Reanimasyon - Kulak Burun Bogaz

- Beslenme ve diyet - Laboratuar Hizmetleri

- Check Up - Noroloji

- Cocuk Hastaliklan - Norosirurji ( Beyin cerrahisi )
- Dahiliye  ( Ig hastaliklan) - Goz Hastaliklan y

- Dermatoloji ( Deri Hastaliklan) - Ortopedi ve Travmatoloji

- Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon - Patoloji

- GaStroenterﬂlojj IK‘UHS.} - Plastik ve Rekonstriktif Cerrahi (KD“S.)
- Genel Cerrahi - Psikiyatri (Kons.)

- Laparaskopik Cerrahi - Tibbi Gorintuleme Merkezi

- Gogiis Hastaliklan - Uroloji

e 1992 yilindan bu yana tam tesekkiillii bir hastane olarak hizmet veren Ozel Echomar Goztepe Hastanesi
kullandi@ modern ve giincel teknolojilerle anadolu yakasimin kalite yonetim sistem belgesini alan

ilk hastanesi olma Unvamm kazanmistir.
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Av. Selim Yildiz
MUSIAD Enerji Komisyonu Uyesi

ZET

lkemizde, hidroelektrik enerjisi potansiyelinin  zel
sekt v aracili 1 ile de erlendirilmesi amacwyla ilk
adim 20.02.2001 taribinde, 4628 sayil Enerji Piya-
sast Kanunu ile atilmushr. Kanun'un y r vl e girmesin-
den itibaren, T rkiye'de hidroelektrik potansiyelinin - zel
sekt 1 tarafindan kullanimasima y nelik cok sayida yeni
yasal d zenlemenin n acilmgty. Ancak son d nemde
medyada da sik stk g ndeme geldi i gibi, cesitli sivil toplum
kuruluglar: ve cesitli derneklerce b lge idare mabkemele-
rine gidilerek, CED raporuna karsi ileri s v len cesilli se-
beplerle HES insaatlarimn durdurulmas: istenmekte, ¢o u
mahkeme de bu do rultuda y r tmeyi durdurma karan
almakta ve s re¢ dayarilmaz bir bal almaktadir. HES lerle
ilgili olarak kamuoyunda olugan yanhs d § ncenin gide-
rilmesi adina, lkemizin enerji konusunda disa ba 1mi-
mn her gecen g n art 1 ve bu hususun ulusal ¢ikarla-
rimiza lers oldu u, HES santrallerinin wygun sartlarda ve
yerlerde yapild 1 takdirde di er santrallere g re cok daba
temiz oldu w anlatilmahdur.  gin enformasyon kismindan
baska, CED raporlar ve HES insaatlar: bususunda dikkat
edilmesi gereken di er noktalarin; CED raporlarimi eksik-
siz hazirlamak ve raporlar bazirlanirken bu islemi sadece
prosed r n tamamlanmast olarak g rmeyip bilimsel ger-
ceklere wygun raporlar hazirlamak, oldu unu d s nmek-
leyim. Bu noktalar sa landi inda su an icin yasanan bir
cok hukuki sorunun n ne gegilece ini, b ylece zaman ve
emek kaybina da yol agilmayaca ma inanmakiayim.

ENERJ] KAYNAKLARINA GENEL BAKIS

Uluslar, enerji kaynaklarini elde etmek ve st nl k sa la-
mak icin b y k m cadeleler vermeye devam etmektedir.
Yasadi im1z ¢a da enerjinin sahip oldu u nem bakimin-
dan, lkemizin kendi kaynaklarini kullanarak gelismeyi
s rd rmek istemesi kadar do al bir politika olamaz. Bu

Hidroelektrik Santrallerinin
Hukuki Siireci

kaynaklart siralarsak; k m r, su, r zg r ve g nestir. Biz-
de veterli olmayan do algaz ve n kleer enerjidir. N kleer
enetji, kaynak ve teknolojisiyle diga ba imlidir. Do algaz
ise hem kaynak olarak pahali hem de kaynak g venirli i
bulunmamaktadir.

lkemizin ortalamay kseltisi 1.131 m olup, 1000 metreden
y ksek alanlar, toplam y zeyin % 55,5'ini kaplamaktadur.

lkemiz arazisinin % 64’ n ne imi, % 12’nin zerindedir.
Ortalama y ksekli i bir kilometrenin st nde olan Ike-
mizde, akarsu e imleri de fazladir. Bu topografik yapt ve
hidrolojik kogullar, lkemizi hidroelektrik enerji ~retimi
acisindan avantajli kilmaktadir. Hidroelektrik enerji santral-
lerinin, yerli kaynak kullanma avantajinin yant sira isletme,
cevre ve stratejik acilardan da avantajlart bulunmaktadir.
T m bu avantajlar, bu tesisleri ulusal ¢ikarlarimiz icin bir
an nce gelistirilmesi gereken enerji tesisleri arasina koy-
maktadr.

lkemizin hidroelektrik enerji potansiyeli, topografik ve
hidrolojik * zellikler agisindan t m yurda esit olarak da -
mamigtir. Bu da ihimda Dicle ve Firat Havzasi, dolayisiyla
GAP B lgesi barajlart a wliklt bir yer tutmaktadir. 2005
yilinda retilen hidroelektrik enerjinin % 47’sinin sadece
Keban, Karakaya ve Atat rk Barajlarindan  retildi i dikkate
alind1 inda, Firat Havzas’'nin - Ikemizin hidroelektrik re-
tim potansiyeli icindeki yeri ve nemi ortaya ¢ikmaktadir.
Firat  zerindeki bu potansiyelin gelistirilmesi s recinde
karstlasilan bircok engelin asilarak bu projelerin tamamlan-
mastnin ekonomik ve stratejik nemi, bug n daha acik bir
sekilde g r Imektedir. Bu durum gelistirilmeyi bekleyen
di er hidroelektrik projelerimiz i¢in  rnek olmalidir.

lkemizde t ketilen elektrik enerjisinin yaklasik % 50si sa-
nayide kullanilmaktadur. Elektrik retimindeise T rkiye'nin
di er do al kaynaklart disinda, kullanabilece i ¢ok zengin
bir hidroelektrik potansiyeli vardir.
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LKEM ZDE HES’LER N HUKUK S REC

HESlerin yapiminda birincil sorun finansman teminidir.
Zamaninda ve yeterince finansman temin edilebilmesi icin,
HES projelerinin  zel sirketler tarafindan Yap- slet-Devret
(Y D) kapsaminda gerceklestirilebilmesine olanak sa layan
3096 sayilt Kanun 1984 yilinda y r 1l e girmisti. D nya-
da BOT (Build-Operate-Transfer) olarak taninan bu model
ile sorunun, zel sekt r n sa layaca 1 uygun sartlardaki
kredilerle ¢ z mlenmesi amaclanmigti. Ancak, gecen s re
icerisinde bu model istenen d zeyde islerlik kazanamamus,
Kanun'un y r tl e girdi i 1984 yilindan itibaren 13 yil
icinde sadece 5 adet k ¢ k HES isletmeye alinabilmisti.

Hidroelektrik enerjisi potansiyelinin - zel sekt raracilt rile
de erlendirilmesi amactyla ilk adim 20.02.2001 tarihinde,
4628 sayilt Enerji Piyasasi Kanunu ile atilmigtir. Kanun’un
y r 1l e girmesinden itibaren, T rkiye’de hidroelektrik
potansiyelinin  zel sekt r tarafindan kullandlmasina y -
nelik ¢ok sayida yeni yasal d zenlemenin n  aglmgtir.
Enerji Piyasast Kanunu; elektrik —retimi, iletimi, da 1tim,
toptan satisi, perakende satis hizmeti, ithalat ve ihraci ile
ilgili faaliyetlere iligkin t m gercek ve t zel kisilerin hak ve
y k ml | klerini, Enerji Piyasasi D zenleme Kurumu'nun
kurulmasi ile calisma usul ve esaslarini ve elektrik retim
ve da 1tim varliklarinin  zellestirilmesinde izlenecek usul
kapsar.

Hidroelektrik enerji retimi konusunda yapilan hukukid -
zenlemeler ise § yledir:

4628 Sayili Elektrik Piyasast Kanunu'na stinaden Cikarilan
Y netmelikler

1) Lisans Y netmeli i: Elektrik piyasasini d zenleyen
y netmeliktir.

2) Su Kullanim Hakki Anlagsmasi mzalanmasina lis-
kin Usul ve Esaslar Hakkinda Y netmelik: Buy net-
meli e g re; hidroelektrik kaynaklarin 4628 sayili Yasa'ya
g re igletilebilmesi icin kamu ve zel sirketlerin “Lisans
alarak ve yasal kogullari yerine getirerek” faaliyette bulun-
malar gerekir.

3 ) Yenilenebilir Enerji Kanunu: Hidroelektrik kaynak-
lart ve di er yenilenebilir enerji kaynaklarint desteklemek
amaciyla ¢ikarilan 5346 sayilt 10.5.2005 tarihli “Yenilenebilir
Enerji Kanunu”, 18.5.2005'te 25819 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak y r rl e girmistir. Yasaya ba I olarak “Ye-
nilenebilir Enerji Kaynak Belgesi Verilmesine ligkin Usul
ve Esaslar Hakkinda Y netmelik” yayimlanarak, Yenile-

nebilir Enerji Belgesi verilmesini d zenlemektedir. Bu
yasanin nemli bazt maddelerini § yledir: i) Hidrolik,
r zg r, g nes, jeotermal, biyok tle, biyogaz, dalga, akin-
t1 enerjisi ve gel-git gibi fosil olmayan enerji kaynaklarins,
(md. 3 venilenebilir enerji kaynaklarr) ii)Yenilenebilir
Enerji Kaynak Belgesi (YEK Belgesi): Yenilenebilir enerji
kaynaklarindan retilen elektrik enerjisinin i¢ piyasada ve
uluslararasi piyasalarda alim satiminda, kaynak t r n n
belirlenmesi ve takibi icin  retim lisanst sahibi t zel kisiye
EPDK tarafindan verilen belgeyi ifade eder. iii) YEK Bel-
gesi, Md. 5. “Yenilenebilir enerji kaynaklarindan retilen
elektrik enerjisinin i¢ pivasada ve uluslararasi piyasalarda
alim satiminda, kaynak t r n n belirlenmesi ve takibi icin

retim lisanst sahibi t zel kisiye EPDK tarafindan ‘Yenile-
nebilir Enerji Kaynak Belgesi’ (YEK Belgesi) verilir.” YEK
Belgesi ile ilgili usul ve esaslar y netmelikle d zenlenir.

4) Cevre Kanunu ve CED Y netmeli i: Bu basl 1 calig-
mamizda biraz daha ayrintili olarak irdelememiz, bu siralar
kamuoyunda yanki bulan HES sorununu ve acilan davalar-
da verilen y r tmeyi durdurma kararlarini anlamamiz agi-
sindan nemlidir.

CED RAPORU VE S REC

Cevresel Etki De erlendirmesi (CED): Belirli bir proje
veya gelismenin, cevre zerindeki nemli etkilerinin belir-

Hidroelektrik enerjisi potansiyelinin ézel sektor
aracihg ile degerlendirilmesi amacyyla ilk

adim 20.02.2001 taribinde, 4628 sayii Enerji
Piyasast Kanunu ile atilmistir. Kanun’un
yiiriirliige girmesinden itibaren, Tiirkiye’de
bidroelektrik potansiyelinin ozel sektor tarafindan
kullamilmasina yonelik cok sayida yeni yasal
diizenlemenin onii acilmigtur.
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lendi ibirs rectir. Bus reg, kendi bagina bir karar verme
s recide ildir; kararvermes reciile birlikte gelisen ve onu
destekleyen birs regtir. Yeni proje ve gelismelerin gevreye
olabilecek s rekli veya gecici potansiyel etkilerinin, sosyal
sonuglarini ve alternatif ¢ z mlerini de icine alacak sekilde
analizi ve de erlendirilmesidir.

Gergeklestirmeyi planladiklart faaliyetler sonucu ¢evre
sorunlarina yol agabilecek kurum, kurulug ve isletmelerin
cevreye yapabilece it m olumsuz etkilerig z n nde bu-
lundurarak, cevre kirlenmesine sebep olabilecek artik ve
atiklarin ne sekilde zararsiz hale getirilece inive bu hususta
alinacak tedbirleri belirten rapordur.

GCED Y netmeli i'ne g re CED raporuna tabi kurum, ku-
rulug ve isletmeler zelliklerine g re iki gruba ayrilmigtir:
Birinci grupta, Y netmeli in EK-1 listesinde yer alan veya
Bakanlik¢a “CED gereklidir” karart verilen bir proje igin - zel
bir formata g re hazirlanacak GED raporu yer alir.

kinci grupta ise, Y netmeli in EK-2 listesinde yer alan pro-

jelere CED uygulamasinin gerekli olup olmadi mnin belirlen-
mesi amaciyla proje sahibi, bir dilekce ekinde Ek-IV’e g re
hazirlayaca 1 “Proje Tanitim Dosyasi” ve eklerinde yer alan
bilgi ve belgelerin do ru oldu unu belirtir, taahh t yazisint
ve imza sirk lerini Bakanli a sunar. Bakanlik, proje icin ha-
zirlanan Proje Tanitim Dosyasint Ek-IV de yer alan Ig tler
cercevesinde inceler. Dosya kapsamindaki bilgi ve belgelerde
eksikliklerin bulunmast halinde, proje sahibinden bunlarin
tamamlanmasint ister. Bu s re¢ sonucunda “CED gerekli”
veya “CED gerekli de ildir” karart verilir.

CED'le ilgili olarak yukarida verdi imiz genel bilgilerden son-
ra calisma konumuz olan HES lerin durumu ise s yledir:

CEDY netmeli i1983, 2006, 2008 ve en son 30.06.2011 ta-

rihinde de isikli eu ramigve 27980 No'lu Resmi Gazete'de
yayimlanmustir. Bu de isikliklere g re;

Ek-1.16 — “Kurulu g ¢ 25 MW ve zeri olan nehir tipi
santraller”in Gevresel Etki De erlendirmesi (CED) kapsa-
minda oldu u,

Ek-232 — “Kurulu g ¢ 0-25 MW arasinda olan nehir tipi
santraller”in segme-eleme I t ne tabioldu u belirtilmistir.

Son d nemde medyada sik sik g ndeme gelen ve b Ige
idare mahkemelerine dava konusu olan HES ingaatlarinda;
davact sivil toplum kuruluglart ve cesitli derneklerce “CED
gereklidir” yahut idarece verilen “CED olumludur” kararla-
rina kargt agilan y r tmeyi durdurma kararlarinin temelini
teskil eden CED kavrami kisaca bu sekildedir.

Konunun biraz daha somutlastiriimasi adina, kamuoyuna
da yanstyan baz1 davalart kisaca irdelememizin faydalt ola-
ca mid § nmekteyim.

Y r tmenin durdurulmast karart verilen kimi davalarda
GED raporu olmasina ra men, s z konusu raporun yeter-
sizli inden ve eksikli inden bahisle y r tmenin durdurul-
mast istemli davalar acilmakta ve bu sekilde y r tmenin
durdurulmast kararlar verilmektedir. Kamuoyuna da yan-
simig olmast sebebiyle konuya iliskin  rnek davalardan bir
tanesi sudur:

a) Kastamonu—Cide—Loc Vadisi

Kastamonu'nun Cide il¢esinde bulunan Log Vadisi'nde ya-
pilmak istenen hidroelektrik santrallere (HES) karst acilan
davada, mahkemece tayin edilen bilirkisi heyetinin incele-
meleri sonucunda “Daha nce hazirlanan CED raporunun
eksik oldu u ve bazi konulara aciklik getirmedi i kanaatine
varildr 1, projenin planland: 1 sahamin Milli Park alanmna
dahil olmayan bir alanda planlanmasina karsilik, aynt havza
icerisinde yer almasindan dolayt projenin gerceklestirile-
rek isletmeye agilmast halinde uzun d nemde ekosistem
b t nl  ne zarar verecek nitelikte oldu u” belirtilmis, s z
konusu bilirkisi raporu da mahkemece yeterlig r Im st r.

Grld zere burada idarece verilmis bir CED Raporu
bulunmasina kargilik, s z konusu raporun yeterli olmad 1
sebebiyle acilmig bir dava mevcuttur.

b) Ordu—Fatsa—Bolaman

Ordu ili, Fatsa ilgesi, Bolaman Vadisi'nde yapimt devam
eden HES'lerle ilgili olarak, Ordu Valili i'nin ‘CED gerek-
li de ildir’ kararmn iptali ve y r tmenin durdurulmast
istemiyle agtlan davada, dare Mahkemesi “Dava konusu
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Dosya

islemin uygulanmas: halinde, giderilmesi g ¢ zararlar do-

abilecek nitelikte olmast nedeniyle” y r tmeyi durdurma
karart verdi. Dikkat edilirse bu davada Log Vadisi'nden fark-
It olarak idarece verilen ‘CED gerekli de ildir’ raporu dava
konusu yapilmis ve y r tmenin durdurulmasi karari veril-
mistir. Yukarida kisaca bahsetti imiz rnek davada verilmig
olan bir GED raporu vardi ve bu raporun vetersizli i icin
dava acilmusti. Burada ise CED raporunun gerekli olmadi 1
y n nde idarece verilen karar dava konusu yapilmistir.

Ayrica Ordu—Fatsa—Bolaman HES dava s recinde, di er
b t ndavalardan farkli olarak s yle bir s re¢ de yasanmus-
tir: Cevre halkinin HES ingaatlarindan ¢ikan hafriyatlarin
dere yataklarina d k Imesi nedeniyle yapti 1 sik yetler
sonucunda, | Cevre Orman M d rl  yapilan sik yet-
leri de erlendirerek HES faaliyetlerini durdurdu. Cevre
ve Orman Bakanli 'na ba It olan M d 1l k, mevzuatin

ng rd  yaptrimlardan biri olan ‘sirketin faaliyetleri-
nin durdurulmasina karar verdi. 26 Nisan 2011’de verilen
bu kararla, ayni tarihte Ordu dare Mahkemesi de islet-
menin devam eden faaliyetlerinin y r tmesini durdurdu.
CEDY netmeli i gere ince taahh tlerine uymayan, huku-
ka aykurt faaliyetlerde bulunan isletmeler hakkinda idare,
yaptirtm uygulayabiliyor. Hukuk ihlali devam ederse ‘para
cezast’ ve ‘faaliyetlerin durdurulmasimna’ karar verebiliyor.
Simdiye kadar bu iki yaptirimdan sadece ‘para kesme’ ce-
zast uygulanmusti. dare, ilk kez faaliyet durdurma karart
vermistir. Konu bu y n yle de di er davalardan ve s rec-
lerden farklilik g stermektedir.

¢) Rize-Finfikli-Abu Ca layan Deresi

Rize ili Findiklt ilgesi Abu Ga layan Deresi zerinde yapi-
lacak olan HES insaat ile ilgili olarak alinmig “CED olum-
ludur” raporunun iptali istemiyle dava acilmig olup, dava
s reci sonucunda dare Mahkemesince “CED olumludur”
raporunun iptaline karar verilmisti. Bu dava ile ilgili olarak
mahkeme bir hayli uzun gerekgeli bir karar vermistir. dare
Mahkemesinin konuya bakigini da anlamamiz adina, ge-
rekeeli kararindan nemli birkac noktaya dikkat etmemiz
gerekmektedir.

Mahkeme gerekeeli kararinda; CED raporu hazirlanma s -
recinin sadece formatsal olarak s rd r Id | rapor alma
agamasinda sadece prosed r iglemlerinin tamamlandi 1,
Abu Ca layan deresinin ekolojisi bozulmamus bir dere ol-
du u dolayistyla hazirlanacak CED raporunda da detaylt
calismanin zorunlu oldu u, b Igede tarimsal faaliyetler s z
konusu olmasa da aricilik faaliyetlerinin yapildi 1 ve bu faa-

liyetlerin olumsuz y nde etkilenece ini, bu durumun GED
raporunda belirtilmedi i ve bu anlamda eksiklikler oldu-

u, bu projenin y re halkina sa layaca 1 sosyo-ekonomik
katkisinin sinirlt olaca 1, ingaat sirasinda 150 kisi, isletmeye
acildiktan sonra 16 kisi calisaca 1 ancak bu rakamin ne ka-
darinin y re halkindan olaca min belirtilmedi i, bu sebep-
le projenin is potansiyeli olarak de erlendirilemeyece i,
sadece b rokratik islemleri tamamlama adina CED rapo-
runun hazirlanmamast gerekti i seklinde zetlenebilecek
gerekceler bulunmaktadir. Mahkeme gerekeeli kararinin
devaminda “HES’lerin yapiminin ekonomik oldu unu, di-

er santrallara g re daha az sera gazi salimmina sebebiyet
verdi ini, HES'lerin  z kaynaklarimizin kullanimi ile elek-
trik retilmesi nedeniyle ulusal ¢ikarlarimiza daha uygun
olaca 1 ve bu santrallerin ulusal kalkinma adina nem
arz etti ini, ancak s rd r lebilir kalkinma ile s rd r lebi-
lir cevrenin birbirlerine feda edilmeden dengeli bir sekilde
uygulanmast gerekti ini belirtmistir.

SONUC VE DE ERLEND RME

Konu ile ilgili olarak yukarida verdi imiz rnekler ve agik-
lamalar 151 inda; HES lerle ilgili olarak kamuoyunda olusan
yanlis d § ncenin giderilmesi adina, lkemizin enerji ko-
nusunda diga ba mlilt 1nin her gegen g narttt 1ve bu hu-
susun ulusal ¢ikarlarimiza ters oldu u, HES santrallerinin
uygun sartlarda ve yerlerde yapildi 1 takdirde di er santral-
lere g re cok daha temiz oldu u anlatilmalidir.

sin enformasyon kismindan bagka, GED raporlart ve HES
ingaatlart hususunda dikkat edilmesi gereken di er nok-
talarin; CED raporlarint eksiksiz hazirlamak ve raporlar
hazirlanirken bu islemi sadece prosed r n tamamlanmast
olarak g rmeyip bilimsel gerceklere uygun raporlar hazirla-
mak oldu unud § nmekteyim. Bu noktalar sa landi inda
su an icin yasanan bir¢ok hukuki sorunun n ne gegilece-
ini, b ylece zaman ve emek kaybina da yol a¢ilmayaca 1na
inanmaktayim. Do anin t m de erlerini en etkin yasa ve
denetim mekanizmalariyla koruma altina alirken; bu de-
erlerle lkenin enerji ihtiyac ve retimi arasindaki optimal
dengeyi kurmamiz gerekmektedir.

YARARLANILAN KAYNAKIAR

- EPDK verileri.

-Devlet Su sleri Genel M d 1l

- Gevre ve Orman Bakanlt 1 verileri.
- Elektrik sleri Et t daresi verileri.

verileri.

- Danistay ve B Ige dare Mahkemeleri kararlart.
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Prof. Dr. Zekai Sen;

“Hidroelektrikte, teknoloji
ve bilime dayali yeni bir
isletme yapisi kurulmali”

Soylesi: Hiiseyin Kahraman

Bizde potansiyel olmasima ragmen teknolojisi olmadigu icin giines enerjisine yatirim
yapulamyor. Oysa az da olsa bazi teknolojiler transfer edilip, ogrenilip uygulanabilir.
Hic degilse 3-5 yerde pilot bolgeler olusturularak bu teknolojiler denenebilir. Yoksa benim
milletim bu teknolojiye nasi sahip olacak ki? Niikleer enerji meselesi de oyle. Teknolojinin
inceliklerine vararak iilke olarak daba iyisini yapmaya dogru gitmek lazim.

layik g r len IPCC komite  yesidir. Nobel komitesi

larafindan  zel tesekk re de layk g r len Zekai
Sen, T Hidrolik ve Su Kaynaklar: Anabilim Dalinda g -
rev yapmaktadir. 1974 yilinda University of London’dan
doktora derecesi alan Prof. Dr. Zekai Sen, 1983 yilinda
King Abdulaziz University'de profes r unvanin almgtir.
Dabha sonra Zemzem Suyunu Koruma Kurulu'na ilk Arap
olmayan bagkan olarak atanmigtir. Akademik hayatinmin
yamnda aynt zamanda Su Vakfi'nda baskanlik g re-
vini de devam ettirmektediv. Su bilimleri, klimatoloji,
matematik ve istatistik y ntemleri, jeoistatistik ve bilim

Prof. Dr. Zekai Sen, 2007 yilindaNobel Barig d [ ’ne

y ntemleri alanlarinda y zlerce eseri; ngilizce, T rkge,
Almanca ve Arapca olarak yayimlanmigtir. Harvard da
dabil olmak  zere d nyanin bircok prestijli niversite-
sinde kitaplar: halen ders kitabi olarak okutulmaktadir.
Prof. Dr. Zekai Sen’le Su Vakfi'min Fatih'teki merkezinde
s ylestik.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kisaca nedir?
T rkiye’deki potansiyel ne durumdadir?

Yenilenebilir enerji kaynaklari dedi imizde do ayi, atmos-
feri kirletmeyen, daha do rusu fazlaca karbondioksit gazi
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salgillamayan enerji kaynaklart anlasilir. Petrol ve k m 1 gibi
enerji kaynaklari, hatta bir Ige e kadar do algaz bile dis-
lanmig olur.  lkemiz agisindan su kaynaklarimizin verim-
lili i sebebiyle hidroelektrik enerjisi, d rt mevsime sahip
iklimimiz sebebiyle r zg r enerjisi, G neydo u Anadolu, ¢
Anadolu, Akdeniz, Ege b Igelerimizin oldukga uygun ko-
numlariyla g nes enerjisi ve bol sicak su kaynaklariyla da
jeotermal enerji fevkalade nemlidir. T rkiye, jeotermal
enerji acisindan d nyada 6 veya 7. siralarda bulunmaktadir.
Devletin de jeotermal enerjiye ciddi bir tesviki bulunuyor
fakat kaynak olarak, g nes ve r zg rla kiyaslandi inda ol-
dukea yvetersizdir. Hidroelektrik enerjisi bakimindan ise
Avrupa’da 4 veya 5. siradayiz. Hatta n kleer enerji igin de
kullanilan toryum kaynaklart vb. bile T rkiye’de bulunan
kaynaklardir. Ve onun da tesinde, dalga enerjisinde de b -
y k potansiyelimiz mevcuttur. T rkiye, 3 tarafi denizlerle
sartlmig bir Ike olmasina ra men hi¢ dalga enerjisinden
istifade ediliyor mu?

Mesela atmosferin kimyas: bozulunca hi¢
ummadigimiz yerlerde taskinlar oluyor. Yaz
aymda kar veya ceviz biiyiikliigiinde dolu
yagwor. Yas: kirk: gecenler bilirler, Tiirkiye'de
cok keskin 4 mevsim vardi. Her mevsimi kendine
has ozellikleriyle, giizellikleriyle yasardik. Simdi
yila gore 2,5 veya 3 meuvsim oluyor. Ciinkii iklim

ste kusbakigi bakti imiz zaman, T rkiye'de yenilenebilir
enetji kaynaklarmm hemen hemen hepsini g r yoruz, bir

tanesi haric: O da med-cezir olayindan elde edilen enerjidir.
Buagidan T rkiye sanslibir ke olmakla birlikte sansstzlt 1
petrol sahibi olmamasidir. Onun da aslinda bir sanssizlik
olmadi 1 Batillarin, Osmanli topraklarint T rkiye'yi petrol-
den uzaklastiracak sekilde b Imelerinden anlagiliyor. Sinir-
lart yle bir cizdiler ki T rkiye petrols z, Suriye de biraz
susuz birakildi.

Su anda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniimasi nok-
tasinda stkintilarimiz var. En fazla kullamlan hidroelektrik
enerjisinin bile gecmiste planlamasi yapilmig olmasina ra -
men cte biri kullaniliyor. Almanya ile T rkiye'yi kiyaslaya-
cak olursak, T rkiye g nes ve r zg r enerjisi bakimindan
cok daha iyi bir durumdadir. Ama bakiwyorsunuz ki, Av-
rupa lkelerinde r zg r enerjisi Danimarka basta olmak

zere, Hollanda’da, ngiltere’de, Almanya’da daha cok
kullaniliyor.

T rkiye'der zg renerjisi3-5sene ncea irlikliolarakg n-
deme getirildi. Aslinda ondan nce de g ndemdeydi ancak
mevzuat ¢tkmiyordu. R zg r enerjisi bakimindan 20 bin
MW kadar b y k bir potansiyele sahip olmamiza ra men
bu potansiyel kullanilamiyor. Hidroelektrik enerjide ¢te
biri, r zg r enerjisinde % 5'i belki kullaniliyor. Bizde son
6 yildir r zg r enerjisine nem verildi. Avrupa mevzuatina
g re 2015 yillarinda baz1 - lkeler, enerjisinin % 20-25'inir z-
g rdan elde etmek  zere planlamig durumdalar. T rkiye’'de
de buna benzer birtakim paralel girisimler var.

degisiyor.

G nes, nam tenahi bir enerji kayna 1dir. D nyayt bir b -
t n olarak d $ nd m zde, s rekli elde edilebilecek
bir kaynak ve b y k ba lanularla -ki g n m zde artik bu
gerceklestirilebilir- d nyayi aydinlatmak m mk nd rvebu
sekilde calismalar yapilmaktadir. lkemizde g nes enerjisi-
nin daha ¢ok isitma amaciyla catilarda kullanildi i g r -
yoruz. Bir de elektrik enerjisined n st r Im §durumunu
d s necek olursak lkemiz icin nemli bir potansiyel s z
konusu olur. Bizde potansiyel olmasina ra men teknolojisi
olmadi 1i¢in g nes enerjisine yatirim yapilamtyor. Oysa az
da olsa bazi teknolojiler transfer edilip,  renilip uygulana-
bilir. Hi¢ de ilse 3-5 yerde pilot b Igeler olusturularak bu
teknolojiler denenebilir. Yoksa benim milletim bu teknolo-
jiye nasil sahip olacak ki? N kleer enerji meselesi de yle.
Teknolojinin inceliklerine vararak lke olarak daha iyisini
yapmaya do ru gitmek lazim.

Bir de hidrojen enerjisi var. Cok pahali olmasindan dolayt
s rekli bir enerji elde edilemiyor ancak calismalar devam
ediyor. G nes simminin zengin oldu u y relerde g nes
enerjisi kullanarak suyu, hidrojen ve oksijene ayirmak
m mk nolsad nyanm enerji ihtiyactb y k I¢ de rahat-
lar. Hidrojen ¢aligmalarryla ilgili d nyada bir tane merkez
vardir. O da stanbul'da bulunmakta ama hen z emekleme
safhasinda oldu u igin ortada bir sey yok. Ancak, birtakim
caligmalar yapiliyor.
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klim de isikli i, lkemiz
su kaynaklarin1 ne derece etkiler?

D nyada suyun nemli olmadi 1 ne var? End stri, gida, ta-
rim, sosyal hayat, dini hayat, hicbiri susuz olmaz. Dolayisiyla
su, mutlaka her yerde var. Su, nemli oldu u i¢in suyun
tabiattaki bulunug miktari bellidir. Ne artar, ne azalir.

G nes 1ginlart denizlere veya serbest su y zeylerine vur-
du u takdirde buharlagma olusur. Y kselen su buharlart
atmosferde so uyunca bulutlar meydana gelir. O g rd -

m z bulutlarda aslinda Keban Baraji'nda olan sudan ¢ok
daha fazlast var. G rd  n z gibi bu da g nes enerjisine
ba It G nes enerjisi olmadan su olabilir mi? Buy zden g -
nes enerjisid nyanin en nemli enerji kayna 1dir.

klim de isikli ine bakti imizda; g nesin 151 1 yery z ne
gelirken, do al bir sekilde geliyor. Ama atmosferi kirletir-
sek -ki g rmedi imiz i¢in farkina varamiyoruz, I¢ mlerle
bu anlagtliyor- atmosferin icindeki kimya de isiyor. nsanin
v cudundaki kimya de igse ne olur? Mesela kana istenme-
yen bir madde, karbondioksit enjekte edilse insan ne olur
acaba? Belirli miktara ulasti inda 1 r. Atmosferi de sana-
yi fabrikalarinin gazlari, arabalarin egzoz gazlari kirletiyor.
T m d nyanin atmosfere verdi i bu gazlar bir d § n n!

Tiirkiye maalesef tarimdan uzaklasan bir
iilke goriiniimiinde. Oysa tarum ileride cok
daba onemli bir hale gelecek. Teknoloji
de modernite de havada kalacak. Iklim
degisikliginin su kaynaklarina etkisinin
esas tesir edecegi alan, tarim alanlar
olacaktir. Bu yiizden diinyada simdiden
planlamalar yapilarak, nerelerde ne

tiir tarum yapilacagma dair haritalar
ctkarimaktadyr.

B t ncanlilarin nefes aldi 1b Ige ise oldukga sinurli.

Mesela atmosferin kimyast bozulunca hi¢ ummad: 1miz
yerlerde taskinlar oluyor. Yaz ayinda kar veya ceviz b y k-
I ndedoluya tyor. Yast kirki gecenler bilirler, T rkiye’'de
cok keskin 4 mevsim vardi. Her mevsimi kendine has  zel-
likleriyle, g zellikleriyle yasardik. Simdi yila g re 2,5 veya 3
mevsim oluyor. ¢ nk iklim de igiyor.

klim de isikli i ncelikle su kaynaklarini etkiler, sular da
canlililart. Biz Su Vakft olarak, stanbul B y ksehir Beledi-
yesiicin 3 yil s ren cok b y k bir projeye imza attik. Proje
suydu: “2050 yilina kadar iklim de isikli inde ortaya ¢ikabi-
lecek mevsimsel farkliliklarin su kaynaklarina etkisi.”

Bizim yaptt imiz hesaplar, g neydeki sicak hava kusakla-
rinin 250-300 km. kuzeye do ru kaydi 1 ortaya cikardt.
Demek ki g neydeki o kurak b Igeler, T rkiye've do ru
gelecek. T rkiye daha kurak bir hale gelince sudaonag re
davranacak; karlar biraz daha erken eriyecek, nehirler daha
erken akip barajlar1 daha erken dolduracak, tarim ilkbaha-
rin son aylarindan baglayarak yapilacak. Dolayistyla tarim
mevsimi ile suyun mevcudiyetinin oldu u zaman arasinda-
ki mesafe acilmig olacak. O y zden sularin mutlaka bir yer-
lerde depo edilmesi gerekecek ve bunun igin de enerjiye
ihtiyac duyulacak. Barajlara daha az su gelmesi s z konusu
olunca hidroelektrik potansiyeli azalacak ve bu durumda
bir de suyu getirmek icin enerji ihtiyact olacak.

T rkiye maalesef tarimdan uzaklagan bir lkeg r n m n-
de. Oysa tarim ileride cok daha nemli bir hale gelecek.
Teknoloji de modernite de havada kalacak. klim de isikli-

inin su kaynaklarina etkisinin esas tesir edece ialan, tarim
alanlari olacaktir. Buy zdend nyada simdiden planlamalar
yapilarak, nerelerde ne t r tarim yapilaca na dair haritalar
cikarilmaktadir.

ste benzer bu calismalart Su Vakfi olarak biz yaptik. Bunun

icin ncelikle yeralt sularina y nelmek gerekiyor. D nya-
nin en zengin su kaynaklari yeraltindadir. Yani simdiden ye-
raltt su kaynaklarini tespit etmek ve bir bebek gibi korumak
icin tedbirler almak lazim. Su anda  lkemizde bu konuda
alinmis hicbir tedbir yok. steyen herkes hicbir yerden izin
almadan sonday vurup su ¢ikarabiliyor. Aslinda izin alma-
dan suyun yeraltindan cekilemeyece ine dair kanun var
fakat uygulamast yok. Simdi stanbul'da su sebekelerinde
% 25 stzma var deniliyor. Bu belki SK bakimindan kayip
ama vatandag agisindan kazang. ¢ nk bircok b y kotelin
temelinde kullanma suyu icin kuyular var ve bu kuyular si-
zan sulart ¢ekiyor.
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DS su anda “Mavi Akim” diye bir proje baslattl. Kuruyan
yeraltindaki su kaynaklarinin bulundu u g zeneklere yeni-
den su enjekte etmeye caligtyorlar. Benzer calisma ABD'de
de yapiliyor. Orada da gegmiste yeralti sulart hoyratca kul-
lanilmus. Gelecekte kullanmak  zere Mississippi Nehri'nin
suyunu alip yeraltindaki do al barajlara sizdirtyorlar. Mesela
Arabistan Yarimadast'nday zey barajt yapamazsiniz. Su kisa
s rede ucup gider. Onlar bizdekine benzer k ¢ k bent ve
barajlar yapip, barajin arkasina yeraltina inen kuyular acarak
suyu sizdurirlar. B ylece suyu, yeraltinda besleyip muhafaza
ederler. Bunay zeyalti barajlart denir.

lkemiz, iklim de isikli inden en fazla etkilenmesi bekle-
nen lkeler arasindadir. ¢ nk iklim de isikli inden, d n-
yada 4 mevsimi ¢ok belirgin bir sekilde yasayan lkeler en
fazla etkilenecek olanlardir. Bizim T rkler de ¢ok iyi yere
yerlesmigler! klimi, suyu, topra 1, tarihi, dini yani hem
maddi hem manevi acidan en iyi yerlere yerlesmisler.

Hidroelektrik enerji ile ilgili lkemizdeki gelismele-
ride erlendirir misiniz?

Osmanli devrinde suyu temin etmek icin 1700 yillarinda
Belgrat Ormanlari’'ndaki bentler yapilmis, suyu depolayip
sehre aktarmak icin. Kemerlerde, do al yolla su kendi ken-
dine aksin diye yapilmig. Bud nem, Osmanli’nin “sebil"ler,
“cesme”’ler medeniyeti d nemidir. D nyada baska bir |-
keye gitseniz bu cesmeleri, sebilleri bulamazsiniz. Onlar
sadece kendileri icin kullanirlar. Bizde ise paylagim vardir.
Sultan Abd lhamit zamaninda stanbul'a, musluktan akan
sular temin edilmis. Terkos’ta bir baraj yapilmis. 1882 yilin-
da bir de Elmali Barajt yapilmug. Bir tanesi Avrupa yakasina
bir tanesi de Asya yakasina olmak zere yapilan bu barajla-
rin hedefi, su temin etmektir.

Enerji retmek icin ilk baraj Cumhuriyet devrinde yapildi.
Tarsus b lgesine ise ufak bir santral yapildi ve 1950 yilindan
sonrab y k barajlarin yapimina baslandi. Sariyer, Hirfanls,
Keban, Atat rk, Karakaya, Birecik barajlar1 gibi birok irili
ufakli baraj yapildi. Fakat her nedense, mevcut kapasitenin
ancak ¢te biri yapilabilmis. T rkiye'nin bu konuda ¢ok
daha b y k potansiyeli var. Bu noktada karsimiza ulusla-
rarast cevre rg tleri cikiyor. Bu rg tler, politik g r se
sahipler ve T rkiye'nin gelismesini istemiyorlar. Fakat bir

kisminin haklt oldu u noktalar da var.

Bakiyorsunuz, Karadeniz'deki bazi k ¢ k santrallarda so-
runlar cikiyor; sulamayla, hayvan ve canlt dokuyla ilgili
olarak k yl ile santral sahipleri arasinda. Burada eksik ve
yanlig olan sey sudur: Devletin kurumlart santral yapilacak
yerlerle ilgili, nerelerde, ne kadar ve hangi sartlarda enerji

retilece iyle ilgili, sulamay, cevredeki di er canlilari, eroz-
yonu ve canlt dokuyu ve bu sudan istifade eden di er kisile-
rivs. dikkate alan “b t nc 1”bir plan, proje tespit etmeli ve
yatirimcetlara  nceden sunmalidir. D nyadaki uygulamast
da bu sekildedir. Her kesimin su haklarmin d s n Imesi
lazim. Hem yatiimcinin hem de k yl n n haklart korun-
malt. nceden hazirlanmig bir plan olmayinca yatirimeilar
da kendi m hendislerine hazrlattiklart eksik, b t nc |
olmayan projeleri devlete sunuyorlar. Hi¢ de ilse devlet,
yvatirimetlarin projelerindeki eksiklikleri tespit edip s yle-
melidir.

Bir de Dicle’ye yapilmast planlanan Ilisu Barajt var. Bana
g re mutlaka yapilmasi gereken bir barajdir, fakat bir t rl
yapilamiyor. Uluslararast politik m dahaleler var. Plansiz-
liklarimiz sebebiyle bizi birbirimize d § rmeye caligtyorlar.
Avrupalilar b t n barajlarini yaptiklart icin rahatlar tabi.
Fakat benim nehirlerim neden bosu bosuna ylece akip
gitsin ki?

Burada birinci mesele, yukaridas z n etti imiz n,b t n-
¢ I caligmalarin yapilmasi gereklili idir. Santrallarin yerleri,
b t n teknik hesaplamalariyla ve haritalarryla belirlenmeli.
B yle bir planlamayla; yatirimcisy, k yl s, h kimi, siyaset-
cisi herkes rahat edecektir.

kinci mesele, mevcutb t n su kaynaklarinin en verimli ge-

kilde kullanilabilmesi ve korunabilmesi igin kargilikli men-
faate dayali b Igesel planlamalarin yapilmasi gereklili idir.
Biz Su Vakfi olarak, Dicle ve Firat Nehirleri icin b yle bir
b Igesel planlama calismasi yaptik. Mesela Dicle ve Firat
Nehirleri zerinde, Suriye’de ve Irak’ta bir santral kura-
mazsiniz. Dolayistyla oralarda elektrik retemezsiniz. Fakat
m mbit topraklart oldu u igin ¢ok verimli, sulamali tarim
yapilabilir. Buradan hareket edecek olursak b Igesel bir an-
lasmayla, biz elektri imizi onlara satarken tarim r nlerini
de onlardan alabiliriz.

Devletin kurumlar: santral yapilacak yerlerle ilgili, nerelerde, ne kadar ve hangi
sartlarda enerji iiretilecegiyle ilgili, sulamay, cevredeki diger canhlari, erozyonu ve
canly dokuyu ve bu sudan istifade eden diger kisileri vs. dikkate alan “biitiinciil” bir plan,
praje tespit etmeli ve yatirnmcilara énceden sunmalidwr. Diinyadaki uygulamas: da bu
sekildedir.
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Bana hep sorarlar, “Su savaslari ¢ikacak mi?” diye. Ben de
bizimk It r m zk It rolarak kendi bagina birakilirsa k-
mayaca 1 kanaatindeyim. G nk biz, “Komsusu acken, tok
yatan bizden de ildir!” hadisini biliriz. Bu b Igede yasayan
insanlarin hepsi bunu bilir. Her yerde sebil ve cesmelerimiz
mevcuttur. Gercekten su, paylasilmast icap eden bir nimet-
tirbizimk It r m zde.

Su o kadar nemli ki insan igin, Allah d nyanin her yeri-
ne onu da 1tmig. Mesela Arabistan ¢ llerinin alt: bile deniz
gibi su kaynaklarina sahip, fakat kalitesi d § k. Onlar pet-
rol zengini olduklar icin deniz suyunu aritip kullantyorlar.
Aritidmig deniz suyu, hidrojen ve oksijenden ibaret olur ve
bu durumdaki su hig lezzetli olmaz. Baska bir tuzlu kaynak
suyuyla karigtirilarak icilir hale getirilir. Hatta aritilmig deniz
suyu, gene bir miktar deniz suyuyla karistirilarak icilebilir
hale gelebilir. Kaynak sularinin lezzeti, aldi 1 minerallerle
olur.

Hidrolik santrallarla ilgili baska nermeleriniz var m1?

Hidrolik santrallar, istedi iniz an devreye girebilen santral-
lardir. Di er yenilenebilir enerji kaynaklart b yle de ildir.
Bunun ne faydasi var? § yle ki; barajinizin arkasinda su-

yunuz mevcutken, bir tagma, agirt ya 15 haberi aldi inizda
mevcut sudan hemen elektrik elde edebilirsiniz. Barajin
seviyesi d gs n varsin. Ardindan gelen agirt suyla da baraji
hi¢ tagirmadan tekrar elektrik elde etmeye devam edersi-
niz. B ylece suyunuzu boga harcamadan, en rantabl sekilde
kullanmig olursunuz.

Yani barajin kendi icinde bir isletmesi olmaly, ileride ortaya
cikabilecek gerek tagkinlar gerekse kurakliklar hesap edi-
lerek. Bizim hidrolik santrallarimuzla ilgili b yle bir isletme
yapisini kurmamiz lazim. Bu bir..

kincisi, barajlarin kendi aralarinda da bir ortak isletmesi
olmalidir. Bunlar bilgisayar ortaminda yapilirlar fakat Ike-
mizde yok.

Bizim barajlarimiz iki sekilde isletilmektedir: Ya politika-
clarin iki duda 1 arasindadir -ki bu ok tehlikelidir- ya da
orada yillardir ¢alismakta olan, yetismis uzman personelin
g r s neg re. Budaha makuld r fakat bundan da iyi ola-
ni vardir. O da, g n m z modern teknolojisiyle bilimi bir
araya getirip, tamamen elektronik ortamda, uzmanlarin ve
politikactlarin g r slerini de harmanlayarak en iyi ve en cok
enerjiyi elde etmek amaciyla bir isletme gergeklestirmektir.

yi bir isletmeyi gerceklestirdikten hemen sonra da ener-
ji verimlili i zerinde durulmalidir. ¢ nk en iyi sartlarda
enerji retseniz de verimli kullanmazsaniz bir anlami yoktur.

Biz her seyi devletten bekleyen bir milletiz. Oysa ncelik-
le herkesin kendi nefsinde bunu uygulamasi lazim. Abdest
alirken bile suyu boga akitiyorsak, enerjiyi verimli kullan-
muyoruz demektir. Yani halkin da enerji verimlili iyle ilgili
cok iyi bilinglendirilmesi gerekiyor. rne in artik tarimsal
sulama, salma suyla de il damla veya ya murlama usul yle
olmali. Enerjiyi cok az kullanan yeni teknolojilerle, eskileri-

ni de istirmeli. Binalara izolasyon yaptiriimals.
Verdi iniz bilgiler icin tesekk r ediyoruz.

Ben tesekk rederim.

Bizim barajlarvmiz iki sekilde isletilmektedir: Ya politikacilarin iki dudag arasimdadir
-ki bu cok tehlikelidir- ya da orada yillardwr calismakta olan, yetismis uzman personelin
goriisiine gore. Bu daba makuldiir fakat bundan da iyi olani vardwr. O da, giiniimiiz
modern teknolojisiyle bilimi bir araya getirip, tamamen elektronik ortamda, uzmanlarin
ve politikacilarin goriiglerini de harmanlayarak en iyi ve en ¢cok enerjiyi elde etmek
amacuyla bir igletme gerceklestirmektir.
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Erkan Giirkan

ZET

resel issnmanin ortaya cikardi 1 ekolojik krizin

n ne gegebilmek icin alman nlemler, 5 temel

madde  zerinde yo unlagiyor. K resel capta enerji
verimlili ini arttirmak, temiz enerji kaynaklarine artiir-
mak, inovatif ve cevreye duyarl teknolojiler gelistirmek,
sera gazi emisyonunu azaltmak ve yeni nesil enerji tekno-
lojileri, yani alternatif enerji teknolojilerini gelistirmekle
m mk nd r. Avrupa Birli i lkeleri ise enerji ve iklim poli-
likalarimda rekabetgilik, s rd r lebilirlik ve arz g venli i
olmak zere ¢ ana eksene odaklaniyor. Enerji verimlili i
ise bu ¢ ana maddenin ortak noktasi olarak ne ¢ikiyor.

oV e

| Enerji Verimliligi ve
Yesil Ekonomi

Enerji Verimliligi Dernegi (ENVERDER) Genel Baskan
Tirkiye Enerji Verimliligi Meclisi (TEVEM) Icra Komitesi Baskani

T m d nyay etkileyen bu problem, ayni zamanda  lke-
lerin cevresel ve ekonomik kazanc sa layabilece i farkl
birs rece d nd . Bu ekonomik d zen de “D § k Karbon
Ekonomisi”, bagka bir deyisle “Yesil Ekonomi” olarak ad-
landimlyor.  lkemiz yeni ekonomik dalgay: baslangicinda

yakalamak icin  nemli calismalar baslatt. Bunun sonucu,

Enerji Verimlili i Derne i (ENVERDER) ve T rkiye Enerji
Verimlili i Meclisi (TEVEM) kuruldu. ENVERDER-TEVEM is-
birli iileyaklagik ikiyils ren calismalar sonucunda Enerji
Bakanly 1, E E, Hazine gibi konuyla alakaliiki y zden fazla
sekt  temsilcisi, kamu y nelicisi, akademisyen ve uzman-
larm g r gleri alinarak, “T rkiye Enerji ve Enerji Verimli-
li i - Yesil Ekonomiye Gegis Raporu” yaymlandi. Ardindan
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bazi kampanyalar baglatmakla birlikte, bazi projelerle de
Ar-Ge ve novasyon r nleri ve cevreci teknolojileri gelistir-
me ey nelik adimlar atti. Kampanyalarim amaci, lkenin
genelinde halkimiz  zerinde olumlu bir etki olusturarak,
kIt relbird n s m gerceklestirmektir. Hedefimiz, enerji
yo unlumuzu OECD ortalamasiun altina indirmektir.

K RESEL ISINMA VE ENER] VER ML L

Hepimizin bildi i gibi k resel 1sinma, bug n cevreyi ve
dolayl yollarla canli hayatini tehdit eden en b y k sorun-
lardan biridir. Yaklasik elli yillik bir s re igerisinde yapilan

I¢ mlerde d nyadaki sicaklik de isimlerinin tespiti yapil-
mus ve son yillarda bu artiglarin tehlikeli boyutlara geldi i
anlagtlmigtur. ki milyon yildir de ismeyen iklim dinamikleri
ve teresterial enerji arasindaki korelasyon son elli yilda cid-
di anlamda bir baskiya maruz kald ve bozuldu. Bu problem
k resel capta nlemler alinmasi igin bazi zorunluluklar ge-
tiriyor. Bu nlemlerden en nemlisi, neredeyse zerinde
b t n Ikelerin mutabik kald: 1, lkemizin de taraf oldu u
Kyoto Protokol 'd r. Bu protokolle d nya, k resel 1sin-
maya hiz veren karbon emisyonunu azaltip, 1990 yilindaki
seviyelere indirmeye y nelik bir s rece girdi. lkeler her
gecen yil artan enerji talebinin arzini sa layabilmek icin ¢ev-
reyle barsik yeni teknolojilerle ve alternatif enerji kaynak-
lartyla enerjinin etkin ve verimli kullanilmasi konusunda
calismalar yapmaya y neldi. OECD lkelerine baktr imizda
bu ekolojik krizin n ne gecebilmek icin alinan nlemler 5
temel madde zerinde yo unlagtyor: K resel capta enerji
verimlili ini arttirmak, temiz enerji kaynaklarint arttirmak,
inovatif ve cevreye duyarl teknolojiler gelistirmek, sera gazt
emisyonunu azaltmak ve yeni nesil enerji teknolojileri yani
alternatif enerji teknolojilerini gelistirmek. Bu maddelerin
uygulanmast ile CO2 ve di er sera gazlarnimn saliniminin
hedeflerin de aluna ¢ekmeyi planliyorlar. Avrupa Birli i

lkeleri ise enerji ve iklim politikalarinda rekabetcilik, s -
d r lebilirlik ve arz g venli i olmak zere ¢ ana eksene
odaklantyor. Enerji verimlili iise bu ¢ana maddenin ortak
noktast olarak ne ¢ikiyor.

YE$ L EKONOM

lkemizin bu s reg icerisinde en hizlt sekilde yol alabilece-
i, verimlilik konusu masaya yatirildi 1 zaman g r 1d . Bu

konu sadece kit enerji kaynaklarinin daha az kullanilarak
ayni retim miktart ve sosyal refah seviyesinin korunma-
sinin yant sira gevreci teknolojilerin gelistirilmesi ve bu
teknolojilerin pazarlanaca 1 yeni bir ekonomi anlamina
geliyordu. T m d nyay: etkileyen b y k bir problem, aym
zamanda Ikelerin cevresel ve ekonomik kazang sa layabi-
lece ifarklibirs reced nd .Buekonomikd zende "D -
s k Karbon Ekonomisi”, bagka bir deyisle “Yesil Ekonomi”
olarak adlanduriliyor.

lkemiz yeni ekonomik dalgayr baslangicinda yakalamak
icin enerji ve verimlilik odaklt calismalarina ¢cok y nl  ola-
rak bagladi. Sayin Bagbakanimzin himayesinde ve d nemin
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Dr. Hilmi G ler'in gayret-
leriyle yenilenebilir enerji ve verimlilik konusunda bir¢ok
calisma ve kampanya yapildi. Bu kampanyalarin en  nem-
lilerinden birisi de Enerji Verimlili i (ENVER) kampanya-
sidir. ENVER, toplumun t m kesimlerinde enerjiyi verimli
kullanma bilincini uyandirmak ve cesitli faaliyetlerle lke
genelinde enerji verimlili i konusunu g ndemde tutmak
amaciyla baglatlmig bir projedir. Bu amag do rultusunda
vatandaglarimiz ~ zerinde farkindalik olusturmak, 7’den
70’e her kesimden vatandasimizin enerji verimlili i ve yeni
s reg icerisinde bilingli hale getirmek ve bu do rultuda et-
kinlikler d zenlemek projenin ana hedefidir.

Burada yiikii sadece kamuya yiiklemek cok yanhs olur. Kamunun yan: sira 6zel
sektoriin ve vatandaslarmmizin tasin altina elini koymasiyla gerceklesecek zorlu bir
stirecin icerisindeyiz. Yapilan kampanyalarla olusacak algun, kiiltiirel bir doniisiimii
tetikleyerek iilkenin genelinde bir etki olusturmas: sart.
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DERNEGI

TEVEM

Burada y k sadece kamuya y kle-
mek cok yanlig olur. Kamunun yani
sira zel sekt r n ve vatandaglarimi-
zin tagin altna elini koymastyla ger-
ceklesecek zorlu bir s recin igerisin-
deyiz. Yapilan kampanyalarla olusa-
cak algnn, & It rel bird n § m
tetikleyerek  lkenin genelinde bir
etki olusturmas sart.

ENVERDER NEDEN KURULDU?

ENVER kampanyasinin s rd r lebi-
lirli ini sa lamak amaciyla, Enerji Verimlili i Derne i (EN-
VERDER) kuruldu. ENVERDER, kamu, zel ve sivil toplum
kuruluglarinin isbirli i ve g ¢l dernek y netimi ile enerji,
verimlilik ve cevre alanlarinda y r ¢ len ve y r t lecek
olan faaliyetlerin etkinlestirilmesi ile gelistirilmesini sa la-
mayl, bu konuda caligmalar yapan kisi, kurum ve kurulug-
lart desteklemeyi amagliyor. Bagka bir de isle milletimizin
kendi kaynaklarini verimlilik kurallarini uygulayarak kul-
lanmast ile enerjiye daha az bedel demesini ve parasinin
cebinde kalmasint amagliyor. ENVER, reticiden t keticiye,
gencinden vaghsina, kisaca herkese rehberlik ederek lke-
mizin bu ekonomik dalgada en bagarili sekilde konumlan-
masinda rol almay: hedefliyor. M S AD Bagkani sevgili dos-
tum mer Cihad Vardan, sa olsunbu zorlus regte bizlerle

oldu,y k m z paylasti ve derne imize g ¢ verdi.
Bu ba lamda kendisine ve M S AD’a tesekk r
bir borg biliyorum.

TEVEM ORTAKLI I
GERCEKLEST R LD

Y netim kurulumuza bakti nizda toplumun
her kesimini temsil eden g ¢l isimler g re-
‘eksiniz. Dernek g ¢l y netim kurulu ve nite-
di teknik altyapist ile d zenledi i kampanyalar
 etkinlikler sayesinde toplum  zerinde enerji ve-

rimlili i konusunda kisa zamanda farkindalik olusturmayt
bagardi. Eyleme y nelik faaliyetlerin gergeklestirilmesi igin
Enerji Bakanimizin baskanl inda T rkiye'ninenb y k si-
vil toplum kuruluglarinin ve bu kuruluglarin bagkanlarinin
bir araya gelerek olusturduklari T rkiye Enerji Verimlili i
Meclisi (TEVEM) 26 Mart 2008 tarihinde imzalanan ortaklik
bildirisi ile deklare edildi. Kamu, zel sekt r ve sivil top-
lum kuruluslarinin isbirli i ve koordinasyonunu tesis eden
TEVEM'in sekreteryasint da ENVER y netmektedir.

ENVERDER-TEVEM isbirli i ile yaklastk iki yil s ren calis-
malar sonucunda Enerji Bakanli 1, E E, Hazine gibi konuyla
alakali iki y zden fazla sekt r temsilcisi, kamu y neticisi,
akademisyen ve uzmanlarin g r sleri alinarak “T' rkiye
Enerji ve Enerji Verimlili i - Yesil Ekonomiye Gegis Raporu”
olusturuldu ve A ustos 2010’da Kayseri’'de Sayin Bakani-
miz Taner Yildiz tarafindan kamuoyuna agiklandi. - lkemiz
agisindan ¢ok nemli ve ¢arpict bilgiler iceren, reticiye ve
t keticiye yeni ekonomik d zende nasil rol alaca 1 konu-
sunda rehberlik eden ve sadece lkemizde de il, d nyada
esine ¢ok az rastlanan bu rapora dileyen herkes www.en-
ver.org.tr adresinden ulagabilir.

YE$ L EKONOM YE GEG $ RAPORU SONUGLARI

Olusturulan raporun rehberli inde diyebilirim ki, su anda

lke olarak % 70'ini ithal etti imiz enerjiyi verimli kullan-
miyoruz. lkelerin gelismislik seviyesini g steren ve 1000
dolarlik gayri safi milli hasila basina t ketilen birincil enerji
miktaryla bulunan enerji yo unlu u de erimiz, kisi bast
t ketti imiz enerjinin OECD  lkelerinin ortalamasinin beg-
te biri civarinda oldu u halde lkemizin enerji yo unlu u
OECD ortalamasmnin  zerinde. Bu oran lkemizde 0,28
ton esde eri petrol (TEP) iken OECD ortalamast ise 0,18
TEP'tir. Su an AB  lkeleri 2008-2016 yillart arasinda net %
9 gibi bir verimlilik sa layip enerji yo unluklarint daha alt
seviyelere cekme calismalarint s rd r yor. Aym sekilde
2009 yilinda ABD 5,4 milyar dolar enerji teknolojilerine
yatirm yapti. Ayrica bu  lkeler enerji odakli sekt rlerde

ENVERDER-TEVEM isbirligi ile yaklagik iki yil siiren calismalar sonucunda Enerji
Bakanhg, EIE, Hazine gibi konuyla alakaly iki yiizden fazla sektor temsilcisi, kamu
yoneticisi, akademisyen ve uzmanlarmn goriigleri abmarak “Tiirkiye Enerji ve Enerji

Verimliligi - Yesil Ekonomiye Gecis Raporu” olusturuldu ve Agustos 2010’da Kayseri’de
Sayn Bakammiz Taner Yildiz tarafindan kamuoyuna acikland. Ulkemiz acisindan cok
onemli ve carpict bilgiler iceren, iireticiye ve tiiketiciye yeni ekonomik diizende nasil
rol alacag konusunda rehberlik eden ve sadece iilkemizde degil, diinyada esine cok az
rastlanan bu rapora dileyen berkes www.enver.org.tr adresinden ulasabilir.
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milyonlarca kisiyi istihdam edecek-
lerini s yl yorlar. Bu bilgi 151 inda
hedeflerimizden bir tanesi enerji
yo unlumuzu OECD ortalamasinin
altina indirmek olmali. Bunun icin
de Bakanimiz dedi i gibi “Her yil

l¢ mleme yaparak gecti imiz yil-
dan % 1 daha verimliyiz, % 10 daha
verimliyiz, % 40 daha verimliyiz di-
yebilece imiz noktalart bulmamiz
lazim.” Amacimizt gergeklestirmek
icin enerji yo un ve di er sekt r-
lerde enerji ¢a 1n1, bagka bir deyis-
le yesil ekonomi ¢a 1 takip edip
Ar-Ge ve inovasyon r nlerine ya-
tirm yapip gevreci teknolojiler ge-
listirmeliyiz. Bu sayede hem yeni is

sahalart aabilir, hem de pazardaki - adina devreye girmektedir. Ciinkii

yerimizi g clendirebiliriz. lke ola-
rak bunu basarabilecek g ¢teyiz.

atiklar, ornegin deterjan Rutular:

ENVERDER KAMPANYALARI

kesinlikle geri doniismeyecek

ENVERDER tipki AB  Ikelerinin
enetji ve iklim politikalarint olus-
turan rekabetcilik, s rd r lebilirlik
ve arz g venli i maddelerini be-
nimsiyor. Bu ¢ ana madde zerin-
de yapti 1calismalars recinde elde
edilen bilgilerin tabana yayilmasini
cok nemsiyor ve bu do rultuda yaptt 1 kampanyalarla
amacina ulagmayi hedefliyor.

Kisabirs re nce PETK M'in de katkilariyla olusturulan ko-
misyonun katkilariyla “Plastik Atiklar Gelece i Aydinlatiyor”
isimli kampanya zmir - Alia a’da baglatilmustir.

Hangi ati n geri d n st n , hangi ati i ise kesinlik-
le geri d n smeyece i hakkinda bilgi sahibi olmak cok

nemlidir. ste bu noktada kampanyamiz, toplumumuzu
bilinclendirmek adina devreye girmektedir. ¢ nk kam-
panyamizt igeren plastik atiklar, rne in deterjan kutular
kesinlikle geri d n smeyecek plastik atik grubundadir ve
sadece yakilarak enerjiye d n sebilecek atik kategorisinde
bulunmaktadir.

Kampanyadaki nemli amaglarimizdan bir tanesi de okul-
larda, evlerde ve fabrikalarda farkindalik olusturarak Ike-
mizde toplam 350.000 tonlara ulasan plastik atiklarin enerji-
ved n st r Imesiile 3,4 milyar kWh enerji elde ederek 1,5

Kisa bir siire énce PETKIM in
de katkiaryla olusturulan
komisyonun katkilariyla “Plastik
Atiklar Gelecegi Aydmnlatiyor”
isimli kampanyam Izmir-Aliaga’da
baslatinugtir.

Hangi atgin geri doniistiigiinii,
hangi atigin ise kesinlikle geri
doniismeyecegi hakkinda bilgi
sahibi olmak ¢ok onemlidir.
Iste bu noktada kampanyamiz,

toplumumuzu bilinclendirmek

kampanyamizi iceren plastik

Dlastik atik grubundadir ve
sadece yakilarak enerjiye
doniisebilecek atik kategorisinde
bulunmaktaday.

milyon kisinin yillik enerji ihtiyacin
karsilayabilece ine vurgu yapmak-
tir. Bu rakam - Ikemizin yillik enerji
t ketiminin yaklagik % 2’sini karst-
lamaktadir. Kampanyanin yayginli-

i1 sa lamak icin - lkemize mal ol-
musg sanatgilarin g n 11 olarak yer
aldi 1 spot filmler ulusal kanallarda
yayinlanmaktadir. Ayrica  yarinin
b y kleri ¢ocuklarimiz zerinde de
konu ile ilgili biling yaratmak adina “PEJ ” karakteri olustu-
rulmugtur. PEJ | plastik ve enerjinin birlesiminden olugan
bir karakterdir. Kocaman a ziyla geri d n st r lemeyen
plastik atiklart yer ve onlari kalbinde enerjiye d n st r r,
bu sayede 151k sacar.

“RENEWABLE EUROPE”
PROJEM Z

27 Haziran — 2 Temmuz tarihleri arasinda Antalya’da Re-
newable Europe adli projemiz gereklestirildi. Bu projemiz-
de lkemizden 25 katthmcinin yant sira 10 Avrupa  lkesin-
den 35 yabanci katilimei yer aldi. Proje kapsaminda de erli
kattlimcilarla gerceklestirilen seminerlerle birlikte enerji,
verimlilik ve yenilenebilir enerji konularinda faaliyet g ste-
ren geng arkadaglarimizin katkilartyla Avrupa  lkelerindeki
enerji ve verimlilik uygulamalar1 rnekleri paylasildi ve Yesil
Ekonomi Raporuna katkilart alindi. Sonrasinda olusturula-
cak e-learning sistemiyle bilgi aligveriginin s reklili i ve ya-
pilarak di er projelerin altyapilart olugturulacak.
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Cari acigimizin biiyiik bir kismin olusturan enerji kaynaklarmn verimli bir sekilde
kullanilmasu; ber bir ferdin sorumluluk alarak topyekin bir bareketle gerceklesmesi
gereken bir siirecteyiz. Bu tutum 2023 hedefimize ulagmak icin iilkemize muazzam bir
giic verecek ve oniimiizdeki on yu icersinde hedeflerimizden biri olan % 25 orannda
verimlilik saglanarak, ithal enerjiye aywdigimiz kaynaklarin énemli bir kisma iilke
ekonomimize kazandirilacaktur.

YES L EKONOM YE GEG § Z RVES 2012

Galismalarina simdiden bagladt 1m1z 2012 yili Mayis ayinda

gerceklestirece imiz Uluslararasi Yesil Ekonomiye Gegis

Zirvesi'yle daha genis kitlelere ulagaca imiza, yapilacak fu-

arlar ile somut rneklerini toplumumuzla paylasaca imiza

inantyorum. Konu ile ilgili detaylt bilgileri araliklarla yapaca-
imiz bilgilendirmelerle sizlerle paylasaca 1z.

Cariagt imzinb y kbir kismuini olugturan enerji kaynakla-

rinin verimli bir sekilde kullandmast; her bir ferdin sorum-

luk alarak topyek n bir hareketle gerceklesmesi gereken

bir s recteyiz. Bu tutum 2023 hedefimize ulasmak icin
lkemize muazzam bir g ¢ verecek ve n m zdeki on

yil icersinde hedeflerimizden biri olan % 25 ora-

ninda verimlilik sa lanarak, ithal enerjiye

ayirdi imiz kaynaklarin - nemli bir

kismi  lke ekonomimize kazandr-

rilacaktir.

YEN S REC

Yesil ekonomi, yani bu
yeni s reg, firsat ve tehdit-
lerin ¢ok oldu u ve bizim
de kacirmamamiz gereken

b y kbirde isim dalgasint
olusturmustur. Sayin Bagba-
kanimizin ENVER hareketinin
kamuoyuna duyurulmas esna-
sinda; “Burada EN-VER derken '
araya tire konmus. E er o tireyi

aradan kaldirirsaniz, tabi bir de mana-

sina bakmak lazim, ENVER’in asil manast,
biliyorsunuz, ¢ok nurlu demektir. Cok nurlu
demek de zaten en ¢ok aydinlatan demektir,
en ¢ok nur sacan demektir, 15tk sacan demektir.
Dolayistyla, herhalde bunudad § nm sler, onun
igin araya bir tire koymuslar. Gelin bu tireyi de kal-
diralim, derim. Hayirli olsun” demisti. “Enver” manast

olsun b t n herkesin) sorun de il, ¢ z m retti i ve bu
yenis recte nurlarimizla (psikolojik, sosyolojik, ekonomik,
ticari, bilimsel vs.) alanlarda, hele hele birbirimizi, toplumu-
muzu ve lkemizi her birk sesinde aydinlatti 1miz yeni bir
d nyay1 hayal etmekteyim. O zaman en nemli ihtiyacimiz,
‘Ben varim’ diyen fertlerdir. ENVER, kuranlarin de il, hangi
d nya g r § nde veya yasam tarzinda olursa olsun Ike-
mizde yasayan t m fertlerin hareketidir ve derne idir. Ge-
lin, el birli i ile birbirimizi severek, birbirimizin gelece ine
katki sa layarak gelece imizi aydinlatalim.

Var misiniz?

bakimindan ¢ok nurlu oldu undan, her bir ferdin (gocu-
un, annenin babanin hangi makam ve pozisyonda olursa
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nerji verimlili i, t ketilen enerji miktarinin, re-
Etimdeki miktar ve kaliteyi d § rmeden, ekonomik

kalkinmay ve sosyal refahi engellemeden en aza
indirilmesidir.

Daha genis bir bicimde enerji verimlili i; gaz, buhar, 1s,
hava ve elektrikteki enerji kayiplarint  nlemek, cesitli atikla-
rin geri kazanimi ve de erlendirilmesi veya ileri teknoloji ile
retimi d § rmeden enerji talebini azaltmast, daha verimli
enerji kaynaklari, gelismis end striyel s recler, enerji geri
kazanmimlarr gibi etkinli iartirict nlemlerinb ¢t n d r.

Enerji verimlili inde en nemli fakt r enerji tasarrufudur.
Genellikle enerjinin az kullanilmasy, iki ampulden birinin
s nd r Imesi seklinde algilanmakta olan enerji tasarrufu,
aslinda enerji atiklarinin de erlendirilmesi ve mevcut enerji
kayiplarinin - nlenmesi yoluyla t ketilen enerji miktarinin,
kalite ve performansi d § rmeden en aza indirilmesidir.
Enerji tasarrufu iki bigimde gerceklestirilmektedir: Birin-
cisi, do rudan enerji tasarruf eden ev, araba ve di er son
teknolojileri kullanmak; aliskanliklari ve g nl k davraniglar

Enerji Veriml

o Vo

iligi ve

enerjiyi daha verimli kullanacak bicimde d zenlemek gibi
somut nlemlerden olusmaktadir. kincisi ise, dolaylt ener-
ji tasarrufu olup mevcut mallarin daha uzun s re kullanil-
masini sa layarak yeni mallarin  retimini azaltmak; enerji
t ketimini minimize edecek bicimde yerlesim yerlerini d -
zenlemek, enerjiyi daha az t keten teknolojiler kullanmak,
ekonomide do rudan materyal t ketiminin olmadi 1 etkin-
liklere gecis yapmak gibi nlemlerdir.

NEDEN ENER] VERMLL ?

Enerji, hayatimizin her y n n etkilemektedir: Bize 151k,
181, ulagim ve di er araglar igin yakut sa lar. Ancak, bug n,
enerji tedarikimizin g venli i ve fosil yakitlardan elde edi-
len enerjinin, gevre zerindeki etkisi konularint her zaman
oldu undan daha fazla d § nmemiz gereken bir d nem-
deyiz.

Artik hepimiz enerjinin retim ve t ketim seklini de is-
tirmeye baglamadi imiz takdirde geri d n § olmayan bir
cevre kriziyle karst karstya oldu umuzu anlamig bulunmak-
tayiz; bunun anlami, gelecekte yenilenebilir enerji kaynak-
larint ¢ok daha fazla kullanmamuz ve enerji verimlili ine
daha fazla odaklanmamiz gerekti idir.

ENERJ DE GENEL DURUM

Halen hizli kalkinma asamasinda olan - lkemizde sanayiles-
me faaliyetleri, yeni teknolojilere y nelim, hayat standart-
larnin y kselmesi ve artan n fus, her yil daha fazla enerji
t ketimine neden olmaktadir. 2003 yilt itibari ile birincil
enerji t ketimimiz 83,3 milyon ton petrol esde erine ulas-
mis ve toplam enerji arzimezin % 70’1 ithalat yoluyla kargt-
lanmugtir. Hizli talep artigi nedeniyle, 2020 yilinda toplam
enetji arzinin ancak % 22’sinin verli retimle karsilanabi-
lece i beklenmektedir. Enerji kaynaklari agisindan kusith
kaynaklara sahip ve disa ba imlt konumda olan lkemiz-
de, enerji ihtiyacinin yeterli, g venilir ve ekonomik olarak
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sa lanmast temel hedeftir. Enerjinin verimli kullanimi bu
hedefin gerceklestiriimesinde kullanilacak en nemli arag-
lardan birisidir.

“Enerji yo unlu u” kavrami gelismislik tanimlamasinda en
sa likli ve do ru parametre olup, birim enerjiden retilen
birim ekonomik de er arasindaki iligkidir. Gayri safi yurtici
hasila bagina t ketilen birincil enerji miktarint temsil eden
ve t m d nyada enerji verimlili inin takip ve karsilagtiril-
masinda yaygin olarak kullanilan bir aragtir. Gelismislik,
az enerji kullanarak ¢ok ekonomik de er yaratabilmekle
l¢ mlenebilir.

Enerjinin verimli kullaniminin sa lanmasinda en temel g s-
terge enerji yo unlu unund § r Imesidir. Ikemizde kisi
bagina enerjit ketimi OECD  lkeleri ortalamasinin yaklagik
1/5'i oraninda, enerji yo unlu uise OECD ortalamasinin iki
katt kadardir. Bug ne kadary r t len caligmalara ra men
enetji yo unlu u, d sme e ilimine girmemigtir. Uluslara-
rast Enerji Ajansi verilerine g re gelismis lkelerde enerji
yo unlu u 0,09-0,19 arasinda iken, lkemizde 0,38 olmasi
ve azalma e ilimi g stermemesi bu konunun ciddi olarak
ele alinmast gere ini ortaya koymaktadir. Sadece bu rakam
bile, T rkiye'nin enerji verimlili inin artirilmast konusunda
yapilabilecek ¢ok sey oldu unu g stermektedir.

GDP Tiiketim q Kisi bagina tiiketim

Utke (milyar $) (milyon TEP) Enerji yogunlugu : s(TEP/ niifus)
Tiirkiye 190,3 72,5 0,38 1,06
Japonya 5648 520,7, 0,09{ 4,09
ABD 8977,9 2281,5 0,25‘ 7,98
144,8 28,7 02 2,62

OECD  27880,9 8.970 0,19 4,68
Dinya  34399,8 10.029 0,29 1,64

lkemizin AB uyum s recindeki y k ml | kleri a¢isindan
bakildr inda bu konu ayri bir nem arz etmektedir. 2003 yi-
linda hazirlanan Katilim Ortaklt 1Belgesi'nde, enerji verim-
lili i konusunda mevzuat uyumunun sa lanmast ve enerji
tasarrufuna y nelik uygulamalarin gelistirilmesi kisa vadeli
ncelikler arasinda yer almistr.

Enerjinin verimli kullanidmasinin sa lanmast ve etkin bir
enerji verimlili i programinin uygulanmast, enerji maliyet-
lerinin ekonomi zerindeki y k n n hafifletiimesi, enerji
verimlili i konusunda bir biling olugturulmasi ile uluslara-
rast y k ml [ klerin yerine getirilmesi icin gerekli kanu-
ni d zenlemelerin yapilmast zorunluluk arz etmistir. Bu
ba lamda, 5627 sayilt Enerji Verimlili i Kanunu, 02 Mayis
2007 tarih ve 26510 sayili Resmi Gazete'de yayinlanarak

y r 1l egirmistir. Yasal d zenlemeler ve y netmeliklerin
y r 1l e girmesiyle birlikte aga 1da belirtilen nemli de i-
siklikler g zlenecektir:

* Binalarin yillik maksimum enerji t ketim miktarlari
(kWh/m2) belirlenecek.

* Yapr tesisatlart d zenli olarak denetlenecek.

* Yapilarda 1s1 yalitimi standartlari yasaya g re de isecek.
* Her binanin bir enerji pasaportu olacak.

* Binalarda enerji izleme y ntem ve sistemleri kullaniima-
ya baglanacak.

* Kanun kapsamina giren end - striyel isletmelerde ve
binalarda enerji y netimi ile ilgili faalivetleri yerine getiren
enerjiy neticileri bulundurulacak.

TASARRUF POTANS YEL

lkemizde, enerjinin yo un kullanild: 1 sekt rlerde % 20-
30 dolayinda enerji tasarruf potansiyeli oldu u bilinmekte-
dir. (Sanayi = % 20, Bina ve Hizmet = % 30, Ulagim = % 20)
% 15'lik elektrik tasarruf potansiyeli geri kazanildi inda 6,5
milyar TL'lik do algazli santral yatitm1  nlenebilir. Yilda 3
milyar dolarlik do algaz ithal edilmeyebilir.

Binalarin ve isletmelerin isitma ve so utmasinda % 35 ve
ulagimda % 15 tasarruf sa landi inda yilda 1,4 milyar dolar-
lik petrol ve do algaz ithal edilmeyebilir.

HEDEF

Enerji Verimlili i Kanunu ile Enerji ve Tabii Kaynaklar Ba-
kanlt 1 tarafindan belirlenen hedef, T rkiye'nin enerji yo-

unlu unu 2020 yilina kadar % 15 azaltmaktir. Bu hedef,
ayni enetji ile daha fazla retimin n n agacak, enerji
yatirim ihtiyaglarimizt ve ithalat ba imlili 1z azaltacak,
ayrica temiz ¢evrenin korunmasmna nemli katkilarda bu-
lunacaktir.

ENERj] VERMLL N ARTTIRMAYAY NEL K
CALISMALAR

Bircok cihaz, ekipman, bina ve enerji hizmeti icin m mk n
olan en az enerji t ketimi, verimli olmayan r nlerin pi-
yasadan cekilmesi amact ile performans derecelendirmesi
ve etiketleme, daha fazla enerji verimlili isa layan r nler
icin finans mekanizmalart olugturulmast ve t keticinin en
verimli r nler hakkinda bilgilendirilmesi nerilen ncelik-
ler arasinda yer aliyor.

Ayrica elektrik retimi, iletimi ve da itimindaki kayiplar ile
ilgili olarak, yeni ve mevcut elektrik retim kapasitesindeki
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verimlili i arttirmak ve iletim ve da timdaki kayiplari azalt-
mak icin yeni yollar zerinde yo unlasmak neriliyor.

Enesji Toketim Dagsm (%)

Utke Kenut Endimstr Utagtirma Diger
AED

(2004 ] 33 28

AR

(2006) ® 2% 30 3
TURKIVE

{z00) kS 32 20 12

Tabig 1. Ulketerin toplam entvil blketimierinin sekidrere gore dagiims

B NALARDA VE ISITMA VE SO UTMA
S STEMLER NDE ENER] VER ML L

Evlerdeki enerji t ketimininenb y kkismi mek n tsitlmast
icin harcanmaktadir. Tipik bir evin toplam faturasinin % 45'i
sitma-so utmaigin - denmektedir. Evlerin (veya ofislerin) 1si-
tilmasina harcanan enerjiden tasarruf etmek igin i¢ ortam 1si-
sinin ortamda muhafaza edilmesi gereklidir. ¢ ortam isisinin
icerde muhafaza edilebilmesi icin, binanin ¢ok iyi yalitilmig
olmasi gerekmektedir. Binalarda catilardan % 7, dig duvarlar-
dan %40, d semelerden % 6 ve kapilardan % 17 oranlarinda
151 kayiplart olmaktadir. Binanin yalilmast ile % 50’ve varan
oranlarda enerji tasarrufu yapmak m mk nd r.

YALITIMLA ENER] VERMLL NDE
ULASILAB LECEK EN SON NOKTA PAS F EVLER

iletkenlik de erinin sa lanmasi i¢in de y ksek performans-
It 151 yalitim malzemelerinin secilmesi gerekiyor. Yani cok
iyi bir yalitim, kompakt bir bina kilifi, 1s1 k pr lerinin yok
edilmesi ve hava sizdirmazli i sa lanmasi “Pasif Ev”lerin
olmazsa olmazlart arasinda yer aliyor.

Bu evlerde isitma enerjisi t ketimi stfira dayanmig durumda
olup y ksek enerji fiyatlari, kullanicilari etkilememektedir.
Ayrica yalitimi sartnamelere g re yapilmig bir m stakil ev
yilda 3 ton daha az karbondioksit yaymaktadir.

“Pasif Ev” kavrami, genelde mimari proje ile ic ice gecmis
dizayni ifade etmektedir. Dolayistyla yeni binalarda standar-
da tam uygunluk sa layabilmektedir.

ISINMAYA FATURA YOK

G ncel 1sitma sistemi adi verilen, g neg panelleri ve cam-
larda g r nmeyecek incelikte kullanilan ssiticilar ile dona-
tilan evlerde, zel bir yaliim ve havalandirma sayesinde
151 kaybinin da  n ne gegilerek maksimum tasarruf sa -
lanmaktadir.

Almanya’daki geleneksel evler 200 - 300 kWh/m?a

Is1 Yalitimli Evler (1995)

Enerji Tasarruflu Evler (2001)

80 - 110 kWh/m?a

yaklasik 70 kWh/m2a

Pasif ev, pasif bir sekilde isitilan, yani aktif bir 1sitma sis-
temine ihtiyact olmayan evdir. Bu evlerde, g nes enerjisi,
yalitim ve sakli kazanglar evin isisint kigin bile konforlu bir
derecede tutmak icin yeterlidir.

“Pasif Ev” standardi, 1988 yilinda Almanya’da, Prof. Bo
Adamson ve Dr. Feist tarafindan hazirlandi. 1k “Pasif Ev”
1990 yilinda Almanya’da inga edildi ve 1996'da da “Pasif Ev
Enstit s ” kuruldu.

“Pasif Ev” standartlari, binanin 1sitma enerjisi t ketiminin
yilda metrekare bagina 15 kWh'in altinda kalmasini hedef-
leyen yalitim sistemi ve 1sitma donanimt kullandmasint zo-
runlu kiliyor. Isitma enerjisinin yant sira i¢c hava de isimi,
aydinlatma ve sicak su icin kullanilan enerjileri de d § k
tutmayt hedefliyor.

Yalitimsiz bina ile “Pasif Ev’in termal kamera ile kargilasti-
rilmast

Konforlu, ekonomik ve cevreye duyarli bir standardi anla-
tan bu yapilarda, asil sart binanin dis kabu unda 1s1 yalitimi
uygulanmast. Dis cepheden yapilan st yalitimi uygulamala-
rinda st k pr lerinin elimine edilmesi yoluyla maksimum
performansa ulagiimas: hedefleniyor. Buyapilardad s kst

Pasif evler 15 kWh/m'nin altinda

10 Kilovatt saat (kWh) enerji, bir metrekiip dogalgaza

veya bir litre mazota karsilik gelmektedir

ARANAN ZELL KLER

lk sart, binalarin g nese do ru dizayn edilmesidir.
T rkiye'de cephelerin g neyey nlendirilmesi ile g nesten
olabilecek en'y ksek kazancisa lamak m mk nd r.

Bina dis kabu unda mutlaka iyi bir 1s1 yalitimi sistemi uygu-
lanmast di er bir olmazsa olmazdir. Standarda g re; yillik
enerji harcamasinin 15 kWh/m*nin altinda olmast gerek-
mektedir. Dig kabuktaki st iletkenlik de eri de U=0,10—
0,15 W/m? arasinda tutulmalidir. Binanin dig kabu unda
yapilacak st yalitiminin, 1s1 k pr lerini tamamen ortadan
kaldiracak sekilde tasarlanmasi pasif ev sisteminin temelini
olusturmaktadir.

Pasif evlerde havalandirma, pencere ile de il mekanik sis-
temlerle ile gerceklestirildi inden, sistemde 151 sizdirmayan
enerji verimli pencerelerin kullanilmastyla kayiplar, % 90’a
varan oranlarda azaltliyor.
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PASIF EVLERDE HAVALANDIRMA TESISATI

Pt e haran e
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rlanda’da tipik bir aile evi “Pasif Ev” olarak tasarlandi inda
2002 yilty netmeliklerine g re % 85 daha az enerji ile
b t nbir yili gecirebilir. Cok sicak olan spanya’nin Sevilla
sehrinde ise g nd z sicakli i 37 derece hissedildi i bir
ev“Pasif Ev’ed n st r | rse ayni sartlarda sicaklik 30
derece hissedilecek ve bu durumda klima vb. so utma
sistemleri daha az enerji t ketecektir. Enerji t ketimindeki
bu azalma, karbon emisyonlarinda da % 95’e varan bir

d s ssa lamaktadir. Almanya’da 12 binden fazla sertifikalt
“Pasif Ev” olup, d nyada ise bu rakam 17 bin civarindadir.
T rkiye'ye bakildi inda ise; “Pasif Ev’leri rahatlikla uygula-
yabilecek bir iklim  ne cikiyor.

Isitilmig mekan-kullanim alani m2 basina yillik tiketim

300
g 250 68 B
c [
8 2
S 200 L 55 3
— =}
= 2
[0}
5 150 —40 Z
E 100 -
ey
50 I =15 o
23
<
0 m |l 3
Eski 1985 1995 Diisiik Pasif >
Yapi Enerjievi Ev

Y ZDE 90 TASARRUF

Dayaniklt r nlerle 1st yalitimt uygulanan konutlarda,
geleneksel yapilara oranla sitmada kullanilan enerjinin %
90'indan fazlasi tasarruf ediliyor. Bu evlerdeki isitma enerjisi
ihtiyact metrekarede 10 — 20 kWh arasinda de ismektedir.

Pasif evlerde 1sI bilangcosu

16000 intern kaynaklar

14000

12000
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8000

6000

Kullaniimayan
bina bélimleri

Kazananlar

Kayiplar

B NANIN KABU UNA ISI YALITIMI SART

Ultrad s k enerji kullanilarak isitilan “Pasif Ev’lerde bu
hedefin sa lanmast i¢in binanin dig kabu una st yalitimi
uygulanmast gerekmektedir. Uluslararasi kriterlere g re
bin ton karbondioksit saliniminun, etkin bir yatirimla
nlenmesi i¢in 40 Euro yatirim yapilmast gerekmektedir.
Ancak 1s1 yaliimi ile birakin 40 Euro’luk yatirimi, 150 Euro
tasarruf sa liyoruz ve karbon salinimint da aynt oranda
d s rmekteyiz.

SONUC

lkemizin enerji kaynaklarinin durumunu g z n ne ala-
rak, s rd r lebilir bir cevre icin minimum enerji ile maksi-
mum yasam konforunu sa lamak durumundayrz. Yalitimin
enilerid zeyde kullanimi ile bunu gergeklestirebiliriz. Pasif
evlerin artmast icin m cadele ederek hem cevre hem de

lke ekonomisi icin bir seyler yapmis olaca 1z. Hedeflere
ulagmak igin iyi bir yalitim kacinilmaz bir gercektir.
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ZET

lkemizde, ortalama yillik b y menin % 8 oldu u

g z n ne almdr mda ve elektrikli aletlerin artis
orammn % 3 daha hizli oldu ud s n ld  nde,

yilda ortalama % 11 civarinda yeni enerji act 1 meydana
gelmektedir.  n m zdeki 8 yil icersinde, enerji agt 1mi-
zn ve enerjide disa ba imlly imizin rakamsal boyutlar:
% 100 oraminda derinlesecektir.Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanh vmn y vt yenilenebilir enerji kaynaklar:
ve n kleer enerji calismalarimn ne kadar nemli oldu u
buradan anlagilmaktadir. 500 kw enerji - retimi lisans al-
madan yapilmaktadur.  lkemizde RES, g nes enerjisi, HES
ve do algaz retimi yapacak kurum, elektrik  retiminin
tamamini kendi b nyesinde t ketiyorsa bicbir sikinti yok-
tur. Fakat  retiminin bir kismini  retim saatlerinde t ke-
tiyor, di er saatlerdet ketim gerceklestirmiyorsa, retimini
yapt 1 enerjiyi kapatmasi gerekmektedir. Kapatma imk -
ni yoksa, bu enerjiyi sisteme vermek zorunda kalacaktur.
lkemizde, b y k yatirimcilar icin izl bir lisanslama ve
yatrim s reci gelistivilmelidir. Bu yatirimlar yapilirken,
b rokrasi azaltlmali ve CED raporlarmun ahminda ¢ -
z m sa lanmahdir.  lkemizde yenilenebilir enerjinin ber

Hayatimizdaki Enerjinin
Neresinde Olmak isteriz?

m z halde, bu konu-
da mevzuat bogluklar: doldurulamyor. Sabada yasanan

geceng n nem kazand g rd

stkintilara g re her g n yeni bir y netmelik cikarilmaya
cahsilyyor. Halbuki bunlar, sabada deneyimli olan ve zel
sekt rden kisilerin deste i ile kurulacak komisyonlarda
alman kararlarla yapilsa; hem isin gerceklesmesi hizlanir
hem de bu konuda st bir komisyon kurularak, t m yasal
izinlerin tek elden ¢ikmasi sa lanabilir.

Son yillarda enerji sekt r n n hareketlendi ini, birgok sir-
ketin enerji sekt r n n icinde yer almayi ve vergi levhala-
rinin bir k sesinde mutlaka ‘enerji’ ibaresine yer vermek
istedi inig rmekteyiz.

lkemizde enerji sekt r , uzun yillar devlet tekeli altinda
hizmet g rm st r. 2001 yilinda enerji retimlerinin  zel
sekt re gecmesi konusunda alinan kararlar do rultusunda,
2003 yilinda enerji sekt r nde nemli d zenlemeler ya-
pilmaya baglandi. Zaman igersinde retimde ve da 1timda
yapilan  zellestirmeler sahadaki oyuncu sayinin artmasina
sebep oldu.

Kamu tekelinden ¢ikan ve oyuncularinin - zel sekt r oldu-

u bir yerde, mutlaka yenilik ve sistemdeki de isikliklerden
dolayt s rekli olarak y netmelik ve uygulamalarda de isik-
likler yapilmaktadir.

LKEM ZDE ENER] RET M

lkemizde enerji retimi 2003 yilindan 2010 yilina kadar,
1495 lisans verilerek toplamda insaatlarinin bitmesi duru-
munda- 70.000 mWh kapasiteye ulagacaktir. Enerji - retimi
2010 yilinda, 210.000 gWh olmustur. Bunun ortalama %
47'sido algaz retimi ile gerceklesmis,

% 25'1 HES, % 28 ise k m r, RES ve farkli retim kaynak-
lart ile olugmustur.
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(1) Gergeklesme Tahmini
(2) Tahmin

Suan retilen enerji, 1IkWh = 0,11 kurug ortalama gaz ma-
liyeti ile retiliyor. Bu ise yilda 11 milyar TL gaz maliyeti
ile enerji retilip kullanilmas: demektir. 2010 yili cari ag1 -
mizin 48 milyar TL oldu unu g z n ne aldi imizda, lke
ekonomisinin elektrik retiminde ne denli disa ba 1mli ol-
du unu g rmekteyiz.

lkemizde, ortalama yillik b y menin % 8oldu ug z n -
ne aldi 1mizda ve elektrikli aletlerin artma hizinin, b y me
hizindan % 3 daha fazla oldu unud s nd  m zde, yilda
ortalama

% 11 civarinda yeni enerji agt 1 meydana gelmektedir. n -
m zdeki 8 yil icersinde, enerji agt imizin ve enerjide disa
ba imlil mizin rakamsal boyutlari % 100 oraninda derinle-
secektir. Enerji Bakanlt 'niny r tt  yenilenebilir enerji
kaynaklari ve n kleer enerji ile ilgili calismalarin ne kadar
nemli oldu u, bir gercek olarak g ndeme gelmektedir.

lkemizin do al zenginliklerine bakti imizda; HES projele-
rinin tabiata sikinti vermeden aktarilmasi, RES projelerinin
hizl bir sekilde hayata gecirilmesi, k m r, ¢ p, g nes, jeo-
termal ve di er tabiat kaynaklarinin kullanilmast agisindan
genis imk nlara sahip oldu umuzu g rmekteyiz.

lkemizde bu imk nlar var oldu u halde, her gecen g n
b y yen enerji ihtiyactimiz igin bizler ne yapmaliy1z?

sletmecilerin ayni vergi levhasi altinda; 500 kW enerji  re-
timinde lisans almadan retim yapmalari, 500 kW  zerin-
deki retimlerde EPDK'nin yayinlad: 1 retim b lgelerinde

lisans alarak retime girmelerim mk nd r. retilen ener-
jinin retim ¢esidine g re, birim fiyat zerinden alim garan-
tisi bulunmaktadir.

RES

RES ile ilgili 500 kW lisans almadan retim yapacak islet-
meciler ve isleyis hakkinda bilgi aktaralim. lkemizde RES,
g nes, HES ve do algaz retimi yapacak kurum, elektrik

retiminin tamamun kendi b nyesinde t ketiyorsa higbir
sikintt yoktur. Fakat retiminin bir kismini  retim saatlerin-
de t ketiyor, di er saatlerde t ketim gerceklestirmiyorsa,

retimini yapti 1 enetjiyi kapatmasi gerekmektedir. Kapat-
ma imk ni yoksa, bu enerjiyi sisteme vermek zorunda ka-
lacaktir. Sisteme aktarilmasi konusunda ise, bazi sikintilar

n plana ¢ikmaktadir. lkemizde, higbir lisans alinmadan
enerji retimi yapilaca 1 konusunda bilgi olsa da isleyis
konusunda bazt y netmelik ve esaslar bulunmaktadir.

ncelikle, ba It bulundu unuz da 1tim sirketine, b Igede
yapaca iz enerji retimi ile ilgili bilgileri arz ederek konu
hakkinda g r § alinmasi zorunludur. Sizin retece iniz
enerjinin; b lge trafolarina uyumlu olmast ve o b Igenin
ihtiyacindan fazla olmamast gerekmektedir. Igili kurumun
bu onay1 vermesi durumunda, di er ingaat ve retimle ilgi-
li proje islemlerine gecilmek suretiyle enerji  retimindeki
altyapr islemlerine baglanabilir. Bug ne kadar bu konuda
imalat izni alinan da 1tim sirketi olmadi. Ne kadar “lisanssiz

retim yapilabilir” denilse de, b Ige da i1tim sirketlerinin bu
konuda geri planda kalmalari nedeniyle bu projelere basla-
namadi. Oysa 500 kW’lik bir r zg r enerjisi retim projesi,
anahtar teslim 2 milyon TL maliyetle hayata gegirilebiliyor.
R zg r, yil ortalamast 6-6,5 olan bir b Igede, yillik ortalama
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1.500.000 kwh saat retilmektedir. T m vergiler dahil, ayda
50.000 TL fatura gelen ve sisteme enerji vermeden tamami-
ni24saat zerindent keten bir igletmeci, 4 yilda gerid n -
s msa layabilir. Bagka bir isletmeci de yine ayda 25.000 TL
enerji faturast gelmesi durumunda, kalan saatlerde sisteme
enerji miktarini ortalama 10 kurug maliyetle sataca 1icin 7
yilda yatiraca 1 parayi geri finanse edebilir. Kurulan r zg r
g llerinin ortalama mr , 20 ile 25 yil arasinda olmaktadir.

retiminin % 5'ini kullanan ve t m kalan enerjisini siste-
me satan bir kurum, yatirim maliyetini 10 yilda geri almak-
tadir. G r | yor ki, siz e er retti iniz enerjinin tamamin
kullanirsaniz, yatirim maliyetinin cok ¢abuk gerid n § n
sa liyorsunuz.  stelik, lkemizi diga ba imli enerji retimin-
den de kurtartyorsunuz. T rkiye'de 365 g nboyuncar zg r
esintisi olan yerler; stanbul’'un Sariyer ilcesinden baglayarak
Silivri, Tekirda , Canakkale, Balikesir, zmir, Manisa, Aydin ve
Antalya’dir. Bu b Igelerde kuraca iz tesislerden ciddi ve-
rim alabilirsiniz.  rne in Bursa'da isletmesi olan bir firmay-
saniz; r zg 11 bol b Igelerde RES kurulumu yaparak orada

retti iniz enerjiyi sisteme verip, kendi t ketti iniz enerjiden
mahsuplasabiliyorsunuz.

G nes Enerjisi

G nes enerjisi yatrim maliyetinin gerid n § m , 13 ile 19
yilt bulmaktadir. G neg enerji retimi daha ¢ok lkemizin
do udan battya do ru yatay bir ekseni zerinde, genel ola-
rak g neyb lgelerimizde randimanh olmaktadir. Bu yatirim,
g ngt mmn en yo un alindi 1 b lgelerde yapilabilir. Genel
olarak su anda g nes enerji teknolojisi, b Igemizde hazir
sebeke enerji t ketiminde altyapr sikintist olan veya maliyeti
y ksek olan ve de ufak gapta t keticilericind n § m olan
bir sistemdir. Fakat bu konuda malzeme maliyetleri g n
gectikce d smektedir, zaman icersinde g nes enerjisinden

retim yapilan enerji tarlalarinin olugaca 1 ng rmekte-
yiz. lkemizde, g nes enerji sistemini % 50 diga ba imlt
olarak retebilen tek bir firma vardir. Di er g nes enerji
sistemi saticilarinin tamamy, yurtdisindan r n getirip bura-
da kullanima almaktadir. G nes enerjisinin A'dan Z'ye t m
malzemelerinin  lkemizde retilmesi, isletmecilerimizin
gelecekte bu konuda b y melerini sa layacaktir. Enerjinin

retim esnasinda depolanmast ¢ok fazla m mk n olmads-

indan ve depolamanin maliyetinin de y ksek olmasindan
dolayi, retilen enerji hemen t ketilmektedir. Bu durum;
enerjinin, g nesin var oldu u saatlerde kullaniimasina yol
acmaktadir. Yeni teknolojilerle, kismen g nesin batimin-
dan sonra da enerji reten sistemler gelistirilmeye devam
edilmektedir.

HES

HES zerinden enerji retimine son yillarda nem veril-
mektedir. Akan bir cayin veya derenin zerinden alaca -
niz verim mutlaka nemlidir. Bosa akan bir suyun elektrik

retimine d n serek, lke ekonomisine kazandirilmasi

nemlidir. Fakat suyun ya murya di 1yadaya an karlarin
eridi id nemde, akarsular zerinden enerji retmesi, yati-
nimersint memnun eden bir sistem de ildir. Burada nemli
olan, suyun bol oldu ud nemde eldeki suyu revize edebil-
mek ve enerji ihtiyaci olan d nemlerde de akisini vererek
enerji retmektir. Bu rezerve edilen suyu, ayni dere  zerin-
de kuraca imiz yeni ek tesislerle tekrar enerji retiminde
kullanabiliriz. Bu konuda da yine 500 kW retim sistemi
kullanim1 hakkinda lisans almaya gerek yok, fakat yukarida
bahsedildi igibib lge da tim sirketinin onayt alinmalidir.

Ufak yatirimet, yukarida bahsetti imiz HES, RES ve g neg
enetji sistemleri hakkinda kullandi 1 kadar veya lisans al-
may1 gerektirmeyen miktar kadar enerji retim sistemi ku-
rarak, enerji gereksinimini sa layabilir.

Enerji retimi Konusundaki Asamalar

1. Teknik caligmalar: Akredite r zg r I¢ mleri, g nes
eneji l¢ m ,su I¢ mleri, risk analizleri, teknik fizibilite
raporlart

2. retim lisanst: Bagvuru ve takip, CED isleri

3. nsaat fizibilite: T rbin ihalesi, ayrintili r zg r santrals ta-
sarimi, g neg enerjisi tasarimi, su santrali tasarimi

4. mar planlari: mar planlari ve izinlerin alinmast

5. Sebeke ba lantist: Sistem kullanimi ve ba lantt anlagma-
lart

6. Arazi edinimi: Kamulastirma, irtifak hakki

7. Finansman: Banka kredi anlagmasi, z sermaye

8. Banka sorumlu m hendisi

9. ngaat isletmeye alinmast: ngaat ve t rbin montaj isleri
g zetimi, santralinin devreye alinmast

10. Santral isletmesi:  retim tahminleri, Melogale, O&M

Finans Hakkinda Desteklenen Projeler

* Yatirimin maliyetine g re bircok banka kredi vermekte-
dir.

* 3yil demesiz, toplamda 10 ile 15 yil kredi imk nlart var-
dir.

* TLyadad viz cinsinde finans aktarimt mevcuttur.

* Banka, isletme enerji retene kadar isletmenin verece i
bloke edilmis teminatla kredi vermektedir.

* sletmenin enerji retimine baslamast ve genel giderleri
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d smesinden sonra, geri deme planint kendi kendine ce-
virmesi durumunda bloke teminatlart kaldiriltyor.

Bunlarin diginda, b y k sermaye sahibi igletmecilerin sa-
dece enerji retmek ve bu retilen enerjiyi sisteme veya
ikili anlasma ile kurum ve kuruluslara satmak amaciyla
kuraca 1 sirketler icin, ncelikle EPDK’dan lisans almast
gerekmektedir. T rkiye'de, alinacak lisanslarin kapasite ve
zelli ineg regerid n § mleri olmaktadir. Bu, detayli bir
fizibilite ile gerceklestirilmektedir. Tavsiyemiz, ncelikle
T rkiye'de HES, RES, ¢ pd n § m , jeotermal ve g neg
enerjisiy n nde olacaktir. E er buhart kullanabiliyorsaniz,
do algaz cevrimi kurabilirsiniz. B Ige secimi ve alim garanti
fiyatlarint da de erlendirmek gerekmektedir. lkeler arasi
anlagmalarla retilen enerjiyi, yurtdigina satma imk nimiz
bulunmaktadir.

lkemizde, hizli bir lisans verme ve
yatiim s reci  gelistirilmelidir.  Bu
yatrimlarin yapilirken, b rokrasinin
azalulmast ve CED raporlarinin alimin-
da ¢ z m sa lanmalidir.  lkemizde
yenilenebilir enerjinin her gegen g n

nemininarttt g rd  m zhalde,
bu konuda yeterli mevzuat bosluklar
doldurulamiyor. Sahada yasanan si-
kintilara g re her g n yeni bir y net-
melik cikarilmaya caligiliyor. Halbuki
bunlar, sahada deneyimli olan ve zel
sekt rden kisilerin deste i ile kuru-
lacak komisyonlarda alinan kararlarla
yapilsa; hem isin gerceklesmesi hizlanir hem de bu konuda

st bir komisyon kurularak, t m yasal izinlerin tek elden
cikmasi sa lanabilir. B Igelerde, sisteme giris yapilacak yer-
le de TE AS'in altyapisinin m sait olmasi gerekmektedir.
E er bu altyapt m sait de ilse, siz bunu yapamryorsunuz.
TE AS'mn yillik yatrim b tgesinde varsa sikinti olmaz. Fakat
yatirim programinda yoksa, kamu ihale mevzuatina g re
yapiliyor ve zaman telemesi yasaniyor. Her t tl finans
sirketi, yatirimciya uzun vadeli kredi veriyor. Yenilenebilir
enerji kaynaklarinda, retime dayali cihazlarda g mr k
indirimleri yapiliyor. Karadeniz sahil (denizin icerisinde)
seridinde, r zg r enerjisi lisanlar verilerek bu b Igelerden
yararlanilabilir.

Reel olarak bakti imizda, her isletmecinin hayatinin bir
k sesinde enerjinin icinde oldu unu g rmekteyiz. nemli
olan, isletmelerin enerji maliyetlerini d § rmesi ve kullan-
di 1enerjiden k rsa lamasidir. Bu, teknolojinin ve imk n-

Mutlak suretle isletmeler,
daima isletme maliyetlerini
diisiirmek ve karm arttirmak
ister. Peki isletmememizdeki
enerji kalemi, gider
kalemlerimizin icinde
ne kadar yer aliyor? Bu
enerji kalemini ne kadar
diisiirebiliriz?

larin getirdi i sartlart en iyi sekilde de erlendirebildi imiz
takdirde olacaktrr.

sletmelerdeki Enerji Kullanimi ve Enerji  demele-
rimiz Hakkinda

Mutlak suretle isletmeler, daima isletme maliyetlerini d -
s rmek ve k rint arttirmak ister. Peki isletmememizdeki
enerji kalemi, gider kalemlerimizin icinde ne kadar yer ali-
yor? Bu enerji kalemini ne kadar d § rebiliriz?

Sahada, yillardir g rd
mak isterim:

m bazt sikintilart sizlerle paylas-

ncelikle; kurumlarda kullanilan enerjinin mutlak suretle,
son yillarda retilen led lambalarla de igmesi ile % 20 ora-
ninda indirim sa lanmig olacaktir. Kurumunuzda kullands-
i1z teknik retim makinelerinin eski olmast ve bu maki-
nelerin AA sinifi makinelerin motorlart
ile de istirilmesi sonucunda yapaca 1
niz tasarrufla, makinenin motoru 2 yil
icinde geri d n § m's recine girmis
olacaktir. lerleyen zamanda, maliyet-
siz kazanca gecilmesini sa layacaktir.
sletmelerde,
madi 1 zamanlarda otomatik devre
kesiciler kullanilarak, elemanlarin dik-
katsiz bir sekilde kulland1 1enerji mik-
tarinda da tasarruf sa lanmig olunur.
Bu kalemler daha da arttirilir. Fakat iyi
bir ekiple, isletmenizin incelenmesi ve
tasarruf edilecek sistemin ve yatirimin
gerid n g ileilgili rapor alinmast nemlidir.

sistemlerin  calistiril-

En Son, Panolarinizi Ne Zaman Kontrol Ettirdiniz?

sletmelerde enerjinin d zenli akimini sa lamak amaciyla
elektrik da itim sirketi tarafindan, her isletmeden g ¢ ne
g re elektrik panolart (kompanze pano) kullanimast isten-
mektedir. Bu panolar, isletme kurulurken var olan sisteme
g red zenlenir. Fakat daha sonrakid nemlerde, isletmeye
yeni eklenen ve igletmeden ¢ikartilan makineler nedeniyle
islevini yerine getiremez hale gelir. Bu panolarin igersinde
bulunan cihaz ve sigortalar zamanla eskir ve teknik arizaya
neden olur. Elektrik kesintisi olmadi 1 icin, sistemde olan
islev bozuklu undan teknik eleman olmadan anlamak
m mk n de ildir. Peki, bu pano neden bu kadar nemli-
dir? Pano de erlerinin, EPDK'nin belirledi i de erlerin al-
tinda veya st nde kalmasi durumunda, belirlenen sistem
hata orani kadar, enerji bedeli zerinden faturalandirilir,
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Bug ne kadar binlerce isletme faturasinda reaktif, end ktif
veya kapasitif cezalart ile karsilagtim. Kurumlarin, 3 yildir bu
pano y z nden cezal olarak fatura dediklerini g rd m.
Sebebi; faturalarin cok karmasik bir dille yazilmig olmasi, fa-
tura muhasebeye geldi inde sadece fatura miktarina ve son

deme tarihinin ne oldu una bakilmastdir. Oysa firmanin,
teknik anlagmali elektrik teknisyeni olmalidir. Bu de erler,
uzaktan okuma ya da fatura okuma tarihinden 15g n nce
mutlak suretle incelenmelidir.

sletmeniz Hangi Saatlerde Calistyor?

Elektrik idareleri, EPDK’nin belirlemis oldu u fiyat tarifesi
zerinden faturalandirma yapmaktadir. Bu fiyat tarifeleri;

* Tek zamanli: 00.00’dan 23.59'a kadar tek fiyat zerinden
fiyatlama sistemi

* ok zamanli tarife:

1.G nd z;06.00’dan 17.00'ye kadar tek zamanls tarife  ze-
rinden % 9 daha ucuzdur.

2. Puant; 17.00°den 22.00'ye kadar olan d nemdir. Tek za-
manls tarifeden, % 50 daha pahallidir.

3. Gece; 22.00’den 06.00'ya kadar olan d nemdir. Tek za-
manl tarifeden % 50 daha ucuz olarak, elektrik t ketimi
faturalandurilir.

Yukaridaki saatlerde gerceklesen enerji t ketimleri elektro-
nik saatlerde g r lerek, enerji y neticisi tarafindan analiz
yapilmasi sonucunda daha ucuz enerji t ketimine sebep
olacakr.

Tarife Grubunuz Nedir?

T rkiye'de, isletmelerin yapt: 1§ grubuna g re tarife gru-
bu da farklt olarak belirlenmistir. Bazi gruplar, sanayi gru-
bunda yer almaktadir. Bu gruptaki isletmeler (Sanayi Sicil
Belgesi olan isletmeler), net faturada % 23 daha ucuz enerji
t ketimi yapmaktadir. Birgok isletme, Sanayi Sicil Belgesi
cikartilmasi sonucu elde edece i indirimden habersiz ya da
belgeye sahip oldu u halde, bu belgenin 2 yilda bir elektrik
idaresi tarafindan revize edilmesi gerekti ini bilmedi inden
dolayt indirimden yararlanamiyor. Tarife grubu ticarethane
olan isletmelerde, ticarethanenin alt grubu olan baz tarife-
lerde indirim oldu u halde bunlardan yaralanamryor.

Serbest T ketici Olarak Enerji Alimi1

Serbest t ketici olarak enerji alimi; 4628 Sayili Enerji Piyasa-
st Kanunu ile elektrik piyasasi zellestirme s recine girmis-
tir. Bu gercevede elektrik satisi, Enerji Piyasast D zenleme
Kurumu (EPDK) tarafindan yapilan lisanslama islemleri,

zel sekt raracil 1ile de gerceklestirilebilir hale gelmigtir.

Yillik elektrik enerjisi t ketimi, EPDK tarafindan belirle-
nen limiti zerinde olan t keticiler bu kanun kapsaminda
tanimlands 1 sekli ile ‘Serbest T ketici’ olabilmekte; yani
elektrik enerjisi tedarikcisini kendisi secebilmektedir.

Konuya iligkin Serbest T ketici Y netmeli i basta olmak
zere, muhtelify netmelikler yayimlanmigtir. Enerji piyasa-
sinda serbest olarak yapilan elektrik alim-satim iglemlerin-
de; tedarikgi, m steri (kullanicr) ve kamu denetim iligkisini
ve denetimini temin etmek zere, ayn1 kanuna istinaden
Piyasa Mali Uzlagtirma Merkezi (PMUM) olusturulmustur.

Halihazirda, EPDK tarafindan belirlenmis olan serbest t -
ketici olabilme limiti, 2011 yilt icersinde bir yilik t ketim
de eri 30.000 kwh (Yillik 9.000 TL) olarak belirlenmistir.
Yani bu de erin st nde elektrik enerjisi t keten t zel
kullanicilar, istemeleri halinde TEDA§’a m racaat edip
Serbest T ketici Belgesi alabilecekler ve elektri i, piyasada
faaliyet g steren ve serbest t keticiye elektrik satabilmek
icin EPDK lisansina sahip olan tedarikgilerle ikili anlagmalar
yaparak temin edebileceklerdir.

Bu durum isletmenize, ticarethane tarifesinden t m fatura
maliyetinizde ortalama % 15 indirim sa layacaktir. Sanayi
tarifenizde de maliyetiniz, t ketim saatlerinize g re de is-
mektedir.
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AB 7. Cerceve Programi
Enerji Arastirmalari Alani

TUBITAK AB Cerceve Programlari Ulusal Koordinasyon Ofisi

ZET

AB liderleri tarafindan, iklim de i-
sikli i ile m cadele etmek ve ABnin
enerji g venli ini sa lamak amacuy-
la, iklim ve enerji politikalart konu-

sunda orlak harekel elmeye karar

verilmigtir. Bu kapsamda, AB  lkeleri
tarafindan 2020 yilina kadar ulagil-
mak  zere, asa ida belirtilen iklim
de isikli i ve enerji bedefleri belirlen-

istir:

1) AB’nin sera gazi emisyonlarinin en
az % 20 azaltlmas:,

2) AB'nin enerji porif y nde yenile-
nebilir enerjinin paymin % 20ve y k-
seltilmesi,

3) Enerji verimlili i yoluyla, enerjit -
ketiminin % 20 azaltilmas:.

S z konusu bedeflere ulagilmast ile
AB'nin enerji alamnda disa ba im-
Ll vn ve sera gazi emisyonlarimn
azaltilmas: amaglanmaktacy. 1984
yilimdan beri AB  lkelerinin, ulusal
bilim ve aragtirma politikalar: ile
wygulamalarinm birbirine yakinlagtir-
mak, aragtirma ve teknolojigelistirme
kapasitesini g ¢lendirip rekabet g -

ncpenergy@tubitak.gov.tr

¢ n arlrmak ve b ylece ekonomik
ve sosyal gelisme sa lamak amacuyla;
aragtirma, teknoloji gelistirme ve ye-
nilik calismalar bashca AB Cerceve
Programlari aracil wla yapimakta-
dir.  lkemiz ilk kez, 6. CPye (Gerceve
Programi) “asosiye” lke stat s nde
katilmigtiy. 6. CP 2002-2006 yillar:
arasimda devam etmis olup, yerini
2007-2013 yillarim kapsayan 7. GP’ye
biraknugtir. 2007-2013 yillar: arasin-
da wygulanacak olan

AB 7. Cerceve Programinin ana
yapisi; — “sbirli i, “Marie-Curie
Etkinlikleri”, “Fikirler” ve “Kapasite-
ler” olmak zere 4 zel programdan
olusmaktadir. Bud rt zel programa,
AB Orlak Aragtirma Merkezleri'nin
Jaalivetleri ve n kleer aragtirmala-
ra destek veren Euratom etkinlikle-
ri de dabil edilmistir. shirli i zel
Programi’min altinda, 10 tematik
alan bulunmaktadir. Tematik alan-
larda; AB  lkeleri ve aday lkelerin
ibtiyaglar: do rultusunda Avrupa Ko-
misyonu tarafindan belirlenen bag
liklar icin agilan ¢a rilara y nelik
hazirlanan, ¢ok ortakli projeler ara-
sindan gesitli kriterlere g re secim ve
[fonlama yapilmaktadir. Bu program
kapsamindaki  projeler, g d ml

projelerdir. Avrupa Komisyonu, hangi
arastirmalara ve teknolojilere ibtiyag
duydu unu tammlamakta ve fonla-
yaca 1 projelerin bu ibtiyaci karsila-
masini beklemektedir. Program icin
20072013 yilar arasinda toplam
324 milyar avro b 1ce ayrilnuglir.
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AB CERCEVE PROGRAMI
(CP) ENERJI ALANPNIN
POLITIK ALTYAPISI

Avrupa Enerji Politikas: agagida
verilen ii¢ ana ilke iizerine kurul-
mustur:

«Arz giivenligi - uluslararasi
kapsamda ABnin enerji arz-ta-
lep dengesinin daha iyi koordine
edilmesi,

«Siirdiiriilebilirlik - yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanim
ve enerji verimliligi yoluyla iklim
degisikligi ile basa ¢ikilmasi,

«Rekabet edebilirlik - AB ekono-
misinin rekabet edebilirliginin ve
diisitk maliyetli enerjiye erisimin
saglanmasi (AB Enerji ve Iklim
Degisikligi Politikas1).

Mart 2007de AB liderleri tara-
findan iklim degisikligi ile mii-
cadele etmek ve ABnin enerji
giivenligini saglamak amaciyla,
iklim ve enerji politikalar1 ko-
nusunda ortak hareket etmeye
karar verilmistir. Bu kapsamda,
AB iilkeleri tarafindan 2020 yili-
na kadar ulagilmak tzere agagi-
da belirtilen iklim degisikligi ve
enerji hedefleri (AB 2020 Hedef-
leri) belirlenmistir:

«AB’nin sera gazi emisyonlarinin
en az % 20 azaltilmas,

«ABnin enerji portféyiinde ye-
nilenebilir
% 20’ye ytikseltilmesi,

enerjinin  paymnin

«Enerji verimliligi yoluyla enerji
tiiketiminin % 20 azaltilmasu.

S6z konusu hedeflere ulasiimasi
ile AB'nin enerji alaninda diga
bagimhiliginin ve sera gazi

emisyonlarinin  azaltilmasi

amaclanmaktadir. Fakat, AB'nin
enerji portféyiinde yenilenebilir
enerji kaynaklar1 paymin 2006
yihinda % 9,2 diizeyinde olma-
s1 ve bu oranin % 20’ye ¢ikaril-
mas1 hedefinin, 2006 yilindaki
oranin iki katindan bile daha
fazla olmasi sebebiyle bu hedefe,
mevcut destek mekanizmalari ile
ulagsmak miimkiin olamayaca-
gindan yola ¢ikilarak SET Plan
olusturulmaya baglanmastir.

STRATEJiK ENERJI
TEKNOLOJi PLAN
(SET PLAN)

AB, enerji teknoloji politikasini
gergeklestirmek i¢in 2008 yilin-
da SET Plan1 kabul etmistir. SET
Plan, Avrupanin enerji politika-
s1 icin baslica karar alma destek
aracidir. SET Plan’in amaglars;

«Bilgi iiretimi, teknoloji transferi
ve gelistirme,

«Diisitk karbonlu enerji tekno-
lojileri i¢in ABnin endiistriyel
liderliginin korunmasi,

#2020 Enerji ve Iklim Degi-
sikligi hedeflerinin gergek-
lestirilebilmesi i¢in enerji
teknolojileri ~ alaninda
bilimsel aktivitelerin
tesvik edilmesi,

+2050 yilina kadar diinya ¢apin-
da disiik karbonlu ekonomiye
gecise katkida bulunmaktir.

SET Planin uygulanmasi; sanayi
kuruluslarin, aragtirma kurulus-
larini, AB iiye ve asosiye iilkele-
rini ve Avrupa Komisyonunu
bir araya getiren Avrupa Sanayi
Girisimleri (European Industrial
Initiatives - EIIs) yoluyla basla-
timigtir. EIlS'ye paralel olarak,
Avrupa Enerji Arastirma Birli-
gi (European Energy Research
Alliance - EERA) 2008 yilindan
itibaren ABde enerji alaninda
bagarili arastirma kuruluglar:
arasinda, SET Plan 6ncelikleri ve
ihtiyaglar1 dogrultusunda ortak
aragtirma faaliyetleri ytiriitiilme-
si i¢in ¢aligmalara baglamuistir.

Avrupa Sanayi Girisimleri, bityiik
capli teknoloji gelistirme projele-
rinin gelistirilmesi i¢in akademi,
arastirma ve sanayi kuruluslarini
bir araya toplamis olan olusum-
lardir. Ells Avrupa Komisyonu;
AB ve asosiye tilkeleri ve sanayi
tarafindan, enerji alaninda
yuriitilen  ¢alismalarin
birlestirilmesini ve bel-
li amaglar cercevesinde
yuriitiilmesinin  sag-
lanmasin1  amagla-
maktadir. Boylelikle,
ortak amaglarin ger-
ceklestirilmesi ve fa-
aliyetler ile aktorler
arasinda sinerji ya-
ratilmasi, enerji aras-
tirma ve yenilikgilik
teknolojilerinde
sanayinin
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giiclendirilmesi hedeflenmekte-
dir (SETIS).

SET Plan Ells, farkli alanlarda
(glines enerjisinden elektrik iire-
timi, riizgar enerjisi, biyoenerji,
niikleer enerji, CO, yakalama ve
depolama, akilli elektrik aglar1
ve akilli sehirler kurulmaktadir.
EIIs faaliyetleri, her girisim kap-
saminda ayr1 ayr1 hazirlanmig
olan uygulama planlarinda be-
lirlenen oncelikler cergevesinde
yuriitilmektedir. ~ Faaliyetlerin
desteklenmesinde AB Cergeve
Programlar1 bagta olmak iizere,
farkli fonlama araglari kullanil-
maktadir.

SET Plann ortaya konmasini
takiben, 7. CP Enerji Alani kap-
saminda ilk kez Eylil 2008de
agilan 2009 yili cagrisinda konu

bagliklarinda SET Plana vurgu
yapilmaya baslanmis ve sunula-
cak projelerin SET Plan oncelik-
leri paralelinde olmasi gart1 aran-
maya basglanmistir. 2009 yilindan
itibaren SET Plan Avrupa Sana-
yi Girisimlerinin olgunlagma-
ya baslamasi ve bazi girisimler
kapsaminda uygulama planlari-
nin hazirlanmaya baglamasiyla,
7. CP Enerji Alan1 2010 cagri-
sindaki bagliklardan uygulama
planlar1 sekillenen sanayi giri-
simleri kapsaminda olanlarin,
girisimin arastirma 6nceliklerine
hizmet eden projeler kapsamin-
da da olmasi beklendigi vurgusu
yapilmistir. 2011 ve 2012 Enerji
Alan1 ¢agrilarinda ise, Avrupa
Sanayi Girisimlerinin kurulu
oldugu tiim alanlarda girisimle-
rin aragtirma 6ncelikleri gozetil-

1984 yilindan beri AB iilkelerinin, ulusal bilim ve arastirma
politikalari ile uygulamalarini birbirine yakinlastirmak,
arastirma ve teknoloji gelistirme kapasitesini giiclendirip
rekabet giiciinii artirmak ve boylece, ekonomik ve sosyal
gelisme saglamak amaciyla; arastirma, teknoloji gelistirme
ve yenilik calismalari baslica AB Cerceve Programlari
araciligiyla yapilmaktadir. Ulkemiz CP’ye ilk kez, 6. CP’de
asosiye iilke1 statiisiinde katilmistir. 6. CP 2002-2006
yillari arasinda devam etmis olup, yerini 2007-2013 yillarini
kapsayan 7. CP’ye birakmistir.

mekte ve bagliklar bu kapsamda
sekillendirilmektedir.

AB CERCEVE
PROGRAMLARI

AB  Cer¢eve  Programlary
Avrupadaki daginik, ulusal bilim
ve teknoloji politikalar1 ve uygu-
lamalarinin birbirine yakinlag-
tirllmast amaciyla olusturulan
“Topluluk  Programlari”ndan
biridir. Diger bir¢ok Topluluk
Programi gibi AB Cerceve Prog-
ramlar1 da, amaglar1 ve biitcesi
ile belli bir donem igin tasarla-
nan ¢ok yilli programlardir.

1984 yilindan beri AB iilkeleri-
nin, ulusal bilim ve aragtirma po-
litikalar1 ile uygulamalarini bir-
birine yakinlastirmak, arastirma
ve teknoloji gelistirme kapasite-
sini giiglendirip rekabet giictinii
artirmak ve boylece, ekonomik
ve sosyal gelisme saglamak
amactyla; arastirma, teknoloji
gelistirme ve yenilik ¢alismalar:
baslica AB Cergeve Programlari
aracihigiyla yapilmaktadir. Ulke-
miz CPye ilk kez, 6. CPde aso-
siye tilke' statiisiinde katilmustir.
6. CP 2002-2006 yillar1 arasinda
devam etmis olup, yerini 2007-
2013 yullarini kapsayan 7. CP’ye
birakmuistir.

AB 7. CERCEVE PROGRAMI

2007-2013 yillar1 arasinda uy-
gulanacak olan AB 7. Cergeve
Programr'nin ana yapist; “Isbir-
ligi”, “Marie-Curie Etkinlikle-
ri’, “Fikirler” ve “Kapasiteler”
olmak tiizere 4 6zel program-
dan olusmaktadir. Bu dort 6zel
programa, AB Ortak Arastirma

1 Asosiye lkeler: svigre, srail, Norveg,
zlanda, Libtengtayn, T rkiye, Hirvatistan,
Makedonya, Sirbistan, Arnavutluk, Karada
Bosna-Hersek, Faroe Adalar

120 CERCEVE Eylul 2011



Merkezlerinin faaliyetleri ve
niikleer arastirmalara destek ve-
ren Euratom® etkinlikleri de da-
hil edilmistir.

Isbirligi Ozel Programrnin al-
tinda, 10 tematik alan bulun-
maktadir. Tematik alanlarda;
AB iilkelerinin ve aday iilkele-
rin ihtiyaglar1 dogrultusunda,
Avrupa Komisyonu tarafindan
belirlenen bagliklar icin agilan
cagrilara yonelik hazirlanan, ok
ortakli projeler’ arasindan ¢esitli
kriterlere gore se¢im ve fonla-
ma yapilmaktadir. Bu program
kapsamindaki projeler, giidiimlii
projelerdir. Avrupa Komisyonu,
hangi aragtirmalara ve teknoloji-
lere ihtiya¢ duydugunu tanimla-
makta ve fonlayacag1 projelerin
bu ihtiyac karsilamasini bekle-
mektedir. Program igin 2007-
2013 yillar1 arasinda toplam 32,4
milyar avro biitge ayrilmistir.

AB 7. CERCEVE PROGRAMI
ENERJi ALANI

7. CPde Isbirligi Ozel Prog-
rami kapsaminda olan Enerji
Alanrnda, diisitk karbonlu ve/
veya enerji verimli teknolojilerin
gelistirilmesi yoniinde destekler
verilmektedir. Projelerde; mev-
cut teknolojilerin her zaman bir
adim ileri gotiiriilmesi, maliyet
azaltma ve verimlilik artirma
gibi amaglar giidiilmektedir. Bu
kapsamda asagidaki teknoloji
destekler

alanlarinda saglan-

maktadir:

« Yenilenebilir elektrik tiretimi,
« Yenilenebilir yakit tiretimi,
* Yenilenebilir 1sitma ve sogut-

2 T rkiye, EURATOM Programi’na katilim
sa lamamaktadir.

3 Cok ortakl: projelerde en az 3 farkli AB  ye
veya asosiye lkelerinden, 3 farkl kurulusun
bir araya gelmesi sarti aranmaktadir.

ma,
+ CO, yakalama ve depolama,
« Temiz komiir,

o Akalli elektrik aglari,

« Enerji verimliligi.

Enerji Alanrnda agilan cagrilar,
Avrupa Komisyonunun Arastir-
ma ve Yenilikcilik (Directorate
General Research, Technology
and Innovation — DG RTD) ile
Enerji Genel Mudiirliikleri (Di-
rectorate General Energy - DG
Ener) tarafindan desteklenmek-
tedir.

DG RTD, agirlikhi olarak aras-
tirma projelerini desteklemek-
tedir. S6z konusu arastirma
projelerinde pilot uygulamalar
da gergeklestirilmektedir; fakat
biitgenin ¢ogunlugu arastirma
faaliyetlerine ayrilmaktadir. Bu-
nunla birlikte, DG Ener tarafin-
dan demonstrasyon (uygulama)
projeleri desteklenmektedir. De-
monstrasyon projelerinde Dbiit-
¢enin, % 20-30 oraninda arag-
tirma ve gelistirme (Ar-Ge) ve
% 70-80 oraninda demonstras-
yon faaliyetlerine ayrilmasi bek-
Dolayisiyla, DG
tarafindan  desteklenen

lenmektedir.
Ener
projelerde sanayi kuruluglari,
aragtirma kuruluglarina ve {ini-

versitelere oranla daha aktif rol
almakta ve olusturulan konsorsi-
yumlarda iiyelerinin ¢ogu sanayi
kuruluslarindan olusmaktadir.

AB 7. CP Enerji Alan’nin ¢ag-
rilary, 20 Temmuz 2011de acil-
mustir. Enerji Alani, 2012 ¢agri-
lar1 kapsaminda farkli kapanis
tarihlerine sahip dort farkli ¢agr1
acilacaktir:

Enerji Alan1 Birinci Cagrisi

FP7-ENERGY-2012-1 kodlu DG
RTD tarafindan koordine edil-
mekte olan aragtirma faaliyetleri
odakli ¢agridir. Cagrinin tahmi-
ni toplam biitgesi, 141 Milyon
avrodur. FP7-ENERGY-2012-1
cagrisy, iki asamali bir ¢agri-
dir. Cagrinin 25 Ekim 2011de
kapanacak ilk asamasinda, 10
sayfalik projenin bilimsel ve tek-
nolojik ozellikleri ile ilgili bilgi
veren boliimii sunulacaktir. Bu
boliimiin bagimsiz hakemlerce
degerlendirilmesinin 2011 yih
sonuna kadar tamamlanmasi ve
ilk asamada basarili olup ikinci
agsamaya gecen projeler icin ikin-
ci agamanin kapanis tarihinin
tahminen 4 Nisan 2012 olmasi
beklenmektedir. FP7-ENERGY-
2012-1 ¢agris1 kapsaminda SET
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Plan oncelikleri paralelinde asa-
gidaki konularda projelere des-
tek verilecektir:

Yenilenebilir Elektrik Uretimi -
Fotovoltaik

o Dayanikl;, diisitk maliyetli ve
yiksek performanslh fotovoltaik
sistemler,

Yenilenebilir Elektrik Uretimi -
Riizgar

« Kiy1 otesi riizgar uygulamalar:
i¢in yenilikgi riizgar ¢evrim sis-
temleri (10 - 20 MW),

Yenilenebilir Elektrik Uretimi -
Yogunlastirilmis Giines Enerjisi

o Yogunlastirilmis giines enerjisi
sistemleri i¢in ¢anak sistemlerin
arastirilmast,
test edilmesi,

gelistirilmesi ve

« Yogunlastirilmis giines enerjisi
sistemlerinin diger enerji kay-
naklari ile hibridizasyonu,

Yenilenebilir Elektrik Uretimi
- Kesisen Konular

« Diisiik 1s1da giig tiretimi,

Yenilenebilir Yakit Uretimi — Bi-

yokiitleden Ikinci Jenerasyon
Yakit Uretimi

» Mikro ve makro alglerden bi-
yoyakat tiretimi,

« Havacilik i¢in biyo-tabanli ya-
kitlarin gelistirilmesi ve test edil-
mesi,

Yenilenebilir Yakit Uretimi — Ke-
sisen Konular

« Lignoseliilozik biyokiitlenin
tiretilmesi, depolanmasi ve ta-
sinmas igin yeni veya gelistiril-
mis lojistik yontemlerinin gelis-
tirilmesi,

Yenilenebilir Isitma ve Sogutma
— Solar Termal Enerji

« Orta sicaklikta (100°C-250°C)
faaliyet gosteren giines kollek-
torlerinin aragtirilmasi ve gelis-
tirilmesi,

CO, Depolama

+ CO,nin depolanmas i¢in bii-
yiik capli pilot testler,

+ CO,nin kalitesinin tagima ve

depolama tizerindeki etkisi,

Akallr Enerji Aglar1 — Interaktif
Elektrik Dagitim Aglarmnin Ge-
listirilmesi

 Dagitilmis elektrik kaynaklari-
nin dagitim aglarina entegrasyo-
nu,

o Dagitilmis akill sistemler yo-
luyla elektrik aglarinin giilendi-
rilmesi,

o Aktif talep ve enerji sistem ve-
rimliliginde kullanicilarinda yer
alabilmesinin ~ saglanabilmesi
i¢in elektrik kullanicilarinin giig-

lendirilmesi,

Akl Enerji Aglar1 — Pan-Avru-
pa Elektrik Aglar1

o Avrupa elektrik hatlarinin,
yenilenebilir enerji kaynaklar
yoluyla iiretilen elektrigin giive-
nilir dagitimi ve Avrupada pazar
entegrasyonunun saglanabilmesi
i¢in planlanmast,

Akilli Enerji Aglart - Kesisen
Konular

« Giivenli sabit pillerin yayilimi-
nin kolaylastirilmasi,

Enerji Verimliligi

« Yeni nesil 1s1 pompasi teknolo-
jileri (enerji verimliligi).

Enerji Alan1 Tkinci Cagrist

FP7-ENERGY-2012-2kodlugag-
r1, DG Ener tarafindan koordine
edilmekte olan demonstrasyon
faaliyetleri odakli ¢agridir. Cag-
rinin tahmini toplam biitgesi, 81
milyon avrodur. FP7-ENERGY-
2012-2 ¢agrisy, tek agamali bir
cagri olup ¢agrinin kapanis tarihi
8 Mart 2012dir. Dolayisiyla, bu
¢agriya sunulacak projelerin tiim
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hatlartyla 8 Mart 2012 tarihine
kadar Avrupa Komisyonu'na
sunulmasi gerekmektedir. FP7-
ENERGY-2012-2 ¢agrist kap-
saminda SET Plan oncelikleri
paralelinde agagidaki konularda
projelere destek verilecektir:

Yenilenebilir Elektrik Uretimi -
Fotovoltaik

o Cok fonksiyonlu fotovoltaik
modiillerin demonstrasyonu,

Yenilenebilir Elektrik Uretimi -
Riizgar

o 1 MW'den daha yiiksek elek-
trik tiretimi yapan yorulma ytik-
lerinin (fatigue loads) azaltildig1
ve dayanikliigr artirilan riizgar
tirbinlerinin yenilik¢i tasarim-
larinin demonstrasyonu,

Yenilenebilir Elektrik Uretimi
— Okyanus Enerjisi

« Ik okyanus enerjisi tarlalarinin
demonstrasyonu,

Yenilenebilir Yakit Uretimi — Bi-
yokiitleden Ikinci Jenerasyon
Yakit Uretimi

o Lignoseliilozik etanol tesisinin
ticaret Oncesi endiistriyel de-
monstrasyonu,

CO, Yakalama ve Depolama &
Temiz Komiir - Kesisen Konu-
lar

+ Geligmis yanma sonrasi CO,
yakalama siireglerinin fosil yakit
tabanl gii¢ tesislerinde pilot uy-
gulamalari,

« Yeni ve gelismekte olan yakma
teknolojilerinin pilot tesislerinde
demonstrasyonu ve entegrasyo-
nu,

Akalli Sehirler Cagris

FP7-ENERGY-SMARTCITIES-
2012 kodlu akall: sehirler ¢agrisi,
SET Plan Avrupa Akilli Sehir-
ler Sanayi Girisimi faaliyetlerini
desteklemek amaciyla agilacak-
tir. Cagry, DG Ener tarafindan
edilmekte  oldugu
icin demonstrasyon faaliyetleri
odakli bir ¢agridir. Cagrinin tah-
mini toplam biitgesi, 40 milyon
avrodur. Cagr1 tek agamali olup
¢agrinin kapanis tarihi 1 Aralik
2011dir. Dolayisiyla, tiim proje-
nin 1 Aralik 2011 tarihine kadar
Avrupa Komisyonuna sunulma-
s1 gerekmektedir. FP7-ENER-
GY-SMARTCITIES-2012 ¢agrist
kapsaminda, SET Plan Avrupa
Akilli Sehirler Sanayi Girisimi
oncelikleri paralelinde asagidaki
konularda projelere destek veri-
lecektir:

koordine

o Sehir planlariny; stratejik, siir-
diiriilebilir planlama ve izleme,

o Sehirlerde, 1sitma ve/veya so-
gutma igin biiyiik ¢apl sistem-
ler.

Enerji Verimli Binalar Cagrisi

Enerji Verimli Binalar Cagrisy;
enerji, ¢evre, nanobilimler, na-
noteknolojiler, malzemeler ve
iretim teknolojileri®, bilgi ve
iletisim teknolojileri alanlarinda
acilmakta olan bir ¢agridir. Cag-
r1 kapsaminda binalarin yenilen-
mesi, 1sitma-sogutma, izolasyon,
havalandirma, binalar i¢in akill
sistemler gelistirilmesi gibi ko-
nularda projelere destek veril-
mektedir. Enerji alan1 kapsamin-
da, bu ¢agrida “Sehir ve bolgele-
rin yenilenmesi igin sifir karbon
emisyonlu binalarin demons-
trasyonu” konusunda projelere
destek verilmesi planlanmakta
olup, bu baghigin Akilli Sehirler
Girisimi aktivitelerine katkida
bulunmasi beklenmektedir.

4 Enerji Verimli Binalar ¢a nisinda
“Nanobilimler, Nanoteknolojiler, Malzemeler
ve retim Teknolojileri” alamimin malzemeler
bileseni zelinde konulara yer verilmektedir.
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Zehra Taskesenlioglu

MAYA Proje Yonetim Danismanlik

St

ZET

nya lkeleri, iklim de isikli iyle m cadele etmek

ve k resel bozulmamn n ne gecmek amaciyla
1990'larin basinda Birlesmis Milletler'in catis: al-

tinda, klim De isikli i Cerceve S zlesmesi'ne ( DCS) imza
athilar. Bus zlesme ile gelismis  lkeler icin insan kaynakl
sera gazi salmimlarini 1990’lar  ncesine cekmeyi, gelismek-
te olan  lkeler icin ise mali destek sa lamay: hedeflemisler-
dir. Ancak s zlesmede y k ml [ klerin yerine getirilmesi
konusunda gerekli yaptirmlar bulunmadi mdan; 1997
yilinda, s zlesmeye imza atmis  lkelerin nezdinde, iklim
de isikli ini engellemek amacyla sera gazi salvmlarimin
azaltilmas: noktasinda daba siki yaptirimlar iceren Kyoto
Protokol - hazirland: ve imzalandi. Kyoto Protokol iles z-
lesmeye taraf olan  lkeler, toplamda % 5,2'lik bir azaltim
hedefi belirlemis oldu. S zlesme, taraf olan lkelerin sera
gaz salmmlarim azalimalary icin y k ml | kleri yerine
getirebilmeleri amact ile esnek teknik ve ekonomik meka-
nizmalar nermektedir. Mekanizmalarin temel manti 1;
d nyann herhangi bir yerinde sera gazi azaltim yapildi-
mda, atmosfer zerinde de aym etki orlaya konularak,
toplam bir azaltim gerceklesmesini sa lamakir. S zlesme

Yeni Bir Finansal Destek
Mekanizmasi:
Karbon Emisyon Ticareti

iley k ml | kaltinagiren lkeler, sera gazi salimimlarin
azaltabilmeleri icin wygun maliyetli projelere finansman
sa layarak, bu y k ml [ klerini yerine gelirebilmelerini
m mk n kilmaya bagladilar. Kyoto Protokol , bu iliskiler
cercevesinde bir karbon piyasasinin do masin sa lamis
ve bu piyasanin da sera gazi salmmlarim uzun d nemde
azaltabilece ini ng rm st r. Sera gazimin uzun d nem-
de azaltilma zorunlulu unun ortaya cikigi ile bu gazlarin
azaltlmasmda piyasa mekanizmasimun  nemli bir rol
oynayaca 1g r § de b kim olmaya baslanustir. Bu ba -
lamda, piyasa kurallarma g re calisacak olan bir karbon
piyasast ve ticarete konu olan karbondioksitin bir fiyati-
mn olmasi, emisyonlar: azaltmada nemli bir enstr man
olarak g r Imektedir. Sera gazi emisyonu y ksek olan bir
[firma ile emisyon orani olmayan bir firma arasinda alisve-
risin yapildr 1 piyasa olan karbon emisyon piyasasi, di er
[finansal piyasalar gibi birtakim usul ve esaslara g re ha-
reket ederler. Karbon piyasalarinda fiyatlar forward ola-
rak belirlenmekte ve di er emtia borsalarmda oldu u gibi
cerceve, sartlar ve faaliyet kilavuzlar fiyatin - zerinde etkili
olmaktadir. Karbon piyasasinda - demeler ise nakit, vadels,
hisse senedi, borclanma, warrant vb. sekillerde olmaktadir.
S zlesmeye taraf olan lkeler, gerek emisyon oranlarim
d s rmek gerekse bu piyasada daha fazla k r elde etmek
amaciyla, karbon emisyon ticaretine gitlikce daba fazla
nem vermeye baglanuslardir.

D nya zerinde n fusun artmasi, retilen mal ve hizmet
cesitlerinin artmas, isletmelerde kapasite artirimi olanak-
larinin ortaya ¢ikmast ve reel sermaye stokunda meydana
gelen artiglarla birlikte, iklim de isikli i ve k resel 1sinma
konusu g ndemimizde yer almaya baglamistir. K resel or-
talama y zey sicakli 1, son y zyilda 0,74 °C y kselmistir.
Sicakliklardaki artiga ba 11 olarak; kara ve deniz buzullarinin
erimesi, kar ve buz rt s n n alansal daralmasi, deniz se-
viyesinin y kselmesi, siddetli hava olaylarinin artmasi, ku-
raklik, ¢ llesme ve salgin hastaliklarin artmasi gibi, d nya

124 CERCEVE Eylul 2011



Enerjide Donisum Hamlesi

Ice inde sosyo-ekonomik sekt rleri, ekolojik sistemleri
ve insan yagamint do rudan veya dolayl olarak etkileyen

nemli sonuglar meydana gelmistir. Bu durum sonucun-
da lkeler iklim de isikli iyle m cadele etmek ve k resel
bozulmanin n ne gecmek amaciyla, 1990’larin baginda
Birlesmis Milletler'in catisi altinda, klim De isikli i Cer-
ceve S zlesmesine ( DCS) imza attilar. Bu s zlesme ile
gelismis Ikeler igin insan kaynakli sera gazi salinimlarint
1990’lar  ncesine ¢ekmeyi, gelis-
mekte olan lkeler icin ise mali
destek sa lamayt hedeflemislerdir.
Ancak s zlesmede y k ml 1 kle-
rin yerine getirilmesi konusunda
gerekli yaptinmlar bulunmad: in-
dan; 1997 yilinda, s zlesmeye imza
atmig  lkelerin nezdinde, iklim
de isikli ini engellemek amaci ile
sera gazi salinimlarinin azaltdmast
noktasinda daha stki yaptirimlar
iceren Kyoto Protokol hazirlandt
ve imzalandi. Kyoto Protokol 'n
imzalayarak s zlesmeye taraf olan

lkeler, toplamda % 5,2'lik bir
azalum hedefi belirlemis oldular.
S zlesme, taraf olan lkelerin sera
gaz1 salimmlarint azaltmalarr igin
y k ml | kleri yerine getirebil-
meleri amaci ile esnek, teknik ve
ekonomik mekanizmalar  ner-
mektedir. Mekanizmalarin temel
mantt ; d nyanin herhangi bir
yerinde sera gazi azaltimi yapildi-
inda, atmosfer zerinde de aynt
etki sa lanarak, toplam bir azaltim
gerceklesmesini sa lamaktir. Bu
mekanizmalar aracili 1ile sera gazi
azalumy k ml 1 olan Ikeler,d nyann farkls yerlerin-
de finansal destek sa layacaklari temiz enerji projeleri ile
y k ml | klerini yerine getirebileceklerdir. ste bunun so-
nucu olarak, bu t rislemlerin gerceklesti i yeni bir piyasa
ve yeni bir ticaret ortaya ¢iktt; “Karbon Ticareti ve Karbon
Piyasast”. Bu yazida, lkemiz icin yeni olan bu piyasanin ne
oldu u, t rlerive lkemizdeki durumu hakkinda bilgi veril-
meye caligilacaktr.

KARBON P YASASI

1997 yilinda imzalanan ve 2005 yilinda y r 1l e giren
Kyoto Protokol sonucu, s zlesmeye taraf olan lkeler;

Sera gaz1 emisyonu yiiksek olan
Jirma ile emisyon oran: olmayan
Jirma arasimda aligverisin
yapildig: piyasa olan karbon
emisyon piyasas, diger finansal
piyasalar gibi birtakim usul ve
esaslara gore hareket ederler.
Karbon piyasalarmda fiyatlar
Jorward olarak belirlenir ve
diger emtia borsalarinda oldugu
gibi cerceve, sartlar ve faaliyet
kilavuzlar: fiyatin iizerinde etkili
olmaktadwr. Karbon piyasasinda
odemeler ise nakit, vadeli, hisse
senedi, bor¢clanma, warrant vb.
sekillerde olmaktadir. Sozlesmeye
taraf olan iilkeler, gerek emisyon
oranlarmm diisiirmek gerekse bu
piyvasada daha fazla kar elde
etmek amacyyla, karbon emisyon
ticaretine gittikce daba fazla
onem vermeye baglamislardr.
Karbon piyasasi; hava kosullari,
cevresel zararlar, biikiimet
politikalari, alternatif yatirim
Jirsatlary, yeni cevresel diriinler
vb. cok farkh kosullardan
etkilenmektedir.

tehlikeli bir seviyeye ulasmus olan, zellikle karbondiok-
sitten kaynaklanan sera gazi salimimint dengeleyerek, ik-
lim de igikli inin n ne ge¢meyi hedeflemislerdir. Kyoto
Protokol , DCS’nin Ek-T'inde yer alan gelismis  lkelerin ve
gecis ekonomisi  lkelerinin toplam sera gazi salinimlarint
20082012 yillarr arasinda, 1990 yilt seviyesinin en az % 5
altina indirmeleri gerekti ini ng rmektedir. (UN, 1998:2-
3) Bu indirimi sa layabilmeleri icin, DCS'nin Ek-T'inde
yer alan  Ikelerin her birinin sera
gaz1 salmimlarim 2008-2012 yil-
lart arasinda, 1990 yili seviyesine
kiyasla ne oranda azaltacaklart ya
da artiracaklari, Protokol n Ek-
Bsinde listelenmektedir. Ek-I dist

lkelerin ise saliimlart indirme
zorunlulu u olmayp, g n Il | k
esasina g re sera gazlarint azaltma-
lart ng r Imektedir. § zlesme ile
y k ml I k altna giren lkeler,
sera gazi salinimlarint azaltabilme-
leri i¢in uygun maliyetli projelere
finansman sa layarak, bu y k m-
I'1 kleri verine getirebilmelerini
m mk n kilmaya bagladilar. Kyoto
Protokol , bu iliskiler cergevesin-
de bir karbon piyasasinin do masi-
nisa lamig ve bu piyasanin da sera
gaz1 saliimlarini uzun d nemde
azaltabilece ini ng rm st r. Sera
gazinin uzun d nemde azaltlma
zorunlulu unun ortaya cikisi ile,
bu gazlarin azaltlmasinda piyasa
mekanizmasinin  nemli bir rol oy-
nayaca 1g r § de hakim olmaya
baglamugtir. Bu ba lamda, piyasa
kurallarina g re calisacak olan bir
karbon piyasasi ve ticarete konu olan karbondioksitin bir
fiyatinin olmast, emisyonlari azaltmada nemli bir enstr -
man olarak g r Imektedir.

Kyoto Protokol 'yle; iklim de isikli i ile m cadele eden

lkelerde faaliyette bulunan firmalar, faaliyetleri esnasinda
olugan karbon salinimlarint hesaplayarak (karbon ayak izle-
rini Igerek), bu emisyonlarini azaltmak ya da dengelemek
(offset) amact ile emisyon azaltuminisa layan projelerin (ye-
nilenebilir enerjiler, attk y netimi ve enerjinin verimli kulla-
nilmasy, a aglandirmavb.) retmis olduklart karbon azaltim
kredilerini satin aldiklarinda, karbon n tr haline gelmek-
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tedir. Bunun sonucu olarak, firmalar aslinda kendi retim
sekillerinde herhangi bir de igikli e gitmeden, atmosfere
yaydiklart karbondioksit miktarin; bagka bir yerde karbon-
dioksit emisyonu yapmayan ya da yapti 1 karbon emisyon
miktarint azaltan projeleri finansal acidan destekleyerek
sifirlamaktadirlar. Kisaca, sera gazi emisyonu y ksek olan
firma ile emisyon orant olmayan firma arasinda aligverisin
yapildi 1piyasa olan karbon emisyon piyasasi, di er finansal
pivasalar gibi birtakim usul ve esaslara g re hareket eder-
ler. Karbon piyasalarinda fiyatlar forward olarak belirlenir
ve di er emtia borsalarinda oldu u gibi cerceve, sartlar ve
faaliyet kilavuzlari fiyatin - zerinde etkili olmaktadir. Karbon
piyasasinda demeler ise nakit, vadeli, hisse senedi, borg-
lanma, warrant vb. sekillerde olmaktadir. S zlesmeye taraf
olan lkeler, gerek emisyon oranlarini d § rmek gerekse
bu piyasada daha fazla k r elde etmek amaciyla, karbon
emisyon ticaretine gittikce daha fazla nem vermeye basla-
muslardir. Karbon piyasast; hava kogullari, cevresel zararlar,
h k met politikalari, alternatif yatirim firsatlari, yeni gevre-
sel r nlervb. cok farkl kosullardan etkilenmektedir.

Karbon piyasast, zorunlu karbon piyasasive g n 1l karbon
piyasast olarak ikiye ayrilir. Zorunlu karbon piyasalar, Kyoto
Protokol ile meydana gelen ve protokol nortaya koydu u
mekanizmalarla ilerleyen piyasalardir. G n 1 piyasalarda
ise karbon salim azaltimlarinin denetimi, Kyoto Protokol
mekanizmalarindan ba 1msiz olarak gergeklestirilir.

ZORUNLU KARBON P YASALARI

Zorunlu karbon piyasalart emisyon ticareti, Temiz Kalkinma
ve Ortak Y r tme mekanizmalarindan meydana gelmekte-
dir. Temiz Kalkinma Mekanizmast, protokol n 12. madde-
sinde belirtildi i zere, Ek—1 lkesinin y k ml | klerini
yerine getirmek amact ile Ek—1  lkesi olmayan ve protoko-
le taraf lkelerden birinde salim azaltici veya karbon emen
a aclandirma, yeniden a aglandirma projelerini Onayli Sa-
lim Azaltmalart (Certified Emission Reductions - CER) karst-
It 1 desteklemesidir. Y k ml 1 k altinda olan lkeler, elde
ettikleri salim haklartriley k ml | klerini yerine getirirken
aynt zamanda da projenin geligtirildi i lkede, s rd r le-
bilir kalkinma ruhuna uygun yatirimlara tegvik sa lamakta-
dirlar. Ortak Uygulama (Joint Implementation — JI) olarak
adlandirilan mekanizmada ise Ek—1  lkesi, yine baska bir
Ek—1 lkesinde salim azaltm projeleri gerceklestirebilir
ve elde edece i salim azaltim birimi (Emission Reduction
Units —ERU) iley k ml | klerini kargilayabilir.

Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) ise, Ek-B’de yer alan herhan-

gi bir Ek-I  Ikesi, sera gaz1 salinimlarini protokolde kendisi
icin belirlenen hedeften daha fazla azaltmigsa, salinimlarin-
daki bu ilave azaltimt bagka bir taraf - lkeye satabilmektedir.
Ticarete konu olan bu salimlar da, Ek-B  Ikelerininy k m-
I'1 klerini yerine getirmelerinde hesaba katilir. Emisyon
ticareti sisteminin g n m zdeki enb y k uygulamasi, Av-
rupa Birli iicinde 2005 yilinda faaliyete gecmis olan Avrupa
Birli i Emisyon Ticareti Sistemidir (European Union Emis-
sion Trading Scheme - EU ETS ). Avrupa Birli i lkesinden,
yaklagtk 11.500 isletme bu sistemin igine dahil edilmistir.
Sistemin icinde elektrik santrallari, petrol rafinerileri, de-
mir-celik, cimento, cam, seramik ve kati yakit gibi enerji yo-

un sekt rlerdeki b y k kirletici isletmeler yer almaktadir
ve bu sisteme dahil olan igletmeler, toplam AB sera gazinin
% 40'ina karslik gelmektedir.

Zorunlu piyasalar, istikrarlt olarak b y meye devam etmek-
tedirve D nya Bankast'nin 2010 yili verilerine g re, 2009 y-
linda bir nceki yila oranla % 6’lik birb y me g stermistir.
Piyasalarin toplam de eri ise 144 milyar dolara erismistir.

G N LL KARBON P YASALARI

1989 yilindan beri var olan G n 1l Karbon Piyasalari; Kyo-
to ile y kselise gecerek, hem Kyoto lkelerinde hem de
bunun digindaki lkelerde gelismeye baslamistir. G n 1l

Karbon Piyasast; kurumlarin, firmalarin ya da bireylerin
faaliyetleri sonucu olusan sera gazi emisyonlarnt g n 1l

olarak azaltimlarini ve denklestirmelerini kolaylastiran bir
piyasadir. Piyasaya katilim icin herhangi bir zorunluluk yok-
tur. G n I karbon azaltim s reclerinden olusan karbon
kredilerinin (VER- Voluntary or Verified Emission Reducti-
on) ticari kurallari konusunda, piyasada ¢ok sayida standar-
dinyer ald 1g zlenmektedir. Bu standartlara genel olarak
g zattt imizda; bazilarinin, gelistirildi i ticari-proje b Igesi
acisindan daha ayrintili ve  zel amaclt oldu unu ( rnek:
Plan Vivo), bazilarmin da s rd r lebilir kalkinma hedefleri
acisindan daha kapsamli oldu unu g rmekteyiz. Bununla
birlikte G n I Karbon Piyasalar’'ndaki standartlarin gelisi-
minde VCS, VER + ve Gold Standart’in daha ¢ok kullanildi-

1ve piyasada talebin giderek artti 1g r Imektedir.

G n m zkosullarinda G n 1l Karbon Ticareti daha ¢ok
Kyoto Protokol kapsamina girmeyen sekt rler ve lkeler-
de yo unluk g stermektedir. Bu s reg, kanuni zorlamalar-
dan farklt olarak her kurum ve kurulus icin de isebilmekle
beraber, pazardan iten g ¢ olarak su fayda ve kazanimlar
beklenmektedir:

- Kurum ve kuruluslarin her alanda liderliklerini s rd rmek
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Goniillii Karbon Piyasas, gittikce artan islem hacmine sabiptir. 2009 yilinda kiiresel
karbon piyasalarmdaki islemlerin toplam bacmi 93.7 Mt CO2’ye ulasmis bulunmaktadayr.
2008 yihimda islem goren 126.6 MtCO2 ile Riyaslandiginda ise, islem hacminde % 26
diisiis yasanmug olmasina ragmen bu deger balen 2007 yil seviyesinin % 39 iizerinde
kalabilmistir.

ve g stermek istemesi,

- Kurumsal imaj ve marka bilinirli ine olumlu katkast,

- Pazar da de erlerini artirmak icin, (Borsada, m sterileri
veya ortaklar nezdinde sosyal ve cevreci algist olusturmak
yeni fonlar ¢ekebilmek amacryla),

-Elde edecekleri tecr be ile kurumsal kapasitelerini, tekno-
lojilerini ve s reclerini iyilestirebilmek icin.

G n Il karbon piyasalarinda bilinen en iyi mekanizma,
dengeleme (offset) mekanizmasidir. Dengeleme mekaniz-
masinda, dengeleme (offset) kavrami, karbon salimlarinin
azaltlmasi icin uygulanan nlemlere ek olarak gercek-
lestirilen ve g n Il karbon piyasalarinda cok iyi bilinen
bir mekanizmadir. Dengeleme, firmanin ortaya cikard: 1
karbon salimlarmna karsilik, aynt miktarda ancak baska bir
yerde karbon tasarrufu sa layan projelere finansal destek
sa lanmasi ya da o projelerde ortaya ¢ikt1 1 belgelenen kar-
bon sertifikalarinin satin alinmasi olarak agiklanabilir. Bu
noktada dikkat edilmesi gereken nokta, firma/isletme b n-
yesinde y r t lecek karbon azaltim nlemlerinin ncelikli
olmast gerekti idir.

G n Il Karbon Piyasasi, gittikce artan islem hacmine sa-
hiptir. 2009 yilinda k resel karbon piyasalarindaki iglemle-
rin toplam hacmi 93.7 Mt CO2’ye ulagmig bulunmaktadir.
2008 yilinda islem g ren 126.6 MtCO?2 ile kiyaslandi inda
ise, islem hacminde % 26 d § § yasanmig olmasina ra men
bu de er halen 2007 yili seviyesinin % 39  zerinde kalabil-
migtir.

Sekil 1. G n Il Karbon Piyasalarmdaki — slem Hacimlerindeki
Gelismeler
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T RK YE KARBON P YASASI

T rkiye; 24 Mayis 2004 tarihinde, Birlesmis Milletler klim
De isikli i Cerceve S zlesmesi'ne (BM DCS), 26 A ustos
2009 tarihinde ise Kyoto Protokol 'ne taraf olarak, iklim
de igikli ine y neliky r t len k resel m cadelede yerini
almustir. Her ne kadar  Ikemiz, uluslararast iklim de isikli i
rejimindeki konumu gere i protokol ¢ercevesinde olustu-
rulan bu zorunlu piyasalarda hen z yer edinememis olsa
da, bu mekanizmalardan ba imsiz olarak isleyen, ¢evresel
ve sosyal sorumluluk ilkesi ¢ercevesinde kurulmus G n I-
1 Karbon Piyasast'na y nelik projeler, T rkiye'de gelisti-
rilmekte ve uygulanmaktadir. lkemizde G n I Karbon
Piyasalari'nin hizla gelismesi sonucunda projelerin kayit al-
tina alinmast ve izlenmesi amaciyla, A ustos 2010 tarihinde,
sicil islemleri baglatilmustir. Sicil islemlerinde, ayni zamanda
karbon azaltim sertifikalarinin nerede ve hangi projeler igin
olusturuldu u tespit edilerek, piyasada seffaflik ve b t n-
| k sa lanmast da hedeflenmektedir. lkemizde, g n 1l
karbon piyasasinda halihazirda 109 proje gelistirilmistir.
Gelistirilen projelerin 50’si k ¢ k ve nehir tipi hidroelek-
trik, 49'u r zgar santrallerinden, 6’s1 kati atik enerjisinden,
3" jeotermal ve bir tane de biyogaz tesislerinden olugmak-
tadr.

YEN LENEB L R ENER] YATIRIMCISI ACISINDAN
KARBON T CARET

Su an icin karbon salinimt d nya ortalamasina yakin olan

lkemizde, emisyonun hizla artti 1 g zlenmektedir. Emis-
yonun d s k olmasi, karbon ticareti yapmak ve d viz ka-
zanmak imk n1sunuyor. Ayrica temiz ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina ( rne in; r zg r, hidrolik, g nes enerjisi) ya-
pilacak yatirimlar, karbon ticareti agisindan b y k kazang
sa liyor. Karbon ticareti mekanizmasinin temelinde, Kyo-
to Protokol 'n n sera gazi salimlarini azaltma fikri yatar.
Gelismis lkelerde sera gazi salim azaltimi bedeli y ksek
oldu undan, ekonomik agidan daha uygun bir y ntemle
salim azaltimlarinin sa lanabilece id s n 1 r. O nedenle,
uygun maliyetli sera gazt salim (hakki) ticareti,y k ml | k
altndaki firmalara, retimini aksatmadan salim hakk: satin
alarak, salim kotalarint genisletmeyi sa larken di er taraf-
tan dad nya capinda yenilenebilir enerji, enerji verimlili i,
a aclandirma projeleri gibi sera gazt salimlarint azaltacak
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7 MW kurulum giiciinde ve yillik ortalama elektrik
iiretimi 50.000 MWh olan bir jeotermal santralin
herbangi bir CO2 saliminda bulunmadig
diisiiniildiigiinde, Tiirkiye’nin mevcut elektrik
tiretim portfoyii ile yapilan hesaplama ile bulunan
Referans Hesaplama - Megavat elektrik iiretim
birimi icin neden olunan CO2 salimna (Baseline
Calculation) gore yillik ortalama 35.000 tCO2
salim azaltvm saglayacaktir. 15 kisinin cahisacag
hesaplanan bu santralin ortalama yillik isletme
maliyetinin 900.000 dolar oldugu varsayimakta ve
elektrik birim satis bedeli de 8,58 cent/kWh oldugu
kabul edilmektedir.

projelere kaynak yaratmaktadir. Buradaki nemli nokta-
lardan biri; karbon ticaretinden sa lanabilecek finansal
deste in, yatirim i¢ k rlili 1 acisindan yatirimer kararini ne
derecede etkileyebilece idir. ¢ nk Kyoto Protokol 'n n
sera gazi salim azaltim projeleri icin sa ladi 1 ve uyulmast
gereken metodolojilerde, karbon ticaretinden sa lanacak
gelirin proje i¢ k rlilt inda fark yaratmast nemlidir. Bas-
ka bir deyisle, karbon ticaretinden sa lanacak finansmanin
proje yatirim kararini olumsuzdan olumluya ¢evirmesi, s z
konusu projenin bu finansmandan yararlanmast igin garttur.
Peki karbon ticaretinden sa lanabilecek finansmanin, pro-
je ick rlilt 1agisindan olumsuz olan proje yatirim kararini,
olumluya cevirme g ¢ var midir? Kyoto Protokol meka-
nizmalarina g re karbon ticaretinden sa lanan gelirin, yat-
rimcinin olumsuz olan proje ick rlili it olumluya gevirme-
si gerekir ki, bildirinin bagindan beri anlatmaya caligtt imuz
mekanizmalar, gelismekte olan lkelerde sera gazi salim
azaltimi sa layan projelerde yatirim deste i alarak ¢o alsin
ve toplamda bir sera gazi salim azaltimi sa lanmig olsun. Bu
teoriyi denetlemek icin T rkiye'de gerceklestirilebilecek
bir proje zerinden, karbon piyasasindan sa lanan gelirin
proje i¢ verim oranini nasil ve ne kadar etkiyebilece ine
bakalim.

7 MW kurulum g ¢ nde ve yillik ortalama elektrik reti-
mi 50.000 MWh olan bir jeotermal santralin herhangi bir
CO, saliminda bulunmadi 1d § n Id  nde, T rkiye'nin
mevcut elektrik retim portf y ile yapilan hesaplama ile
bulunan Referans Hesaplama - Megavat elektrik retim bi-
rimi i¢in neden olunan CO, salimina (Baseline Calculation)
g reyillik ortalama 35.000 tCO, salim azaltimi sa layacaktir.
15 kisinin calisaca 1 hesaplanan bu santralin ortalama yillik
isletme maliyetinin 900.000 dolar oldu u varsaylmakta ve
elektrik birim satig bedeli de 8,58 cent/kWh oldu u kabul

edilmektedir. Yatirim bedeli kabaca hesaplanan bu proje-
nin, ilk yatirim bedelinin riskli bir proje olmast nedeniyle
y ksek olaca 1 tahmin edilmig ve bu bedelin z kaynak-
lardan kargilandi 1d § n Im st r. Karbon azaltim mikta-
rinin Gold Standard (GS) onayt alaca i1 ve bu santralin
VER kredilerinin ortalama 9 euro/ tCO, (14 dolar/ton) ile
pivasada satilaca 1 d §$ n 1d  nde, yillik karbon geliri
490.000 dolar olacaktir. G n 1l karbon azaltm gelirinden
elde edilen finansman, i¢ verim oranini 10 yil icin % 4’ten
% 7'ye cikarirken, 20 yil icin ise % 12'den % 14’e ¢ikardi 1
g r Imektedir. Bu projenin Kyoto Protokol cercevesinde
zorunlu piyasada satigt yapilacak olsa, 10 yil icin % 4 olan
ic verim orant % 10, 20 yil icin % 12 olan i¢ verim orani
% 16’ya cikacaktir. Bu tablodan, karbon azaltim gelirinin i¢
k rlilik oraninda ciddi bir iyilesme sa ladi 1g r Imektedir.
Mevduat faizlerinin % 15—16 oldu u lkemizde ve faizlerin
uzun d nemde asa 1ya do ru bir e ilim g sterece i g z

n nde bulunduruldu unda, yatirimeilarin yatirim kararla-
rint karbon gelirli projeden yana kullanacaklarinin rasyonel
olaca 1d § n Imektedir.

SONUC

Yerk renin insan eliyle giderek bozulmast ve bunun sonu-
cunda ortaya ¢ikan iklim de isikli i etkilerini en aza indir-
meyi hedefleyen Kyoto Protokol , hayatimiza yeni bir “ma-
lin” ve bunun pazarinin girmesini sa lad. Pazarda, sera gaz
azalumy k ml | olan alict ile sera gazi emisyonu yap-
mayan veya yapt 1 karbondioksit oranint azaltan satict kar-
stlasarak, finansal agidan yeni bir kaynak olusturulmaktadir.

lkemiz acisindan yeni olan karbon ticareti ile yenilenebilir
enerji, enerji verimlili i, orman ve sanayide karbondioksit
azalumina uygun calismalarin gelistirilmesinde kullanilacak
olan nemli bir finansal kaynak olacaktir,
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ZET

lkemizde bu konuya dair iki kanun, iki de y -

netmelik - bulunmaktadir. Bunlardan en temel

d zenleme 5349 sayili “Yenilenebilir Enerji Kay-
naklarimn Elektrik Enerjisi  retimi Amach Kullammina
liskin Kanun’dur. (Kisaca YEK) Kanunun bu konudaki
temel koordinasyonu; Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanli-
1 tarafindan yapilaca 1 belirtilmistiv. Bu d zenleme, “ye-
nilenebilir enerji kaynaklarimin elektrik enerjisi - retimi
amach kullammimn yaygamlaghrimasi, bu kaynaklarin
g venilir, ekonomik ve kaliteli bir bicimde ekonomiye ka-
zandinlmasi, kaynak cesitlili inin artinlmasi, sera gaz
emisyonlarimn azaltlmas, atklarn de erlendirilmesi,
cevrenin korunmast ve bu amaglarin gerceklegtirilmesinde
ihtivag duyulan imal 1 sekt v n n geligtivilmesi” amacuy-
la cikarilmistiy. Kanun kapsaminda, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elekirik enerjisi  reten gercek ve t zel ki-

Tiirkiye’de Yenilenebilir
Enerjinin Hukuki Altyapisi

silerin muafiyetli - retim ilkesinden faydalanmas: imkan:
lammmughr. Ayrica, bu Kanun kapsamindaki yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi retent zel kisiler,
lisanslar: kapsaminda serbest piyasada satig yapabilirler.

YEN LENEB L R ENER] KAYNAKIARI

“Yenilenebilir Enerji” bu sekt rle mesgul olanlar igin eski
bir ibare olsa da  lkemizde hem alt yap1 olarak hem de hu-
kuki metinlerde yani mevzuat dayana 1 olarak yeni diyebi-
lece imiz bir konumdadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari,
g nes, r zg 1, jeotermal gibi temel enerji kaynaklarmin is-
tifadesiyle elde edilebilece i gibi; hayvansal ve bitkisel atik-
lar, okyanus ve deniz akintilari, nehirler ve benzeri alternatif
araclar ile elde edilmektedir. Tabii olarak, bu tip retimlerin
maliyeti, ¢caligma bicimi ve tesisin kurulma standartlari bir
cok agidan farklilik g stermektedir. G n m zde d nyanin
enerjieksi iyani enerjiye olan ihtiyact her yil yaklagik olarak
% 5 dolaylarinda artis g stermektedir. Do al kaynaklarda
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Dosya

ise buna paralel bir azalmanin oldu u da agiktir. D nyanin
bu agidan rezervlerine bakarsak; en iyimser ifade ile 2030
yilinda petrol rezervlerinin b y k I¢ de t kenece i, k -
m rrezervlerinin 80-100 yil, do algazin ise yaklastk 100-120
yullik bir miadinin oldu u's ylenmektedir.

ULUSLARARASI D ZENLEMELER

Gevreye b ylesine bir m r bicilince lkeler bir araya ge-
lerek soruna ¢ z m aramiglardir. Cesitli s zlesmeler, ant-
lasmalar imza edilmistir. Bu ba lamda; 1973 Denizlerin
Gemiler Tarafindan Kirletiimesinin  nlenmesine Ait S z-
lesme - MARPOL S zlesmesi (R.G. 24.6.1990), 1985 — Viya-
na Ozon Tabakasinin Korunmasi S zlesmesi (R.G. 8.9.1990,
1989 — Basel Tehlikeli Atiklarin Sinirlar — tesi Tagtniminin ve
Bertarafinin Kontrol ne ligkin S zlesme (R.G. 15.5.1994),

lkemizin de taraf oldu u ve konumuza dair d zenleme-
leri az da olsa barindiran d zenlemelerdir. Asil d zenleme
ise Birlesmis Milletler klim De isikli i Cerceve S zlesmesi
ve Kyoto Protokol 'd r. lkemiz de bu s zlesmeye taraf-
tir. Devlet bu s zlesme ile yenilenebilir enerjiye d n § m
sa lanmast igin taahh tler de bulunup, gerekli girisimlerde
bulunacaklarina dair fikir birli ine varmglardir. Her lke
kendi zel konumuna g re bu problemleri ¢ zmek icin
mevzuat de isikli ine gitmis ve hatta bu konuya iliskin - zel
kanunlar ¢tkarmustur.

Bu yazida bizim ele almak istedi imiz; T rkiye’nin bu konu-
da hangi mevzuat d zenlemelerini yapti 1 ve bu d zenle-
melerin neleri icerdi i hakkinda kisaca bilgi vermektir.

T RK YEDEK S REC

lkemizde bu konuya dair iki kanun' iki de y netmelik’
bulunmaktadir. Bunlardan en temel d zenleme 5349 sayili
“Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi  retimi
Amacli Kullanimina ligkin Kanun"dur. (Kisaca YEK)

Bu d zenleme, “yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik
enerjisi  retimi amagl kullaniminin yayginlastirilmast, bu
kaynaklarin g venilir, ekonomik ve kaliteli bir bigimde eko-
nomiye kazandirilmasi, kaynak cesitlili inin artirilmasi, sera

1Temel d zenleme YEK'tir. Fakat 6094 sayili “Yenilenebilir Enerji Kay-
naklarinin Elektrik Enerjisi ~ retimi Amacli Kullanimina liskin Kanunda
De isiklik Yapilmasina Dair Kanun” bu kanunda de isiklikler yapmustir.
(Kisaca D YEK)

2 “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi reten Tesisler-
de Kullanilan Aksamin Yurt ¢inde malati Hakkinda Y netmelik” (RG:
19/06/2011- 27969) (Kisaca malat Y.) ve “Yenilenebilir Enerji Kaynak
Belgesi Verilmesine liskin Usul ve Esaslar Hakkinda Y netmelik” RG:
04/10/2005- 25956 (Kisaca: Kaynak Y.)

gazi emisyonlarinin azaltilmast, atiklarin de erlendirilmesi,
cevrenin korunmast ve bu amaglarin gerceklestirilmesinde
ihtiya¢ duyulan imalat sekt r n n gelistirilmesi” amaciyla
cikartlmugtir.

Kanununda, enerji kaynaklarinin neler oldu u, bunlarin
tanim ve iceriklerine dair d zenlemelerin detaylica belirtil-
di inig rmekteyiz.

Kanunda, bu konudaki temel koordinasyonu; Enerji ve
Tabi Kaynaklar Bakanl 1 tarafindan yapilaca 1 belirtilmis-
tir. Bunun yaninda Enerji Piyasast D zenleme Kurumunu
(EPDK), Devlet Su sleri Genel M d I~ (DS), Elektrik
sleri Et t daresi GenelM d rI  (EE), T rkiye Elektrik
letim Anonim Sirketi'nin (TE AS), Maden Tetkik ve Arama
Genel M d I ’'n n (MTA), T rkiye Elektrik Ticaret ve
Taahh t Anonim Sirketi'nin (TETAS) sorumluluk altinda
oldu unu g rmekteyiz.

YEN LENEB L R ENER] KAYNA IBELGES N N
VER LMES VE SONUCU

Yenilenebilir enerji h k mlerine g re; “Kamu veya Hazine
arazilerinde yenilenebilir enerji kaynak alanlarinin kullani-
munt ve verimlili ini etkileyici imar planlart d zenleneme-
yece i” h kme ba lanmstir. (YEK m. 4) Elektrik enerjisi
retimine y nelik yenilenebilir kaynak alanlarinin ilgili ku-
rum ve kuruluglarin g r §  alnarak belirlenmesi, derece-
lendirilmesi, korunmasi ve kullandlmasina iliskin usul ve
esaslarin y netmelikle d zenlenece i belirtilmigtir.

Buna g re; Yenilenebilir Enerji Kaynak Belgesi Verilmesine
liskin Usul ve Esaslar Hakkinda Y netmelik (Kisaca: Kay-
nak Y.) uyarinca asa 1daki izlek takip edilecektir:

* retim lisansi, t zel kisilerce talep edilmesi halinde,

retilen elektrik enerjisinin kaynak t r n n belirlenme-
si ve takibi amactyla veya retilecek olan elektrik enerjisi
icin 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik
Enerjisi  retimi Amacli Kullanimina ligkin Kanunun 6'nct
maddesi kapsamindaki uygulamalardan yararlanmak ama-
ciyla YEK (Yenilenebilir Enerji Kaynaklari) Belgesi verilir.
YEK Belgesi basvurularinda istenecek bilgi ve belgeler
EPDK tarafindan belirlenir. (Kaynak Y. m. 5)

* Bagvuru sirasinda sunulmasi gereken belgeler agisindan
eksiksiz olarak yapildi 1 tespit edilen bagvurular inceleme
ve de erlendirmeye alinir. nceleme ve de erlendirmeye
alinan bagvurular 30 is g n icerisinde sonuglandirilarak,
EPDK’ya sunulur. Bagvurularin inceleme ve de erlendir-
mesinde YEK Belgesine esas d nem dikkate alinir. YEK
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Belgesine esas retim d nemi, d nem bagindaki aymn bi-
rinci g n baglar ve d nem sonundaki ayin son g n iti-
bariyla sona erer. YEK Belgesinin gecerlilik s resi bir yildir.
(Kaynak Y. m. 6)

* Hibrid tesislere iliskin YEK Belgesi, yalnizca yenilene-
bilir enerji kaynaklarindan retilen elektrik enerjisi icin,
Kurul tarafindan belirlenecek usul ve esaslar cercevesinde
d zenlenir. YEK Belgesi verilen t zel kigilerin listesi, YEK
Belgesi bazinda retim miktarlar;, retim yapilan d nem
ile iptal edilen YEK Belgelerine iliskin bilgiler Kurum ta-
rafindan duyurulur. Bu Y netmeli in yayimu tarihinden
sonra isletmeye gecen retim tesislerinin ilk endeks tespit
protokol tarihleri YEK Belgesine esas retim d nemi bag-
langig tarihi olarak kabul edilir. (Kaynak Y. m. 6)

* Yenilebilir enerji kayna 1 belgesini almayan retici tes-
vik ve desteklerden yararlanamaz, faalivette bulunamaz.

YEN LENEB L RELEKTR K RET C S NE DESTEK

Enerji talebinin kargilanmasinda yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklarimnin kullanilmast ve gelistirilmesi enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanli inca da benimsenmekle birlikte, hidro-
lik santrallar disinda t m yeni ve yenilenebilir enerji kay-

naklarmnin ¢ok pahali olmalart ve hen z ticari anlamda
gelismemis olmalart nedeniyle, gelismis lkelerde dahi
2010 yilina kadar toplam  retimin en fazla % 5 - 10'unu
kargilayabilece i tahmin edilmektedir. Bu haliyle bir ¢ok
Avrupa lkesinde oldu u gibi yenilenebilir enerji - reticisi-
ne destek mekanizmast getirmistir. Buna g re;(YEK m.6)

* Bu Kanunun y r I e girdi i 18.5.2005 tarihinden
31.12.2015 tarihine kadar isletmeye girmis veya girecek
YEK Destekleme Mekanizmasina tabi retim lisanst sahip-
leri i¢in, bu Kanuna ekli I sayilt Cetvelde yer alan fiyatlar, on
yils re ile uygulanir. Ancak, arz g venli ibagta olmak ze-
re di er gelismeler do rultusunda 31.12.2015 tarihinden
sonra isletmeye girecek olan YEK Belgeli retim tesisleri
icin bu Kanuna g re uygulanacak miktar, fiyat ve s reler
ile kaynaklar cetveldeki fiyatlart gecmemek  zere, Bakanlar
Kurulu tarafindan belirlenir. Anilan cetveller yazinin so-
nunda verilmistir. Buna g re devlet bir t r alim garantisi
sa lamakta, retilen elektrik enerjisini desteklemektedir.

* YEK Destekleme Mekanizmasina giris icin her yilin
ekim ayinin son g n ne kadar EPDK’ya bagvuru yapilmast
gerekmektedir. Destekleme s reci bir isletmenin isletme-
ye girdi i/girecekleri tarihten itibaren baglar.

* YEK Destekleme Mekanizmasina tabi olanlarin listesi
ile bunlara ait tesislerin isletmeye giris tarihlerine, yillik
elektrik enerjisi retim kapasitelerine ve yillik  retim
programina iliskin bilgiler, kaynak t rlerine g re her yil
kasim ayinin son g n nde tarihine kadar EPDK tarafin-
dan yayimlanur.

* PMUM (Piyasa Mali Uzlastirma Merkezi®), her fatura
d nemi i¢in YEK toplam bedelini ilan eder ve her bir teda-
rikcinin demey k ml | oranint belirler. demey -
k ml I oraninin belirlenmesi sirasinda, bu Kanun kap-
samindaki yenilenebilir enerji kaynaklarindan  retilerek
YEK Destekleme Mekanizmasina tabi olmaksizin serbest
piyasada satist yapilan elektrik enerjisi miktart bu Kanun
kapsamindaki hesaplamalara dahil edilmez. T keticilere
elektrik enerjisi sa layan her bir tedarik¢inin  demekle
y k ml oldu u tutar belirlenerek ilgili tedarikgiye fatura
edilir ve yapilan tahsilat YEK Destekleme Mekanizmasina
tabi t zel kisilere paylari oraninda  denir. Bu fikra kapsa-
mindaki PMUM dahil uygulamalara iligkin usul ve esaslar,
EPDK tarafindan ¢ikarilacak y netmelikte d zenlenir.

3 Market Financial Conciliation Center, Energy Market Financial Conci-
liation Center, katthimcilarin borglu ya da alacaklt olduklar: tutarlart he-
saplamak zere mali uzlagtirma sistemini calistiran ve T rkiye Elektrik
letim Anonim Sirketi b nyesinde olusturulan birimdir.
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* Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi
reten tesislerin lisanslarina der¢ edilecek yillik - retim mik-
tart, bu tesislerin kayna ma g re mevcut kurulu g ¢ ile
retebilece i yillik azami retim miktaridir. Bu maddenin
y r 1l e girdi i tarihte mevcut olan lisanslar da ilgililerin
m racaattile ¢ayicinde bu do rultuda tadil edilir.

* Bu Kanun kapsamindaki yenilenebilir enerji kaynakla-
rindan elektrik enerjisi reten ve bu madde h km ne tabi
olmak istemeyen t zel kisiler, lisanslart kapsaminda serbest
piyasada satis yapabilirler.

MUAF YETL RET M

Kanun kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elektrik enerjisi reten gercek ve t zel kisilerin muafiyetli

retim ilkesinden faydalanmast imkani taninmugtir.  htiyag-
larmin  zerinde rettikleri elektrik enerjisini da 1tim siste-
mine vermeleri halinde, I sayili Cetveldeki fiyatlardan on yil
s re ile faydalanabilir. Bu kapsamda da itim sistemine ve-
rilen elektrik enerjisinin perakende satig lisansini haiz ilgili
da 1tim sirketi tarafindan satin alinmasi zorunludur. (YEK
m.0/A)

YERL R N KULLANIMI

Lisans sahibi t zel kisilerin bu Kanun kapsamindaki yenile-
nebilir enerji kaynaklarina dayali ve 31/12/2015 tarihinden

1 Sayili Cetvel

Uygulanacak Fiyatlar (ABD
Yenilenebilir Enerji Kaynagina Dayali Uretim Tesis Tipi

dolari cent/kWh)

a. Hidroelektrik iiretim tesisi 73
b. Riizgar enerjisine dayali iiretim tesisi 73
c. Jeotermal enerjisiye dayali iiretim tesisi 10,5
d. Biyokiitleye dayali iiretim tesisi (¢6p gazi dahil) 13,3
e. Giines enerjisine dayali iiretim tesisi 13,3

nce isletmeye giren retim tesislerinde kullanilan mekanik
ve/veya elektro-mekanik aksamin yurt iginde imal edilmis
olmast halinde; bu tesislerde retilerek iletim veya da 1tim
sistemine verilen elektrik enerjisi icin, I sayili Cetvelde be-
lirtilen fiyatlara, retim tesisinin isletmeye giris tarihinden
itibaren beg yil s reyle; bu Kanuna ekli II sayilt Cetvelde

belirtilen fiyatlar ilave edilir.
SONUC

Grld
net ve sade bicimde tanzim edilmistir. Yenilenebilir enerji

zere, konuyailigkin  Ikemizdeki mevzuat gayet

b Igelerinde faaliyet g stermek isteyen bir m tesebbisin
yapmast gereken EPDK ve Bakanlik ile s reci baslatip yeni-
lenebilir enerji tesisini kurmaktir. Bu konuda acele edilme-
lidir. Zira birgok lke de oldu ugibi retimde verimli yerler
bitmektedir. Bu da maliyeti y ksek ve karlih 1d § k yeni

alanlar da ancak bu islerin yapilabilece inig stermektedir.

11 Sayili Cetvel
S . : Yerli Katki ilavesi (ABD
Tesis Tipi Yurticinde Gerceklesen Imalat dolan cent/kWh)
n p— .. 1-Tiirbin 13
A- Hidrolelektrik iiretim tesisi 2- Jenerator ve glig elektronigi 1
1- Kanat 0,8
. . 2- Jenerator ve giic elektronigi 1
B- Riizgar enerjisine dayali 3- Tiirbin kulesi 0,6
iiretim tesisi 4- Rotor ve nasel gruplarindaki mekanik aksamin tamami (Kanat grubu ile jenerator 13
ve giic elektronigi icin yapilan ddemeler haric.) ?
1- PV panel entegrasyonu ve giines yapisal mekanigi imalati 0,8
C- Fotovoltaik giines enerjisine 2~ PV modillleri 13
dayali iiretim tesisi 3- PV modiiliinii olusturan hiicreler 3,5
4- Invertor 0,6
5- PV modiilii iizerine giines 1sinini odaklayan malzeme 0,5
1- Radyasyon toplama tiipii 24
2- Yansitici yiizey levhasi 0,6
D- Yogunlastinlmis giines 3- Giines takip sistemi 0,6
enerjisine dayali iiretim tesisi  4- I! enerjisi depolama sisteminin mekanik aksam 1,3
5- Kulede giines isinini toplayarak buhar iiretim sisteminin mekanik aksami 2,4
6- Stirling motoru 1,3
7- Panel entegrasyonu ve giines paneli yapisal mekanigi 0,6
1- Akiskan yatakl buhar kazani 0,8
2- Sivi veya gaz yakitli buhar kazam 0,4
E- Biyokiitle enerjisine dayali  3- Gazlastirma ve gaz temizleme grubu 0,6
{iretim tesisi 4- Buhar veya gaz tiirbini 2
5- Icten yanmali motor veya stirling motoru 0,9
6- Jeneratdr ve giic elektronigi 0,5
7- Kojenerasyon sistemi 0,4
. 1- Buhar veya gaz tiirbini 1,3
F- Jeotermal enerjisine dayali  2- Jeneratér ve giic elektronigi 0,7
tretim tesisi 3- Buhar enjektdrii veya vakum kompresérii 0,7
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“|]ZAYDAS, Kati Atiktan
Enerji Elde Ediyor”

ZET

ZAYDAS, Cevre Kanunu'na wygun olarak evsel ve end s-

trivel atiklarin bertarafimi sa lamaktadir. Bu cercevede,

T rkiye'deki ilk atik bertaraf tesisi olarak bir tarafian
bu atiklarin bertarafimi sa larken di er larafian elekirik
enerjisi - retmekledir. Sanayiden kaynaklanan end striyel
teblikeli atiklarin yakilarak bertaraf edildi i yakma tesisi
kapasitesi 2011 Ocak ay: icerisinde 35.000 ton/yil'dan % 50
artirim ile 52.500 ton/yil'a cikarimigtr. 2011 yilinin ilk bes
ayinda yakilmaya gelen atik mikiar: 14.860 ton, yakilan
atik miktar: 12.079 ton,  retilen enerji miktar: ise 8.485.800
KWhay kselmistir. KocaeliB y ksehirBelediyesi, T B TAK
MAM ve aragtirmact kurum olarak d 1t niversile tarafin-
dan 2007 yilimda baslatilan “Bitkisel ve Hayvansal Atiklar-
dan Biyogaz relimi ve Entegre Enerji  retim Sistemlerinde
Kullarmmi” projesi cercevesinde 7ZAYDAS sabasinda biyogaz
ve enerji  vetim tesisi kurulmaktadur. Yapumi tamamlanan
lesisin devreye alma ¢alismalar: devam etmektedir. Tesisten
elde edilecek 155 m3/saat debideki biyogaz, 350 kW s ve
350 kW elekirik retimg c ndeki kojenerasyon nilesinde
de erlendirilecektir.

Kisa adi, ZAYDAS olan zmit Atik ve Artiklart Aritma Yak-
ma ve De erlendirme AS., 1996 yilinda zmit Entegre
Gevre Projesi kapsaminda, Kocaeli B y ksehir Belediyesi
tarafindan kurulmustur. ZAYDAS'in kurulma amaci; Cevre

Kanunu’na uygun olarak evsel ve end striyel atiklarin ber-
tarafin1 sa lamakur. Bu cercevede ZAYDAS T rkiye'deki
ilk atik bertaraf tesisi olarak bir taraftan bu atiklarin bertara-
fini sa larken di er taraftan elektrik enerjisi retmektedir.
ZAYDAS faaliyetleri ile ilgili t m yasal gereklikleri d n
vermeden yerine getirmekte olup, ISO 9001:2008, ISO
14001:2004 ve OHSAS 18001:2007 standartlarina uygunluk
belgelerine sahiptir. ZAYDAS ayrica, T rkiye Kalite Der-
ne i (KALDER), Avrupa Yakma Tesisleri Birli i (EURITS),
Kocaeli Sanayi Odast (KSO) vyesidir.

Sanayiden kaynaklanan end striyel tehlikeli atiklarin yaki-
larak bertaraf edildi i yakma tesisi kapasitesi 2011 Ocak ay1
icerisinde 35.000 ton/yil’dan % 50 artirim ile 52.500 ton/yil’a
cikardmugtir. Tesisin ¢alisma prensibi; end striden kaynak-
lanan yanabilir nitelikteki plastik atiklar, kullanilmig ya lar,
ilag ve kozmetik atiklari, petrokimya atiklari, PVC, solvent,
boya atiklari, yapistirict ve yapiskanlar, aritma camurlart v.b.
tehlikeli atiklar ile klinik atiklarin yakilarak bertaraf edilme-
sine dayanir.

2011 yihnin ilk bes ayinda yakimaya gelen atik miktari
14.860 ton, yakilan atik miktari 12.079 ton, retilen enerji
miktari ise 8.485.800 KWh'ya y kseldi. Ayrica toplam gelen
atik miktart 265 bin 475 oldu.

Tesisi yapan firma Lurgi - Vinsan A.S. Konsorsiyumudur.
T m ekipmanlar o yillarda yurtdigi menselidir.

ENER] RET M

Tehlikeli atiklar, laboratuar tarafindan hazirlanan g n-
1 k yakma men leri do rultusunda, d ner firnda 921 °C
— 1150 °C sicaklik aralt inda ve ortalama 95 — 120 dakika
kalig s resinde; son yakma odasinda ise 923 °C — 1250 °C st-
caklik arali inda ve minimum 2,5 saniye kalig s resinde ya-
kilmaktadir. Son yakma odasindan cikan gazin so utulmast
ile buhar retilmektedir. retilen buhar T rbin-Jenerat r
nitesi'ne g nderilerek maksimum 5,2 MW elektrik retil-
mektedir. retilen elektrik enerjisi ile tesis ihtiyact kargilan-
diktan sonra kalan kisim ulusal sisteme satilmaktadir.
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ATIK ALIM GEM LER

ZAYDAS, 5216 sayilt B y ksehir Belediye Kanunu yedinci
maddesinin i) bendinde belirtilen “Deniz araclarinin atikla-
rint toplamak, toplatmak, aritmak ve bununla ilgili gerekli
d zenlemeleri yapmak” h km gere ince Kocaeli B y k-
sehir Belediyesi deniz sinirlart dahilinde gemi atiklarint da
toplamaktadir. Toplanan atiklar ayristirma islemi sonra-
sinda yakma tesisinde yakilmakta ve elektrik enerjisi elde
edilmektedir. Bu sayede gemilerden kaynaklanan kirlilik

nlenmekte ve zmit K rfezi de bu t r atiklardan korun-
maktadir.

B YOGAZ TES §

Kocaeli B y ksehir Belediyesi, T B TAK MAM ve arastir-
mact kurum olarak d rt niversite tarafindan 2007 yilinda
baslatilan “Bitkisel ve Hayvansal Atiklardan Biyogaz = retimi
ve Entegre Enerji retim Sistemlerinde Kullanimt” projesi
cercevesinde ZAYDAS sahasinda Biyogaz ve enerji retim
tesisi kurulmaktadir. Yapimt tamamlanan tesisin devreye
alma caligmalar1 devam etmektedir. Tesisten elde edilecek
155 m3/saat debideki biyogaz, 350 kW 1st ve 350 kW elek-
trik retimg c ndeki kojenerasyon nitesinde de erlendi-
rilecektir. Gikan isinin % 30’luk kismi tesisin kendi ihtiyact
icin, kalan kisim ise ihtiyac olunan di er birimlerde kulla-
nilacaktir.  retilen elektrik ise sebekeye ba lantt yapilarak
satilacaktir.

slenmis materyal nihai olarak 30 ton/g n organik g bre
elde edilecektir. Elde edilen g bre organik yapist itibariy-

le yabanci ot tohumu
icermemesi, su tutucu
iceri i ve zengin mine-
ral kaynaklt yapist sa-
yesinde tarimda kulla-
nmma oldukgca elverisli
olacaktir.

GERCEKLEST R L-
MES D § N LEN
D ERPROJELER

* G p suznt sular
aritma ve geri kazanim
tesisi projesi,

* Taboratuvar akredi-
tasyon projesi,

* D zenli depolama
alanlarinda olugan me-
tan gazinda elektrik enerjisi retim tesisi projesi (LFG),

* Yeni depolama ve hafriyat sahalarinin olusturulmasi projesi,
* Yuvacik Baraji Hidroelektrik Santrali projesi,

* Koku bariyeri projesi,

* Biyogaz Ar-Ge projesi,

* Gemi atiklar geri kazanim projesi,

* Metal gamuru briketleme projesi,

* Gerid n § m/kazanim projeleri.

* Sosyal sorumluluk projesi kapsaminda, ¢ocuklarimizin
atik ve gevre bilincinin gelismesi amactyla, ZAYCAN adli bir
cizgi karakter olusturulmus, hik yeler yazilip Milli E itim’e
onaylatilmis, yakinda basim ve da 1timina baslanacaktir.
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Tiirkiye Siirdiriilebilir
Enerji Finansman Programi

ZET

URSEFF, Avrupa mar ve Kal-
T/emma Bankasimn S vd r -

lebilir Enerji Finansman Prog-
ramlarin (SEFF'ler) bir parcasidir.
Toplamda 1,3 milyar dolarlik bir
[finansman paketidir. Suan 14 lkede
wygulanmakladir. 35 katilimer ban-
ka vasitasiyla, 700 milyon dolardan
fazla kredi vermistir. Bir kredi prog-
raminda, uluslararas deneyimi olan
uzmanlar tarafindan teknik destek
sa lanmaktadir.  Enerji  verimlili i,
yenilenebilir enerji ve sera gazi emis-
yonunu azaltici projelere net finans-
man deste i vermektedir.

Bu programlar, 2004 yilinda baslamistir.
Toplamda 1,3 milyar dolarlik bir finansman
paketidir. Su an 14 iilkede uygulanmaktadir. 35
katilimci banka vasitasiyla, 700 milyon dolardan
fazla kredi vermistir. Bir kredi programinda,
uluslararasi deneyimi olan uzmanlar tarafindan
teknik destek saglanmaktadir. Enerji verimliligi,
yenilenebilir enerji ve sera gazi emisyonunu
azaltici projelere net finansman destegi

vermektedir.

TURSEFF NEDiR?

EBRD (Avrupa Imar ve Kal-
kinma Bankasi) tarafindan
gelistirilmistir. CTF (Clean
Technology Fund) ve AB ta-
rafindan  desteklenmektedir.
EBRD’nin Siirdiirtilebilir Ener-
ji Finansman Programlarinin
(SEFF’ler) bir parcasidir. Bu
programlar, 2004 yilin-

da baglamistir.

Toplamda 1,3 milyar
dolarlik bir finansman
paketidir. Su an 14 tlke-
de uygulanmaktadir. 35
katilimc1 banka vasita-

Burak Kartal
TURSEFF Uzman Danisman

styla, 700 milyon dolardan fazla
kredi vermistir. Bir kredi prog-
raminda, uluslararas: deneyi-
mi olan uzmanlar tarafindan
teknik destek saglanmaktadir.
Enerji verimliligi, yenilenebilir
enerji ve sera gazi emisyonunu
azaltic1 projelere net finansman
destegi vermektedir.

Projenin Yapisi

European Bank
Fior Recomstrvsction swnd Devebopment

Teknlk Dostek
Pakst|

Uygulama Ekibi

@ mwH GFale

Fatla e

Liste Bazh
lyieyi

Dafrulama
Darigmani

Konut Sektbel | Kigik
Oigakdi Enarfl Verimiilig
Deatayh Incabama Ticari I Endistriyel
Erarp Wermvi & Yenieratir Ererj Prosen

TURSEFF'in gleyisi
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Ticari enerji verimliligi kredileri

Yenilenebilir enerji kredileri

Ticariyap sektorii enerji verimliligi /
yenilenebilir enerji kredileri

Konut sektorii

Enerji verimliligi / yenilenebilir enerji kredileri

Tedarikgi kredileri

ATIKTAN ENERJi ELDE
ETMEYE DESTEK

TURSEFF Programi, Tiirkiyenin
yurtdist enerji bagimliligini ve
karbon salinimimi  azaltmak
acisindan ¢ok Onemli. Giines-
ten elektrik elde etme projesi-
ni SEFF {ilkelerinden sadece
Tirkiyede  gerceklestiriliyor.
Tiirkiye bu konuda diger iilkeler
arasinda ilk. Giines, hidro, riiz-
gar, dogalgaz olmak {izere pro-
jelere en fazla 10 MW’a kadar
finansman sagliyor. Hidroelek-
trikte nehir tstdi hidroelektrik
santralleri, yani barajsiz olanlari
finanse ediyor. Tiirkiyede ozel-
likle atiktan enerji temini konu-
sunda ¢ok biiytik bir potansiyel
var. Biyogaz sektortii, Tiirkiyede
¢ok az gelismis. Ayni zamanda
tedarikgilerin de katki saglayabi-
lecegi bir sektdr. Ornegin; tavuk
giftlikleri ile biyiik ve kiigtik-
bas hayvan ciftlikleri i¢in dis-
ki atiklarindan kurtulmak ¢ok
biiytik sorun. Bunlarin atiklari
biyogaz tiretimi i¢in mitkemmel

o Kiiciik 6lcekli: 300.000 dolara kadar
* Orta ol¢ekli: --300.000-5 milyon dolara kadar
5 milyon dolara kadar

5 milyon dolara kadar

75.000 dolara kadar
1 milyon dolara kadar

olup KOBI'lere de iki 6énemli
art1 sagliyor; birincisi, KOBTI'ler
s6z konusu yatirimla ¢6p atma
maliyetinden kurtulurken, bu
¢opten kendi enerjilerini iireti-
yorlar. Bununla birlikte, sebeke-
den aldiklar1 enerji ihtiyacini da
minimuma indiriyorlar.

MAKINELERI YENILEME
DESTEGI

Enerji tasarrufu saglamak igin
makinelerini
teyen KOBI'lere de finansman

degistirmek is-

destegi saglaniyor. Bunun tek

kosulu ise, TURSEFF’in perfor-
mans kriterlerini karsilamast.
S6z konusu kriterler; projenin
minimum % 20 enerji verimli-
ligi veya karbon emisyonu sag-

lamasi. I¢ verim oraninin da

% 10’un lizerinde olmas gereki-
yor. Makine ne kadar enerji ta-
sarrufu yaparsa iiretim maliyeti
de o kadar distiyor. Bir diger
onemli husus ise, makinenin
enerji verimliliginin belirli bir
slire sonra kendini 6deyip 6de-

medigi. Ayn1 husus tiim projeler
icin gecerli. Alinacak kredinin

6deme miktar1 ve vadesi pro-
jenin kendini ne kadar siirede
odedigine bagli olarak degisi-
yor.

KiMLER TURSEFF
KREDILERINDEN
YARARLANABILIR?

Tiirkiyede faaliyet gosteren 6zel
sermayeli kuruluglar, Avrupa
Komisyonu'nca kabul edilmis
KOBI tanim1 kapsamindaki fir-
malar:

Tam zamanli ¢aligan sayisi
250den az ve Yillik cirosu 50
milyon Euronun altinda veya
Bilango toplam buytkliga 43
milyon Euronun altinda olan
isletmeler, Yukaridaki kriterlere
uymayan biiyiik sirketlerin kri-
terlere uyan istirakleri, Bireysel
ve kolektif bir olusumdaki (site
gibi) hane halk: (konut sektorii
kredileri), Enerji servis sirketle-
ri (ESCO).
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TEMSAN

Tiirkiye Elektromekanik Sanayi

3

ZET Ulkemizde HES yapimi, 1954 y1-

linda DSI'nin kurulmast ile artis
gostermis, daha sonraki yillarda
da HES projelerinde elektrome-
kanik techizatin yurtici piyasa-
dan temini desteklenmistir.

.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar
TBa/eanlz v lgili Kurulusu
olan TEMSAN, 31.05.2007 ta-
rib ve 26538 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan 2007/12106 sayili BKK

ile ktisadi Devlet Tesekk | olarak ~ Bu  amagla, 13.11.1975 tarih

yapandirilmigtir.  Tesekk | m -
z n denmis sermayesi, 95 milyon
TL olup tamami Hazine'ye aittir.
Bug n TEMSAN, yerli elektromeka-
nik techizat imalatinda tecr be ve
bilgi birikimiyle T rkiye'de nc ve
nemli bir kurulug baline gelmistir.

ve 7/10907 sayilh Bakanlar Ku-
rulu Karar1 ile 1977 yilinda
TEMSAN1n (Tiirkiye Elektro-
mekanik Sanayi) kurulmas: ile
Su Tiirbinleri ve Generatorle-
rin yurti¢inde imal edilebilme-
si konusunda 6nemli bir gelis-

TEMSAN’in kurulmasindan sonra iilkemizin tamamen disa
bagimli oldugu HES elektromekanik techizatlarinin temininde
biiyiik bir rahatlama olusturmus ve bugiine kadar iilke
ekonomisine cok biiyiik katma deger saglanmistir. Ozellikle
kamu kuruluslarinin yaptiklarn ihalelere TEMSAN’in katilmasi,
verilen fiyatlara yansimis ve daha once yiiksek bedellerle
yapilan isler neredeyse yan yariya diismiistiir. Ulkemizde
HES elektromekanik techizatlarini yapan tek firma olmamiz,
kurulusumuzun onemini bir kez daha artirmaktadir.

me kaydedilmistir. 233 sayili
KHK’ye tabi ve T.C. Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligrnin
ilgili Kurulusu olan TEMSAN,
31.05.2007 tarih ve 26538 sayi-
Ii Resmi Gazetede yayimlanan
2007/12106 sayili BKK ile Iktisa-
di Devlet Tesekkiilii olarak yapi-
landirilmigtir.  Tesekkiiliimiiziin
6denmis sermayesi, 95 milyon
TL olup tamami Hazine'ye ait-
tir. Buglin TEMSAN, vyerli elek-
tromekanik techizat imalatin-
da tecriibe ve bilgi birikimiyle
Tiirkiyede oncii ve 6nemli bir
kurulug haline gelmistir.

TEMSAN'mm  kurulmasindan
sonra iilkemizin tamamen diga
bagimli oldugu HES elektrome-
kanik techizatlarinin temininde
biiyiik bir rahatlama olusturmus
ve bugiine kadar iilke ekono-
misine ¢ok biiyiikk katma deger
saglanmistir. Ozellikle kamu ku-
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ruluslarinin yaptiklar: ihalelere
TEMSAN1n katilmasi, verilen
fiyatlara yansimis ve daha once
yiiksek bedellerle yapilan isler
neredeyse yar1 yartya diigmiistiir.
Ulkemizde HES elektromekanik
techizatlarini yapan tek firma ol-
mamiz, kurulusumuzun 6nemi-
ni bir kez daha artirmaktadir.

AR-GE CALISMALARI

Yenilenebilir enerji kaynakla-
rindan daha fazla yararlanmak
ve ilkemizdeki kiigiik su kay-
naklarindan enerji elde etmek
amaciyla, tilkemizde daha 6nce
imalat: yapilamayan farkli tip ve
gliclerde (0,5 kW-500 kW) 23
adet mikro HES tiirbini proje-
lendirilmesi yapilmis ve prototip
imalatlar gerceklestirilmistir.

TEMSAN yurticinden ve yurt-
disindan gelen mini, mikro HES
talepleri degerlendirmeye alina-
rak talepler karsilanmaya ¢alisil-
maktadir. Farkl tip ve giiglerde
23 adet mikro HES tiirbin tasa-
rimi yapilmis ve yapilan bu tasa-
rimlardan 41 adet tiirbin imalat:
gerceklestirilmistir. Piyasaya arz
edilen tiirbin sayis1 ise 20dir.

HESKON PROJESI

HESKON Projesi ile, kiigiik ve
orta Olcekli hidroelektrik san-
icin kontrol-kumanda
6lgme ve koruma sistemi tasari-
my, gelistirilmesi ve prototip iire-
timi hedeflenmistir.

trallar

Projenin basariyla uygulanmasi
durumunda kiigiik ve orta ol-
cekli HESler i¢in simdiye kadar
tamamu yurtdisindan alinan sis-
temin (yazilim, donanim, kuru-
lum ve hizmet) yerli olarak iire-
tilmesi s6z konusu olacaktir.

Projede, iinite giici 10 MW’
kadar olan HES baz alinarak
yurdumuzda ¢ogunlukla tercih
edilen FRANCIS tipi tiirbinlerin
kullanildig1 Kiigiik HES SCA-
DA (kontrol, koruma, kumanda,
6lgme ve iglem izleme) sistemi
gelistirilmis ve prototip imalat1
gergeklestirilmistir.

TUBITAK - UZAY Enstitiisii ile
birlikte 2006 y1linda baslanan ¢a-

ligmalar, 2008 yili sonu itibariyle
tamamlanmistir. Proje Sonrasi
Uygulama Plan1 (PSUP) gere-
gince;

CUNIS (3x2, 94 MW),
GELINKAYA (2x3, 5 MW),
DUMLU (2x2 MW)
Hidroelektrik santrallarinda uy-

gulanmaktadir.
E-Mail: temsan@temsan.gov.tr
Web: www.temsan.gov.tr
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Tiirkiye Sinai Kalkinma Bankasr’nin

Enerji Sektoriine Kredi ve Destekleri

ZET

SKB olarak, son 5 yildir aktif bir sekilde enerji sek-
Tz‘ r n nfinansmanmn yapryoruz. Hatta bu konuda
nc  oldu umuzu da s yleyebiliviz. Bu yil da  zel-
likle yenilenebilir enerjide finansmana yo un bir sekilde
devam ediyoruz. Bug ne kadar finanse etti imiz yenilebilir
enerjive enerji verimlili i projesi, 53’ di er bankalarla bir-
likte ortak finansman olmak  zere 115 adete ulast. Bunun
87 lanesi hidroelektrik santrali, 6 lanesi r zg r santrali, 2
tanesi jeotermal enerji yatirimi, 3 tanesi biyok tle yatirim
ve 17 tanesi de enerji verimlili i alamndadir. Bu projele-
rin toplam kurulu g ¢ 3.200 MW seviyesindedir. Finanse
edilen projelerden 965 MW kurulu g ce sabip 42 aded;,
tamamlanarak elektrik  retmeye baslads. Enerji finans-
maninda aslhnda bangi tip firmadan ziyade “hangi proje’,
“nasil bir yatirmer” ve “bu yatirim nasil y netiliyor” diye
bakwyoruz. Buradaki bakigimiz ashnda di er yatirim kre-
dilerinde oldu undan temelde ¢ok farkli de il. Prensip ola-
rak yatirimun kendisini makul bir s rede yarataca 1 gelirle
geri deyebilmesi ve bu s recteki risklerin do ru bir sekilde
y netilmesi ve yatirimciun bu isi stratejik bir yaklasimla
ele almasini  nemsiyoruz. Tabii ber yatirimda oldu u gibi
burada da her bir proje bazinda fizibiliteye ba I bir bor¢-
zsermaye dengesi olmak durumunda ve yatirimcinin da
kendisine d sen zkayna 1sa layabilmesi nemli.

Enerjisekt r t md nyadaoldu ugiiT rkiye'de de cok

nemli ve g ndemde olan bir sekt r. B y yen ve gelisen
ekonomimize paralel, hatta ortalama b y me rakaminin
da zerinde seyreden enerji ihtiyacinin ve talebinin artmast
ile birlikte cevreye daha az etkisi olan yenilenebilir enerji

konusu son 5 yildir, enerji verimlili i ise son 2 yildan beri
g ndemimizde nemli yer tutuyor. Enerji yatirimlarinin,

zellikle de cevreci enerji yatrimlarmin desteklenmesi,
ekonominin, lkemizin b y mesi ve gelismesinin n ko-
sullarindan biridir. Enerji yatirimlarinin uzun soluklu ve ser-
maye yo un yatirimlar olmast, yapiminin da finansmaninin
da uzun soluklu bir is olmasi sebebiyle konu orta vadede de
¢ ndemimizde kalmaya devam edecek gibig r n yor.

TSKB olarak, son 5 yildir aktif bir sekilde enerji sekt r n n
finansmanini yapiyoruz. Hatta bu konuda nc oldu umu-
zudas yleyebiliriz. Buyil da zellikle yenilenebilir enerjide
finansmana yo un bir sekilde devam ediyoruz. Bug ne ka-
dar finanse etti imiz yenilebilir enerji ve enerji verimlili i
projesi, 53’ di er bankalarla birlikte ortak finansman ol-
mak zere 115 adete ulasti. Bunun 87 tanesi hidroelektrik
santrali, 6 tanesi r zgar santrali, 2 tanesi jeotermal enerji
yatirimi, 3 tanesi biyok tle yatirimi ve 17 tanesi de enerji
verimlili i alanindadir. Bu projelerin toplam kurulu g ¢

3.200 MW seviyesindedir. Finanse edilen projelerden 965

TSKB olarak, son 5 yildw aktif bir sekilde enerji sektoriiniin finansmanini yapryoruz.
Hatta bu konuda éncii oldugumuzu da soyleyebiliriz. Bu yil da ozellikle yenilenebilir
enerjide finansmana yogun bir sekilde devam ediyoruz. Bugiine kadar finanse ettigimiz
yenilebilir enerji ve enerji verimliligi projesi, 53’ii diger bankalarla birlikte ortak
Jinansman olmak iizere 115 adete ulasti. Bunun 87 tanesi hidroelektrik santrali, 6
tanesi riizgar santrali, 2 tanesi jeotermal enerji yatirimu, 3 tanesi biyokiitle yatirimi

ve 17 tanesi de enerji verimliligi alanmindadw. Bu projelerin toplam kurulu giicii 3.200
MW seviyesindedir. Finanse edilen projelerden 965 MW kurulu giice sahip 42 adedi,

tamamlanarak elektrik iiretmeye bagladh.
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Dosya

MW kurulu g ce sahip 42 adedi, tamamlanarak elektrik
retmeye basladu.

Toplamda bakti imizda bu projelerin yatirim tutart 6 mil-
yar dolar; kullandirmayr taahh t etti imiz kredi tutari ise
1,9 milyar dolar seviyesine ulagtt. Bunun 1,1 milyar dolarlik
kismunt fillen kullandirdik. Kullandirmay: taahh ¢ etti imiz
ancak halen yatirimlarin ilerlemesine paralel olarak plase
edece imiz daha 800 milyon dolar var ki bunu da 2011 ve
2012 yillarinda tamamlamis oluruz. Tabii bunun st ne yeni
projeler ve bunlar icin tahsis edece imiz yeni krediler de
eklenecek. Sonugta 2011°de de suf yenilenebilir enerji pro-
jeleri icin fillen verece imiz kredi 500 milyon dolarin altina
d smeyecektir, toplamda da 1,5 milyar dolara ulasacaktir.

2009 ve 2010’da D nya Bankas: (IBRD), Avrupa Yatirim
Bankasi (AYB), Fransiz Kalkinma Ajansi (AFD) ve KfW'den
yenilenebilir enerji finansmani icin 1,5 milyar dolara yakin
yeni kaynak temin ettik ve bu sene de di er yillarda oldu u
gibi bu fonlarin temini ve lkede yatrima d n smesi igin
calismalarimiz, g r smelerimiz devam ediyor.

Finanse etti imiz yenilenebilir enerji projelerinin tamamu-
nin faaliyete gegmesi ile T rkiye'nin sera gazi salinimi 5,8
milyon ton, di er bir deyisle % 1 azalacak.

T rkiye'de ISO 14001 Cevre Y netim Sistemi sertifikasi alan
ilk banka olarak, ¢evre ve s rd r lebilir bankacilik yaklagt-
minty netim felsefesinin  nemli yapitaglarr arasina ekleye-
rek; bu yil “Financial Times S rd r lebilir Bankaciik d 1-
leri” kapsaminda aday g sterildi imiz Avrupa B Igesi'nde
ilk ¢banka arasina girme basarisint g sterdik.

Cevre duyarlilt 1n1 kurumsal k It r n n temel bir unsuru
olarak igsellestiren bir banka olarak, ayni yarigmanin “Ge-
lismekte Olan  lkeler” kategorisinde 2008, 2009 ve 2010
yillarindada d 1almustik. TSKB, bu sene yaristi 1 zorlu ka-
tegori ile bagarisint bir adim ileriye tagimig oldu.

Bunun yant sira 2010 yilinda elektrik da 1tim b Igelerinin
zellestirilmesinin pes pese tamamlanmasi satin alma fi-
nansmaninda ciddi bir hareketlilik yaratti ve ayni yil icinde 4
da 1tim b Igesinin finansmanint gerceklestirdik. Aksa gru-
bunun devraldi 1 Firat ve Coruh b Igelerinin finansmanini
yaptik. Keza, Uluda ve Camlibel b Igelerinin elektrik da 1-
timinin - zellestirilmesi kapsaminda Cengiz, Kolin ve Limak
gruplarina bankamiz dahil 5 banka “satin alma finansmani”
sa layarak, toplam 1,2 milyar dolar tutarinda kredi kullan-
dirdik. Bu finansmanla da yine Project Finance tarafindan
“Avrupa’nin En yi Enerji Altyapi Projesi” d 1 n aldik.

EM SYON T CARET

Emisyon ticareti ile ilgili s reci takip ediyoruz. zellikle
2012’de Kyoto S zlesmesi bittikten sonra yeni sekillenecek
d nem ¢ok nemli. Hangi ilave sekt rlerin emisyon indiri-
mine tabi olaca 1, zorunlu emisyon indirim oranlarinin ne
olaca 1gibi konulart yakindan izliyoruz. Ayricat mbunlarin
tesinde T rkiye'nin global emisyon indirimlerinden nasil
etkilenece i de ¢ok kritik, ¢ nk gelebilecek yasal indirim
zorunlulu u T rk sanayisini do rudan etkileyecektir.

TERC HEIT M Z PROJE VE YATIRIMCILAR

Enerji finansmaninda aslinda hangi tip firmadan ziyade
“hangi proje”, “nasil bir yatrimer” ve “bu yatirim nasil y -
netiliyor” diye bakiyoruz. Buradaki bakisimiz aslinda di er
yatirim kredilerinde oldu undan temelde cok farkli de il.
Prensip olarak yatirimin kendisini makul bir s rede yara-
taca 1 gelirle geri deyebilmesi ve bu s recteki risklerin
do rubir sekilde y netilmesi ve yatirimeinin bu isi stratejik
bir yaklagimla ele almasini nemsiyoruz. Tabii her yatirimda
oldu u gibi burada da her bir proje bazinda fizibiliteye ba I
bir bor¢- zsermaye dengesi olmak durumunda ve yatirim-
cinin da kendisine d sen zkayna 1sa layabilmesi nemli.

Enerji verimlili i projelerinde buna ilave olarak teknik bir
kriter var. O da “bir tesiste yatirimin gerceklesti ib 1 mde
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asgari % 20’ye varan enerji giderid § § olmasi” veya “ya-
tirimun getirilerinin asgari % 50sinin enerji verimlili inden
kaynaklanmasi”. Demir celik, ¢cimento, seramik vb. yo un
enerjit ketimiolan sekt rlerde bu yatirimlarin hemen, hiz-
la yapilabilmesi ve sonuclarinin alinmast kisa vadede m m-
k n olmasa bile orta vadede nemli bir agama olacaktir.
Enerji verimlili ini en az yenilenebilir enerji projeleri kadar

nemsiyoruz, hen z bizim icin de finansmant kisa bir gec-
mise sahip, ama gelistirece imiz bir alan olarak g r yoruz.

B t n bunlart yaparken de, finanse etti imiz yatium pro-
jelerinin (gesitli uluslar st kuruluslardan sa ladi imiz ye-
nilenebilir enerji, enerji verimlili i, evre ve KOB kredileri
ile desteklenen cevre ve enerji yatirimlarinin) do al kay-
naklara zarar vermedi inden, ¢ikan hert rl ati i bertaraf
edilebilir sinirlarda oldu undan, yatirimeinin bu konudaki
gerekli tedbir, karar ve onaylart almis oldu undan emin ol-
mak istiyoruz.  zetle, cevreye duyarli yatirim ve yatirimeila-
11, cevreye duyarli bir sekilde finanse etmeye zeng steren
bir banka olmaya caligtyoruz.

KLMDE SKL N NLEME KAYNAK PAKET

T rkiye'nin enerji politikalart do algaz ve k m r gibi fosil
yakitlara olan ba imlili 1azaltip yenilenebilir enerji kaynak-
larma a 1rlik vermeyi icermektedir. Bu politika, d nyada
iklim de isikli i konusunda benimsenen stratejiler ve AB

hedefleri ile uyumludur. 20/20/20 seklinde ifade edilen AB
hedeflerine g re 2020 yilinda “karbon emisyonunu % 20
d s rmek, yenilenebilir enerji kullanimint % 20'ye cikar-
mak ve % 20 enerji verimlili i sa lama” hedefleri bulun-
maktadir.

Bu kapsamda TSKB, kaynak sa ladt 1uluslar st kuruluglar-
la birlikte hem yenilenebilir enerji hem de enerji verimlili i
projelerinin finansmani igin “ klim De isikli ini nleme”
kaynak paketi olusturmustur. Bu paketle enerjinin hem
r zg r, g nes, su, jeotermal ve biyok tle gibi yenilenebilir
kaynaklardan sa lanmasi hem de enerji verimlili i proje-
leri ile tasarrufun desteklenmesi amaglanmaktadir. D nya
Bankast'nin “Temiz Enerji Fonu” (CTF) adiyla uygulamaya
koydu u destek kredisini d nya capinda ilk kullandird: 1

iki bankadan biriyiz.

Keza EPDK; TE AS gibi konuylailgili otoritelerin T rkiye’'nin
gelecekteki enerji ihtiyact ile ilgili yaptiklart projeksiyonlart
ve hazirladiklart senaryo ¢alismalarint dikkatle takip ediyo-
ruz. Onlarin y nlendirmeleri kendi enerji finansmant stra-
tejimizi olugturmamizda bizim igin ok nemli.

T rkiye'de yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji  re-
timi, a 1rlikli olarak hidroelektrik projeleri ile bagladi. Son
1-1,5yilik d nemde, yeni HES projeleri igin finansman bas-
vurularinda bir azalma g zlemliyoruz.

Ancak 2011 yilina g zel bir gelisme ile basladik, 2007'de
yapilan ve lisanslanmasi bekleyen r zg r santrali bagvuru-
larinda sonuca ulagild: ve 8.000 MW’lik projede ihalelerin
yapilarak lisanslarin verilmesine baglandi. Bu n m zdeki
3-4yillik d nem icin yaklagik olarak 15 milyar dolar tutarin-
da bir yatirim ve 11-12 milyar dolar civarinda yenilenebilir
enerji kredisi ihtiyact demektir. Bunun yant sira, 2011 ve
2012 yillarinda E A$ santrallerinin  zellestirilmesine hiz
verilmesi ile birlikte satin alma finansmaninin haricinde bu
santrallerde yenileme, belki kapasite artirimi da g ndeme
gelebilecektir. Ayrica zellestirilen elektrik da itim b Ige-
lerini devralan sirketlerin devlete verdikleri 5 yillik yatirim
taahh tleri kapsaminda ciddi tutarlarda sebeke yenileme-
si, modernizasyonu ve b y mesi yatirimlarint konugmaya
baslayaca 1z. Dolayisiyla, n m zdeki d nemde de hem
yenilenebilir enerji projelerine hem de en az onun kadar

nemli olan enerji verimlili i projelerine bu ¢ercevede de-
vam edece imizi s yleyebiliriz.
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Enerjide Donisum Hamlesi

YUZDE YUZ ENER)I:

RINERJI A.S.

ZET

S AD Rize Subesi - yeleri; 2005 yilinda ¢ikarilan
ve zel m tesebbislerin yenilenebilir enerji kay-
naklarindan elekirik retmesine olanak sa layan

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: Kanunu (YEK) ile baslayan
s regle RNER] AS.yi kurdular ve hidroelektrik santral
projeleri gelistirdiler. Rinerji AS., co rafi yapi ve iklim ko-
sullarimin da etkisiyle bireysel yasama aliskanl ina sahip
Karadeniz insanumn, birlikte is yapma becerisine sabip ol-
du unung zel bir rne ive model bir kurum olma niteli i
Lagtyor. Yatirim karari verildikten sonra yer tespiti ve lisans
almmasi, yapilacak yatirmun en nemli s reglerindendi.
B lgedeki  niversiteler ve Devlet Su gleri (DS ), yatirimin

n n acarak bus rece katki sa lads. Rinerji A.S., yapilan
et 1ve fizibilite calismalar: sonucu Rize ve Trabzon illerin-
de olmak  zere iki dere zerinde retim icin lisans ald. |
olarak Of taki Cunis HES projesinde sona gelindi ve bug n
itibarwyla retime bagland. Di er proje ise Cayeli’nde yapi-
lacak olan Melikom HES.

M S AD Rize Subesi vyelerinin g ¢ birli i yaparak ortaya
koyduklari bir proje Rinerji A.S. 2003 ytlinda M S AD ¢atisi
altinda olusturulan manevi g ¢ birli i ve dayanigma ortam,

zaman icerisinde yelerin birbirini tanimasina olanak sa lar-
ken, istikrarli bir y netime duyulan g venve M S AD ruhu-
nun iyi alglanmasy; lke ve b Ige ekonomisine, istihdama
daha fazla katki sa lama d s ncesiyle harmanlanarak, ortak
bir yaurima d n gt . M S AD Rize Subesi'nin y netim kad-
rosunun, M § AD vizyonunun kilit tagt konumundaki ‘ortak-
likk It r 'n ngelistiriimesiy n ndeki calismalari s rerken,
TBMM'nin ¢ikard: 1yeni bir yasa, hangi alanda yatirim yapila-
ca na karar verilmesinde etkili oluyordu.

M S AD Rize Subesi yeleri; 2005 yilinda ¢ikarilan ve  zel
m tegebbislerin yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik

retmesine olanak sa layan Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Kanunu (YEK) ile baglayan s recte Rinerji A.S.'yi kurdular ve
hidroelektrik santral projeleri gelistirdiler.

Do u Karadeniz B Igesi'nde yillarca suyun fazlali 1, a1 ya-

iglar ve bunaba lrolarak meydana gelen taskinlar, sel ve he-
yelanlar nedeniyle canlar kaybedilirken; ba imsizlt 1n anahta-
r1 olan enerjide disa ba imliliktan kurtulmak adina atilan bu
b y kadim, biranlamdab Igenin makus talihini de yenecek
bir de ere sahip oldu.

Rinerji A, co rafi yapi ve iklim kosullarinin da etkisiyle bi-
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reysel yasama aligkanlt 1na sahip Karadeniz insaninun, birlikte
is yapma becerisine sahip oldu unun g zelbir rne ive mo-
del bir kurum olma niteli i tagtyor.

M SAD vyesi 35 isadaminin ortakli 1yla kurulan Rinerji A.S.
Y netim Kuruluna; Hasan K | nko lu, smail Sisman, Meh-
met Erdo an, Emsal Topcu, Ahmet  zy rek, Yilmaz Coruh
ve Hakan Murteza Agun secildiler. Hasan K | nko lu, sirke-
tin Y netim Kurulu Bagkanli ity r t yor.

Yaurim karart verildikten sonra yer tespiti ve lisans alimast,
yapilacak yatirminen nemlis reglerindendi. B Igedeki ni-
versiteler ve Devlet Su sleri (DS ), yatrmin n n agarak bu
s rece katki sa ladu. Rinerji AS., yapilan et t ve fizibilite calis-
malart sonucu Rize ve Trabzon illerinde olmak  zere iki dere

zerinde retim igin lisans aldi. Ik olarak Oftaki Cunig HES
projesinde sona gelindi ve bug n itibartyla retime baslandu.
Di er proje ise Cayeli'nde yapilacak olan Melikom HES.

Bu yaurimdaki en b y k dezavantaj, b Igede rnek bir uy-
gulama olmayistydr. B Igede bu ise yatirim yapan ilk firma
olmak, elbette zordu... Rinerji A.S.'nin ortaklik yapisi olus-
turduktan sonra y netim kurulu tesekk 1 edildi. Teknik bir
danigma heyeti olusturuldu. Teknik danisman kadrosundan
istenilen verim alinamayinca, sirket y neticileri ve ortaklar
sahada bizzat kendileri ve kendi olusturduklart ekiplerle ¢a-
lismalarty r tt ler.

Buisin zellikle insaat kisminin ve teknik danigmanlik boyut-
larinin profesyonel firmalarla y r t lemeyip, Y netim Kuru-
lu tarafindan  stlenilmesi, ciddi bir eksiklikti ve b y k risk
tagtyordu. Yo un cabalarla riskler minimize edildi, eksikler
giderildi ama Y netim Kurulu Bagkam Hasan K | nko lu,
bundan sonraki uygulamalarda, ilk projedeki deneyimler 1s1-
inda kesinlikle teknik bir ekip olusturacaklarimni s yl yor.

Projem d r ,malim savir, hukukgu ve finans direkt r b y-
lesi bir yatirim igin olmazsa olmazlar. Bu iste bircok taseronla
caligildi 1 igin, tageron firmalarin teknik ve idari kapasite baki-
mindan yeterliliklerine dikkat edilmesive s zlesmelerin detayli
olarak hazirlanmast gerekiyor. sleyen bu mekanizma isin bag-
langicindan itibaren sa liklt bir sekilde olusturulmali. Bu yollar

izlendi is recedo ru bir yatrimda basart kagimilmazdr.

Elektromekanik malzemeler, ekipman ve montaj kismi ise
isin ingaattan sonraki bir di er nemli aya 1. Elektromeka-
nik kisminda nceleri tamamen disa ba mliydik.  lkemizde
yakin bir ge¢miste  retime baglayan, devlet kurulusu olarak
T rkiye Elekromekanik Sanayi (TEMSAN) ve birkag zel re-
tici faaliyet g steriyor. Elektromekanik malzemelerin temini
icin Rinerji A.S., sekt rde tercih edilen Cinli bir firma ile Si-
emens ve TEMSAN'dan teklifler ald. Tekliflerin de erlendi-
rilmesi sonucunda devlet kurulusu olan TEMSANa ilk  zel
sekt ryatirimcist olarak is veren firma Rinerji A.S. oldu. Sirket
y neticileri, hem yerli retimi tegvik, hem de paranin yurti-
cinde kalmast igin bu kararr aldiklarini ifade ediyorlar.

ngaat sirasinda karstlagilan zorluklardan biri de co rafi yapi
ve ng r lemeyen maliyet artislarindan kaynaklanan finans
ihtiyact. . . Ayrica yerel halkin bazi gevreci duyarldiklar dolayi-
styla yatirimciya olumsuz bakist da bazi sorunlara yol agtyor.
Devletin burada yatrimciyt koruyucu ve halkla iligkilerde
birlestirici bir k pr vazifesi g rmesi gerekiyor. Yatirimeilar,
devletin, kanunlar nezdinde yatirimciyt koruyan ve g vence
altina alan bir sistemi olusturmasini istiyor. Enerjide disa ba-
imlt oldu umuz bir ortamda, lkede milyonlarca liralik ya-
tirimlar, bu igleri provoke eden bazt gruplarin sikayetleriyle
yillarca sekteye u ratiliyor; lkemiz zaman kaybediyor, yati-
nmctk st r 1 yor.

Ayrica yerel halkin bazi cevreci duyarhiiklar dolayistyla yatirimciya olumsuz bakst da
bazi sorunlara yol aciyor. Devletin burada yatirvmciyr Roruyucu ve halkla iligkilerde
birlestirici bir koprii vazifesi gormesi gerekiyor. Yaturnmcilar, devletin, kanunlar nezdinde
yatirmmcyr Roruyan ve giivence altina alan bir sistemi olusturmasinz istiyor. Enerjide digsa
bagiml oldugumuz bir ortamda, iilkede milyonlarca liralhk yaturimlar, bu igleri provoke
eden bazi gruplarin sikayetleriyle yillarca sekteye ugratiliyor; iilkemiz zaman kaybediyor,
yatwrimc kiistiiriiliiyor.
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Metin Pehlivan

Genel Miidiir Vekil
Tiirkiye Kalkinma Bankasi A.S.

ZET

rkiye Kallinma Bankas, lkemiz agisimdan nemi
tartigilmaz olan yenilenebilir enerji yatiimlarinin
Sfinansmaninm temin ederken daba ¢ok yurtdisimdan

sa ladi 1 kaynaklarla yatirimcinn yammnda yer almakia-
dir. lke nceliklerine paralel olarak, yenilenebilir enerji
ve enerji verimlili ine a wlik veren T rkiye Kalkinma
Bankasi'nca bug ne kadar enerji yatirimlarina 2 milyar
535 milyon TL kredi tabsis edilmistir. Yenilenebilir enerji ya-
arimlar: kapsaminda 123 adet proje de erlendiren Banka,
toplam 1.251 MW g ¢ nde 78 adet proje kredilendirmis,
bunlardan 275 MW g ¢ nde 19 adet tesis (16 HES, 1 jeoter-
mal, 2 landfill)  retime gecmis ve 2011 sonuna kadar 117
MW g ¢ nde 11 adet tesisin daha retime gecmesi plan-
lanmugtr. nsast devam eden projeler arasinda jeotermal
ver zg r projeleri de bulunmaktadir. 2010 yilinda a 1rlik
yenilenebilir enerji yatinmlarnda olmak — zere alinan

Yenilenebilir Enerji ve Enerji
Verimliligi Yatirrmlarinda
Kalkinma Bankasi
Finansmanlari

toplam kredi basourular: 1,8 milyar TL'ye ulasan T rkiye
Kalkimma Bankasi'nda, toplami 130 MW olan 9 adet pro-
Je ise de erlendirme asamasindadir. T rkiye Kalkinma
Bankasi, yenilenebilir enerji yatrimlar: finansmaninin
yam sira, n m zdeki d nemde enerji verimlili i yatirim-
larimn finansmaninda da etkin bir role sabip olmayt he-
deflemektedir.

GRS

Enerji, hayat kalitesini iyilestiren, ekonomik ve sosyal iler-
lemeyi sa layan en nemli fakt rd r. Artan enerji fiyatlari,
k resel isnma ve iklim de isikli i, d nya enerji talebindeki
artig, hizla t kenmekte olan fosil yakitlara ba imlili i ya-
kin gelecekte devam edecek olmasi, lkelerin enerji arz
g venli i konusundaki kaygilarini her gegen g n daha da
artirmaktadir. Bu kapsamda yenilenebilir enerji kaynaklar-
nin kullanimy, enerji verimlili i ve bu alanda yapilacak yat-
nmlarb y k nem arz etmektedir.

T rkive Kalkinma Bankasi, lkemiz agisindan nemi tarti-
silmaz olan yenilenebilir enerji yatirimlarinin finansmanini
teminen daha ¢ok yurtdisindan sa ladi 1 kaynaklarla yat-
rimeinin yaninda yer almaktadur.

KALKINMA VE YEN LENEB L R ENER]

lke nceliklerine paralel olarak, yenilenebilir ener-
ji ve enerji verimlili ine a wlik veren T rkiye Kalkinma
Bankast’'nca bug ne kadar enerji yatirimlarina 2 milyar 535
milyon TL kredi tahsis edilmistir.

Yenilenebilir enerji yatirimlart kapsaminda 123 adet proje
de erlendiren Banka, toplam 1.251 MW g ¢ nde 78 adet
proje kredilendirmis, bunlardan 275 MW g ¢ nde 19 adet
tesis (16 HES, 1 jeotermal, 2 landfill) retime gecmis ve
2011 sonuna kadar 117 MW g ¢ nde 11 adet tesisin daha
retime ge¢mesi planlanmigtir. ngast devam eden projeler
arasinda jeotermal ve r zg r projeleri de bulunmaktadir.
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2010 ythnda a wrlik yenilenebilir enerji yatirimlarinda olmak

zere alinan toplam kredi bagvurulart 1.8 Milyar TL'ye ula-
san T rkiye Kalkinma Bankast'nda, toplamt 130 MW olan 9
adet proje ise de erlendirme agamasindadir.

20 Haziran 2011 tarihi itibariyle 1 milyar TL olan toplam
kredi bagvurularinin % 65'ini yenilenebilir enerji yatirimla-
rina iligkin bagvurular olusturmaktadir. Yenilenebilir enerji
kapsaminda jeotermal enerjiye kredi veren ilk Banka olarak
Aydin ilindeki 9 MW'lik jeotermal enerji tesisi kredilendir-
migtir.

Yine, yenilenebilir enerji kaynaklarinin finansmaninda  nc
rol oynamay1 hedeflemis olan T rkiye Kalkinma Bankasi,
bu kapsamda Avrupa'nin ve Ortado uv'nunenb y k¢ p
gazindan enerji retimi tesisini kredilendirmistir. 32,2 MW
g ¢ ndeki bu tesis ile; Metan gazi bertaraf edilerek, nemli
boyutta karbon emisyonu azaltimi sa lanmigtir.

KALKINMA VE ENERJ VER ML L

T rkiye Kalkinma Bankasi, yenilenebilir enerji yatirimlart
finansmaninin yani sira, n m zdeki d nemde enerji ve-
rimlili i yatirimlarinin finansmaninda etkin bir role sahip
olmay1 hedeflemektedir.

lkemizde enerji arz g venli inin sa lanmasi, diga ba 1m-
lliktan kaynaklanan risklerin azaltilmas ve iklim de igikli i
ile m cadelenin etkinli inin artirilmasi hedefleri cerceve-
sinde, enerjinin retiminden kullanimina kadar olan s rec-
te verimlili in artirilmasint sa layacak olan “enerji verimli-
li i yatrimlar” T rkiye Kalkinma Bankast'nca halihazirda
kredilendirilen ve n m zdeki d nemde de kredilendiril-
meye artan oranda devam edilecek yatirimlardir.

Yasam standardinda, hizmet kalitesinde, retim miktarinda
d s se yol agmadan enerji t ketiminin azaltilmast/minimi-
ze edilmesi olan “enerji verimlili i yatiimlari” a 1r sanayi
ulagim ve hizmet sekt r bagsta olmak zere her sekt rde
uygulama alant bulabilmektedir.

Enerji Verimlili i Kapsamindaki Projeler;
* Enerji t ketimini en az % 20 oraninda azaltmasi veya

* Projeden sa lanacak faydanin en az % 50’sinin enerji ve-
rimlili inden kaynaklanan maliyet tasarrufundan olugmast
kriterlerini yerine getirmesi gerekmektedir.

Bu kriterler kapsaminda sanayi, turizm, e itim ve sa lik
sekt rlerinde faaliyet g steren sirketlerin;

* Isitma, havalandirma, so utma sistemleri,

* Yalitim sistemi,

* Elektrik ve su t ketimi,

* Enerji tasarruflu makine, techizat kullanimi,
* Enerji tasarruflu yakit sistemlerine gegilmesi,

* Isitma ve elektrik retiminde kojenerasyon sistemler kul-
lanilmast vb.

yatirimlari enerji verimlili ine y nelik projeler olarak de-
erlendirilebilir.

Bu anlamda, KARDEM R Karab k Demir Celik A.S.'nin kok,
y ksek firin ve ¢elikhanede yapilan retim sirasinda cikan
atik baca gazlarini de erlendirerek elektrik retmeyi plan-
ladi 1 tesis, T rkiye Kalkinma Bankasi tarafindan kredilen-
dirilmekte olup yapilan yatirimla sirketin elektrik giderle-
rinde % 70 oraninda bir azalma meydana gelecektir. Enerji
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verimlili inde yatirimda kullanilacak teknolojinin kullanigh
ve ekonomik olmast nem arz etmektedir.

KALKINMA VE F NANS MK NILARI

2004 yilindan itibaren, Banka tarafindan D nya Bankast, Av-
rupa Yatirim Bankast, slam Kalkinma Bankas: gibi uluslara-
rast finansman kuruluglari ve  zellikle enerji sekt r ndeki
yatirimlarin finansmant icin temin edilen kaynaklar proje
bankacili 1 ¢ercevesinde, gerekli teminatlarinin tesisine
m teakip uygun vade ve uygun maliyet yaklasimi ile ano-
nim sirketlere kullandiran T rkiye Kalkinma Bankasi'nin
yenilenebilir enerji ve enerji verimlili i yatrimlarinda, hali-
hazirda kullandirimi devam eden TL ve d viz bazl kaynak-
lart zetle sunlardir;

Kalkimma Yatirim Kredisi

Sabit yatirim tutart harcamalarinin finansmaninda, 10 yil va-
deye kadar de isken faiz esasina g re kullandiriimaktadur.

D nya Bankas: Yenilenebilir
Enerji/Enerji Verimlili i Kredisi

Yenilenebilir enerji ve enerji verimlili i tanimina uyan, zel
sekt r yatrimlarinin finansmaninda kullandirilmakta olup,
proje bazinda kullandirilabilecek kredi limiti 50 milyon do-
lardir. Libor + Spread + Kalkinma Pay1  zerinden fiyatlama
yapilmaktadir.

Avrupa Yatirim Bankasi (AYB) Cevre-Enerji Kredisi

Yenilenebilir enerji/enerji verimlili i ve ¢evre kirlili ini

azaltmaya y nelik yatirimlarin finansmaninda kullandiril-

makta olup, krediye konu yatirim tutart en fazla 50 milyon

avrodur. Kredi ile toplam yatiim tutarinin en fazla % 50'si

finanse edilebilmektedir. Libor + Spread + Kalkinma Pay
zerinden fiyatlama yapilmaktadir.

Avrupa Yatirim Bankasi KOB Gelistirme Kredisi

Sirketlerin yenilenebilir enerji ve di er sekt rlerde yapa-
caklart finansman i¢in kullandirlmakta olup, krediden
yararlanmaya konu olan toplam yatwim tutart en fazla
25.000.000 avro olmalidir. Libor + Spread + Kalkinma Pay

zerinden fiyatlama yapilmakta ve kredi tutari, yatirimin
by kI neg rede ismekle birlikte en fazla 12.500.000
avro olabilmektedir.

slam Kalkinma Bankasi D viz Yatirim Kredisi

Sirketlerin tegvik belgesi kapsamindaki enerji retimi da-
hil makine-techizat finansmaninin kargilanmasi amaciyla
kullandirlmakta olup Swap Oran1 + KB Payt + Kalkinma
Payi fiyatlama esasina g re sabit mark-up oranlari  zerin-
den kullandirilmaktadir. Kredi limiti en az 500.000, en fazla
10.000.000 dolardir.

148 CERCEVE Eylul 2011



LAVOR

A ===

ROVER

Temizlik Makinalarinda
Profesyonel Cozumler...

3

SCL COMFORT S 82

XD 760 M

BD3A COMPACT FREE

J

reismakina

“Kalitenin Yapi Merkezi”

Reis Makina Ticaret ve Sanayi A.S.
Abdurrahmangazi Mh. Ebubekir Cd. imamoglu Sk. No:2 34887 Samandira / Sancaktepe - ISTANBUL / TURKIYE
T.190444 7347 /444 (REIS) F.+90 (218)561 46888 E. info@reismakina.com W. www.reismakina.com



Enerjide Donisum Hamlesi

A.S.

Ezinc Solar

Mabmut Ezing

ZET

akircilikla, 1938 yilinda Nurullah Ezing'in gayretle-
Brzy/e ise baslayan firma, 1976'da al minyum profil
retim tesising kurdu. 1983'te de g nes kolekt rleri-
nin  retimine basladh. 1994'teilk g neskolekt r ibracatim
gerceklestirdi. Ezing A.S. bug nitibariileg negkolekt rleri,
kolekt r ara mamulleri, konut tipi g nes enerjisi sistemleri
(basingli-basingsiz, agik-kapali sistemler), end striyelg neg
enerjisi sistemleri ve boylerler, al minyum radyat r retimi
yapmaktadir.  retim kapasitesi ise yillik 40.000 metrekare
g nes kolekt 1, 80.000 adet sicak su tank: olan Ezing A.S.,
Sun&Wind Energy Dergisi'nin 56  lkeyi kapsayan arastir-
masina g ve d nyamn 5. b y kg nes kolekt v reticisi
konumundadir. Bug n'T rkiye'den yapilan kolekt  ibra-
catmn % 44’ n - lek bagina yapmakladir. Firma ayrica,
ibtiyaca g re ne kadar g nes enerjisi kolekt v kullanil-
masi gerekli ine dair hesaplamalarm yapildy 1 “G NSOFT”
isimli bir  zel yazihm geligtirmigtir. Gegti imiz yil, Erciyes
niversitesi isbirli i ile 1.232 watlik g nes panelinden g ¢
alan ve saatte 90-110 km hiza ulasabilen “Ezing Eru Mobil”
admiverdi ig negarabasimi  retmigtir. Firma son olarak,
Fotovoltaik - retimi ile ilgili calismalara baslamiglir.

SE BASLAMA

Ezing Metal Sanayi ve Ticaret A.S.’nin kurucusu olan Nurullah
Ezing, 1938 yilinda Kayseri'de bakircili a bagladi inda, hen z
10 yasindaydr. 1953’e gelindi inde Kayseri'nin ilk sanayi site-
sinin kurulug calismalarini baglatmak ona nasip oldu. Bunun
icin bir dernek kurdu ve Osman Kavuncu’'nun tegvikiyle d -
zenli bir sanayi sitesi olusumuna nc 1 k etti. Bu siteyi dev-
rin Cumhurbagkani Celal Bayar 1958'de t renle acti. Orada

Dernek Baskani olarak Cumhurbaskanina bakir kazanin nasil
yapildi i1 bizzat g sterdi. 1963 yilinda 2-3 aylik bir caligma ile
ilk elektrikli firnt retti. Bu firndan g nde 5-10 tane  retimi-
ni yapturiyor ve yeni r n n tanitimint sinema reklamlarryla
gerceklestiriyordu. Ayrica evlere kadar ulagarak tanitimlarda
bulunuyordu. Ekmek, b rek, et pisirmek i¢in 15 g nl  ne
40 adet firmu cesitli evlere birakti. Ankara’daki reklam sirket-
leriyle anlagarak radyo reklamlarini baglatti: “Al bir SEBAT, s r
mutfakta saltanat”, “Alan SEBAT firinini, memnun eder hani-
munt” sloganlartyla ilging reklam taniim ata 1na paralel olarak,
Ankara’daki satig ma azalarina ve Gima'ya firnlarint g nderdi.
Kayseri fuarinda, bu firnda 8 dakikada pisirdi i kurabiyeleri
promosyon olarak da ittt. 1966’'da, 13 dakikada pisirdi ik f-
teyi, devrin Meclis Baskani hsan Sabri Ca layangil'e ikram
etti. Artan talebi kargilayabilmek icin g nl k retimini 105'e
cikardr. 1978 yilina kadar elektrikli firn  retmeye devam etti.
Bu arada firn  reten firma sayist da 108'e ulagmusti. Buna
paralel olarak 1976'da Kayseri'de ilk al minyum ekstr zyon
(cekme) tesisini kurmug ve al minyum profil retmeye bas-
lamugti. Tesiste soba ve s t makinesi de retiliyordu ve 130
isci caligtyordu.

G NES ENERJ S NE GEC §

Nurullah Bey, 1982'de Kibris'a yapti 1 bir gezide g nes ko-
lekt rlerini g rd ve d n ste hemen faaliyete gecti. 1983
yilinda Ezing A.$. nin temelini atti. klerin  reticisi Nurullah
Bey'in, 28 yil nce baglatti 1g nes enerjisi sistemleri  retimi,
bug no luAli Ezin¢'in y netiminde, yaklasik 280 calisanryla,
T rkiye'de ve d nyada kurulu, alanmm en b y k entegre te-
sislerinden biri olmustur.

1994 yilinda T rkiye'den ilk g nes kolekt r ihracatint ger-
ceklestiren Ezing A.S., 2011 yiltitibariile 80 lkeye yapti 1ihra-
catile,t mT rkiye'den yapilan kolekt rihracatinin % 44" n
tek basina yapmaktadir.

Ezing AS.’nin retimini gergeklestirdi i t m r nlerde TSE-
TSEK belgeleri meveut olup, 1996 yilinda g neskolekt r icin
T Vbelgesi, 1997 yilindayine T rkiye'de birilkolang nes ko-
lekt r icinISO 9000 Kalite Belgesini almistir. lerleyen yillarda
da yine sekt rde bir ilk gerceklestirerek, CE ve solar keymark
belgesiile r nlerinin kalite standartlarini tescillemistir.
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Ezing A.S. bug n itibari ile, g nes kolekt rleri, kolekt r ara
mamulleri, konut tipig nes enerjisi sistemleri (basincli-basing-
stz, agik-kapali sistemler), end striyel g nes enerjisi sistemleri
ve boylerler, al minyum radyat r retimi yapmaktadir. re-
tim kapasitesi ise yillik 40.000 metrekare g nes kolekt r ,
80.000 adet sicak su tanki olan Ezing A.S., Sun&Wind Energy
Dergisi’'nin 56  lkeyi kapsayan aragtirmasina g re d nyanin 5.

by kg neskolekt r reticisi konumundadir.

2010 yilinda yaklasik % 12 oraninda b y me gerceklestiren
Ezing AS., 2011 yilt iginde yo un ¢alismalara devam etmekte-
dir. Yeni gelismeleri yakindan takip ederek yo un Ar-Ge calig-
malart ile sekt re katkilarda bulunmaya devam etmektedir.

G NESTEN SO UTUCU

Ezing, r n gelistirme ve Ar-Ge calismalarinadab y k nem
vermektedir. Bunlardan bir tanesi, b nyesindekim hendisle-
rin gelistirdi i bir sistemle so utma ihtiyacini da g neg ener-
jisinden sa layan sistemdir. G nes enerjisinin 1sitma so utma
amaclt kullaniminin  lkeye cok b y k getiri sa lamasi ng -
r Imektedir. Bu sistem klasik klimalarda kullanilan so utucu
gaz yerine do ada saf halde bulunan kat bir malzeme kulla-
nilarak gelistirdi i “absorblama” tekni iyle g nes kolekt rle-
rinin ittt 1 suyun sicakli 1d s r lerek, ortama so uk hava
veren sistemden olusmaktadir.

G NSOFT YAZILIM

Sirket kendi b nyesindeki m hendis ekibi tarafindan hazirla-
nan yazilimla ihtiyaca g re ne kadar g nes enerjisi kolekt r
kullandmast gerekti ine dair hesaplamalarin yapildi 1“G N-
SOFT” isimli bir  zel yaziim hazilamustir. Yaziim sayesinde
hangi ilde, hangi ayda, ne kadar g nes kolekt r ne ihtiyag
duyuldu una dair sa liklt bilgilere ulagtlmaktadir.

EZGESEM S REKL E T M MERKEZ

Ezing Sirketi, sosyal sorumluluk kapsaminda 8 A ustos
2010°da kisa adi EZGESEM olan s rekli e itim merkezini faa-
liyete gecirmistir. EZGESEM faaliyetlerini Ezing Metal A.S.’nin

Kayseri OSB'de bulunan fabrika binasinda y r tmektedir.
De isik sosyal stat lerden kisilere ve kurumlara yenilenebilir
enerji kaynaklart ve g neg enerjisi r nleri hakkinda g ncel
bilgileri cretsiz olarak sunmaktadir. E itim sonunda katilim-
cilara sertifika verilmektedir.

Ayr bir sorumluluk kapsaminda, yenilenebilir enerji sekt -
r nde toplum bilincini artirmak icin yapilan galismalar arasina
“G nes Enerjisi” adini tagtyan kitap, firmanin m hendisleri
tarafindan hazirlanmustir. Kitap - cretsiz olarak EZGESEM'den
temin edilebilir.

Alternatif enerji kaynaklarinda bast ¢eken g nes enerjisi sek-
t r nde, lider konumuna gelen sirket, 2010 yilinda 1,7 milyon
TLlik yatirum yapti 1 Solez Sirketi'nin agilist, Sayin Enerji baka-
nimiz Taner Yildiz tarafindan yapilmistir. Solez yillik 2.500 ton
retim yapabilme kapasitesine sahiptir. Hem kendi hammad-
desini, hem de g nes enerjisi sekt r nde faaliyet g steren
firmalara hammadde temin etmeyi hedeflemektedir.

EZ NC G NES ARABASI

Firma, gecti imiz yil, Erciyes niversitesi igbirli iile 1.232 wat-
lik g nes panelinden g ¢ alan ve saatte 90-110 km hiza ulasa-
bilen “Ezing Eru Mobil” adini verdi ig nes arabasint retmis-
tir. Gecen yil Formula G'ye katilan g nes enerjili arag, bu yil da
Temmuz ayinda yapilacak yarisa katilacaktr.

Proje faaliyetlerinde fotovoltaik alaninda da b y k projelere
imza atan Ezing, T rkiye'ninenb y k projesi olan “Akdamar
Adast Solar PV” Projesini basartyla tamamlanstir. Sistemin,
kendisini 3 yilda amorti edece i, yillik 25 kwh elektrik rete-
ce ihesaplanmaktadir.

Firma son olarak, Fotovoltaik (g nes pilleri) retimi ile ilgili
caligmalara baglamistir.
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kleer enerji, bir uranyum cekirde inin birn tron-

‘ \ ‘ la ¢arpisip b | nmesinin yk s d r. 1 yavag n I-
ron 1 uranyum-235 cekirde iyle etkilesir, olusan

bilesik cekirdek b [ n 1 ve 1 ksenon, 1 stronsyum fisyon
r n yeni atom cekirdekleri olarak olusurken 2 hizli n 1-
ron serbest kalir, ayrica 200 MeV enerji act a cikar ki, bu
enerji n kleer enerji olarak adlandirihr. Bu enerji fisyon
reaksiyonuna giren ve ¢itkan loplam k tleler arasindaki
fark (b | nme sirasimda bir mikiar k tlenin enerjive d -
n smesi) nedeniyle oriaya cikar. Agt a ¢ikan enerji, kar-
bon atomunun kimyasal reaksiyonla yanmasinda ac a
ctkamn yaklagik 50 milyon kat kadar olur kin kleer ener-
Jivi cazip kilan da budur. N tron’un uranyum cekirde iyle
etkilesmesi sonucunda, cekirdekten parcaciklar ve enerji
dalgalan nesredilmis olur ki bunlara radyasyon denir. Bu
yolla enerji veren (radyasyon nesreden) elemente ise radyo-
aktif element ady verilir. Fisyon sirasinda agi a ¢ikan 2-3
n tronun sadece bir lanesinin yavaslatilarak yeni bir b -
[ nmeye neden olmasi ve di erlerinin kontrol cubuklaryla
yutularak ortamdan uzaklaghinlmas ile zincirleme fisyon
reaksiyonunun kontroll - olarak gerceklestirildi i, buna
elverisli k tleyi icinde bulunduran ortam n kleer reakt r
olarak adlandirilir. lk elektrik reten b y k ticari n k-
leer g ¢ santrali Shippingport, 1957'de, Pennsylvania'da
(ABD) kurulmus ve isletmeye girmistir. G n m zde kulla-
nilmakta olan n kleer g ¢ reakt rlerinin ¢o unu, hafif su
so utuculu (IWR; Light—Water—Reactor), a 1rsuso utuculu
(PHWR; Pressurized—Heavy—Water Reactor) ve gaz so utu-

Niikleer Enerji,
Teknolojileri ve

culu reakt rler olarak simiflandirmak m mk nd r. Son
yillarda yeni yeni isletmeye alimmaya baslayan ya da yakin
zamanda isletmeye alimacak Gelismis Ekonomi Sunan Ep-
rimsel Reakt rler veya Tasarimlar: ise LI+ nesil reakt rler
olarak simiflandinilmaktadir. Bunlardaki temel cevresel ve
g venlik tasarim felsefesi; insan hatasimdan kaynaklanan
olumsuz etkileri en aza indirmek, balkin radyasyon g -
venli i anlaminda y ksek d zeyde korunmasinin temini,
g venlik stnirlarimin st d zeyde gelistirilmesi olarak ~ zet-
lenebilir. Gelecek nesil olarak adlandirilan ve std zeyde
ekonomiklik veg venlik sunan, gelismis yakit teknolojisi ile
asgari artik olusmasina neden olacak ven kleer silablarin
yayimasina azami d zeyde direngli IV. nesil reakt rlerin
ise en erken 2020°li yllarin ortalarinda isletmeye alinabile-
ce i beklenmektedir. 5710 sayili kanun kapsaminda d zen-
lenen yarismada Rusya Federasyonu Devlet Atom Enerjisi
Sirketi Rosatom’un bir parcast olan Atomstroyexport JSC ile
Inter Rao ve Park Teknik firmalarimin olugturdu u isortak-
b 1 tarafindan Akkuyu sabasinda Sekil 22'de g v len I+
nesil VWER—1200 (AES-2006) tasarimi reakt rlerden 4 ni-
te kurulmast teklif edilmis, 12 Mayis 2010 taribli anlasma
wyarimca Akkuyu NGS kurulmas: karara ba lanmig, bu
anlagmanin onaylanmasimin wygun bulundu u hakkimda
“15.7.2010 tarib ve 6007 sayil Kanun”ile T rkiye’ninn kle-
er leknolojiye sabip olma s reci resmen baslatlmis bulun-
maktadir. Rus tarafim temsil eden Rosatom, anlasmada
babsedilen projey r t ¢ s Proje Sirkeli'ni, “Akkuyu NGS
Elektrik  retim AS” adiyla 13.12.2010 taribinde Ankara’da
kurmugtur. Akkuyu NGS anlasmasimn modeli Yap—Sabip-
len— slet (Build—Own—Operate) seklinde zetlenebilir. Ik

Cekirdekteki protonlar aym elektrostatik (durgun elektriksel) yiike sahip olduklari icin
birbirlerini iterler. Ancak nétronlar ve protonlar aralarmdaki cok kisa mesafelerde
etkili birbirini ¢cekici niikleer bag kuvveti nedeniyle atom cekirdegini olusturup bir arada
bulunurlar. Atomun tiiriinii proton sayist belirler. Buna gore, 6rnegin cekirdeginde 1 adet
protona sahip atoma bidrojen, 92 adet protona sahip atoma ise uranyum ad verilir.
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nitenin 2018'de isletmeye alimmast planlanmigtir. VVER—
1200 (AES-2006), Rusya Federasyonu tarafindan geligtirilen
VVER tipi basingli su reakt rlerinin en son modelidir. Bu ta-
sarim, d nyada halen 7 lkede (Rusya, Ukrayna, Bulgaris-
tan, Gek Cumburiyeti, Gin, Hindistan ve ran'da) 19 adedi
isletmede bulunan VVER-1000  zellikle de Cin (Tianwan 1
ve 2) ve Hindistan'da (Kudankulam) inga edilen VVER 1000
(AES-91 ve AES-92) tasarimlarinin gelistirilmis halidiy.

N KLEER ENERJ NED R?

Albert Einstein'in “Bir nyargtyt yok etmek, atom ¢ekirde i-
ni pargalamaktan daha zordur” zdeyisini hatirlatip, n kle-
er enerjiyle ilgili kavramlar: ve teknolojik gelismeleri irdele-
yelim. Sorunun yaniti, aga idaki bir uranyum cekirde inin
bir n tronla carpisip b I nmesinin yk s nde gizlidir. O
halde nce atomun yapisina de inelim.

Ayni cins atomlardan meydana gelen saf maddelere kimya-
sal element, bir elementin kimyasal zelliklerine sahip en
k ¢ k pargasina atom denir.

Kozmik madde, y ksek enerjili madde ve anti madde hari¢
evrende bilinen b t n maddeler, arti (+) y kI ve yaklagik
10-23 (trilyonda birin on trilyonda biri) gram mertebesinde

k tleli bir cekirdek ve etrafinda belirli bir hacim icerisinde,
farklt enerji seviyelerine sahip y r ngelerde d nen eksi
() y kI elektronlardan olugan 100'den fazla farkli t rde-
ki atomdan meydana gelmektedirler. Atomun cekirde i,
n kleon olarak adlandirlan ve elektronlara g re yaklagik
1833 katdahaa wrolan (+)y kl protonvey ks zn tron-
lardan olugmaktadir. Dolayistyla, n kleonlar ve elektronlar
evrendeki sonsuz cesitlilikteki maddenin temel yapi taglari-
dir. Cekirdekteki protonlar ayni elektrostatik (durgun elek-
triksel) y ke sahip olduklari i¢in biribitlerini iterler. Ancak
n tronlar ve protonlar aralarindaki ¢ok kisa mesafelerde
etkili birbirini ¢ekici 2 kleer ba kuvveti nedeniyle atom
cekirde ini olusturup bir arada bulunurlar. Atomunt r n
proton sayist belirler. Buna g re, rne in ¢ekirde inde 1
adet protona sahip atoma hidrojen, 92 adet protona sahip
atoma ise uranyum adi verilir. Proton sayist ayns, n- tron sa-
yist farkli cekirdekler birbirinin izofopu olarak adlandurilir.
rne in, toplam n kleon sayist 235 olan bir uranyum—235
(U235) izotopunun ¢ekirde inde 235 - 92 = 143 n tron,
bunun izotopu olan ve toplam n kleon sayist 238 olan bir
uranyum—238 (U238) cekirde inde ise 238 -92 = 146 n t-
ron bulunur. Sadece hidrojen atomunun ¢ekirde inden t-
ron bulunmaz. Elektronlarin yaricapi ¢ekirde inki mertebe-
sinde olmasina kargin, cekirde ink tlesi cekirde int r ne

1 yavas nétron 1 uranyum-235 cekirdegiyle etkilesir, olusan bilegik cekirdek boliiniir
ve 1 ksenon, 1 stronsyum fisyon iiriinii yeni atom cekirdekleri olarak olusurken 2 izl
nétron serbest kalwr, ayrica 200 MeV enerji agiga cikar ki bu enerji niikleer enerji olarak
adlandrilr.
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1905 yilida, Einstein Riitle ve 151k hizinin
carpimini enerjiye baglayan E=mc’
Jormiilii ile fisyon sonucu aciga cikabilecek
enerji konusunda bir éngoriide bulunmus,
o taribte patent biirosu memuru olan
Einstein’in buna iliskin soyledikleri bilim
cevrelerince fazla ciddiye alinmamas,
ancak 15 yil tartisildiktan sonra kendisi
Nobel ile odiillendirilmistir.

ba liolarak elektronunk tlesinin binlerce katidir. rne in,
bir U235 izotopunun ¢ekirde ibir elektronun yaklagik 1833
x 235 =430.755 kattb y kI  nde olur.

Do ada atomlar daha kararli enerji seviyelerinde ol-
mak amaciyla genellikle y r ngelerinde bulunan
elektronlart paylasarak baska atomlarla birlikte
bulunurlar. Atomlarin b yle bir araya gelmesi
ile molek ller olusur. ki veya daha fazla
t rde madde biraraya geldi inde, mole-
k llerindeki atomlarin birarada yeniden
d zenlenmesine kimyasal reaksiyon
denir. Bu sirada elektron aligverisi
ile elektronlarinin  paylasilmast
da de isir. Kimyasal tepkimeler
esnasinda, ilgili atomlarin ce-
kirdeklerinde bulunann k-
leonlarin sayist de ismez.
Kimyasal reaksiyonlardaki
elektron aligverisinin aksine, atomlarin ¢ekirdeklerinde bu-
lunan pargaciklarin kendi aralarinda olusan veya digardan
gelen bir etki sonucunda de isimleri sonucunda n kleer
reaksiyonlar (gekirdek tepkimeleri) olusur. Gekirdek tep-
kimesi sonucunda e er proton sayisi de isiyor ise tepkime-
ye girenlerden farkli bir elemente ait atomlar olugur.

Atom ¢ekirde inin yarigapt yaklasik 10-13 cm (santimetre-
nin on trilyonda biri) ve en dig y r ngede yer alan elek-
tronlarin y r ngesinin yani atomun yarigapt yaklagik 10-8
cm’dir (santimetrenin y z milyonda biridir). Buna g re

e in ¢ekirde i 1 cm yarigaplt bir k re gibi hayal eder-
sek, elektronlarin yaklagik 1 km yaricapl bir hacim icerisin-
de hareket ettiklerini hayal etmek gerekir ki y ks z olan
n tronlarbu b y k bosluk ortaminda ne ¢ekirdekteki (+)
y kI protonlarla ne de ¢evresindeki (-) y kI elektronlar-
la elektrostatik etkilesmeye girmez, ancak cekirde e cok
yaklagirsa n kleer kuvvet nedeniyle cekirdekle tepkime
yapabilirler.

Bir n tronun, uranyum gibi a 1r bir atomun ¢ekirde ine
carparak yutulmasi, bunun sonucunda bu atomun ¢ekir-
de inin kararsiz hale gelerek daha k ¢ kiki ayri ¢ekirde e
b 1 nmesi n kleer fisyon reaksiyonu olarak adlandirlir
(Sekil 1). Dolaystyla fisyon, bir atom cekirde i tepkime-
sidir. Parcalanma sonucunda ortaya ¢ikan atomlara fisyon
r n (F ) cekirdekler denir. Bunlar pargacik veya foton
atarak fazla enerjilerinden kurtulmaya, kararli yaptya d -
n smeye calisirlar. Birn tronun U235 ¢ekirde i tarafindan
yutulmas ile baglayan tipik bir fisyon reaksiyonu sonucun-
da ¢ok sayida farkli F cekirdek ciftlerinden birisi ve bir-
den fazla (2 ya da 3) hizli n tron ile birlikte yaklagik 200
milyon eV (elektron Volt; 1 eV = 1,6x10-19 joule veya 100
fisyon reaksiyonunda milyarda 3,2 joule) enerji ortaya
cikar. Bunun bir rne i: (Onl + 92U235/54Xe140 +
385r94 + 2 Onl + 200 MeV enerji) seklinde olup,
bu rnekte 1 yavas n tron 1 uranyum-235 cekir-
de iyle etkilesir, olusan bilesik ¢ekirdek b 1 -
n rve 1 ksenon, 1 stronsyum fisyon r n
yeni atom cekirdekleri olarak olusurken 2
hizlin tron serbest kalir, ayrica 200 MeV
enerji aci a ¢ikar ki bu enerji n kleer
enerji olarak adlandirilir. Bu enerji
fisyon reaksiyonuna giren ve ¢i-
kan toplam k tleler arasindaki
fark (b I nme swrasinda bir
miktar k tlenin enerjiye
d n smesi) nedeniyle or-
taya cikar. K m r n temel
maddesi olan bir karbon atomunun oksijenle etkilesip
kimyasal reaksiyonla tam yanmasinda ise (C + 02/ CO2
+ 4 eV enerji) vaklasik 4 eV enerji agt a ¢ikar. Dolayistyla
U235 ¢ekirde ininb | nmesi reaksiyonu sonucunda agt a
cikan enerji, karbon atomunun kimyasal reaksiyonla yan-
masinda agt a cikanin yaklasik 50 milyon kati kadar olur
ki n kleer enerjiyi cazip kilan da budur [1]. Fisyon sonu-
cunda ortaya c¢ikan n tronlarin Sekil 2’deki gibi, ortamda
bulunan di er fisyon yapabilen atomlarin ¢ekirdekleri ta-
rafindan yutularak, onlarin da b 1 nmesine neden olmasi
ve bunun ardisik olarak tekrarlanmasi zincirleme n kleer
[fisyon reaksiyonu olarak adlandirilir. Kontrols z bir zincir-
leme reaksiyon, cok ¢ok kisa bir s re i¢inde cok b y kbir
enerjinin ortaya ¢ctkmasina neden olur ki atom bombasinin
patlamastda b yle gerceklesir.
Fisyon strasinda aci a c¢ikan 2-3 n tronun sadece bir ta-
nesinin yavaslatilarak yeni bir b 1 nmeye neden olmasi ve
di erlerinin kontrol cubuklartyla yutularak ortamdan uzak-
lagtirilmast ile zincirleme fisyon reaksiyonunun kontroll
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Diinyadaki ilk niikleer reaktor ise zaten milyonlarca yil once kendiliginden olusmustur.
Afrika’da Oklo, Gabon’daki bir uranyum madenindeki dogal uranyumun U235’°ce
zenginlik oranimn dogal zenginlik oramindan az olmas: nedeniyle yorede yapilan

arastirmalarda, maden icinde yeralti sularimin da bulunmas: nedeniyle dogal bir niikleer
reaktor olustugu ve binlerce yul 151l enerji virvettigi 1972 yilinda ortaya cikarilmstur.

olarak gerceklestirildi i, buna elverigli k tleyi icinde bu-
lunduran ortam n kleer reakt r olarak adlandirlir. Fisyon
basina agt a ¢ikan enerji yaklasik 200 MeV oldu una g re
n kleer reakt rlerde, birim zamanda fisyon yapan n tron
sayist ve dolayistyla fisyon reaksiyonu sayist kontrol altnda
tutulup, istenilen d zeyde g ¢ retilmesi sa lanir. N kleer
reakt rlerde zincirleme fisyon reaksiyonun kontrol n n
kaybedilerek n kleer yakitin bir bomba haline d n smesi
fiziksel olarak olanaksizdir.

N tronlart yavaglatmanin (moderasyonun) nedeni basit bir

rnekle izah edilebilir: Deniz kenarinda hizla atilan yasst bir
tag suy zeyinde sekerek belirli bir mesafeyi yatay olarak ka-
tedebilir. Sonra, yercekimi kuvvetinin etkisi atilan tagin yatay
hizi nedeniyle sahip oldu u kinetik enerjisine nazaran daha
baskin oldu unda tas arzin merkezine y nelip, d sey do -
rultuda denizin dibine hareket eder. Benzer sekilde fisyon
sonucu act a ¢ikan hizli n tronlar, kinetik enerjileri fazla
oldu u igin ¢ekirdek hacminde h kim olan n kleer kuvvet-
lerden etkilenmez, ancak ortamdaki yavaslatici (moderat r)
cekirdeklerle carpigip yavasladiklarinda n kleerba  kuvveti-
nin etkisi baskin hale gelip, b 1 nebilir bir ¢ekirde e kolayca
girerve b 1 nmesine neden olabilitler.

N KLEER ENERJ N N TAR HCES

1905 yilinda, Einstein k tle ve 151k hizinin ¢arpimint enerji-
ye ba layan E=mc* form | ile fisyon sonucu agt a cikabi-
lecek enerji konusunda bir ng r de bulunmug, o tarihte
patent b rosu memuru olan Einstein'in buna iliskin s yle-
dikleri bilim ¢evrelerince fazla ciddiye alinmamus, ancak 15
yil tartigildiktan sonra kendisi Nobel ile d llendirilmistir.

1930 yilinda, Chadwick alfalarla berilyumun bombardima-
nindan n tron adint verdi iyeni bir radyasyonun olustu u-
nu, yanin tronun varl i kesfetti ini agtklamigtur.

6 Ocak 1939'da, Otto Hahn ve Fritz Strassmann yaptiklart de-
neyler esnasinda, uranyum atomlarinin n- tronlarla etkilesme-

leri sonucunda parcalandi i1 bulduklarint yayinladilar [3].

11 Subat 1939'da, Lise Meitner ve Otto Robert Frisch fis-
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Sekil 1. N kleer fisyon (atom cekirde i b | nmesi) reaksiyonu.

Sekil 2. Zincirleme n kleer fisyon reaksiyonu [2].

yon (b 1 nme) ismini verdikleri bu reaksiyonun sonucun-
da, fisyona maruz kalan b 1 nebilir bir atom ¢ekirde inin
n tronlarla etkilesmesinden iki tane daha hafif izotopla
birlikte, fisyon reaksiyonu basina yaklasik 200 MeV ener-
jinin ac1 a ¢ikaca 11 hesapladiklarint ve bu enerjinin olay
sirasinda kaybolmasi gereken bir miktark tleden kaynakla-
nabilece ini belirttiler [4].

18 Subat 1939°'da, Otto Robert Frisch fisyon reaksiyonun
deneysel kanitin1 yayinladi [5]. B ylece Einstein'in fisyon
sonucu agt a ¢ikabilecek enerji konusundaki ng r s
hem teorik hem de deneysel olarak Otto Hahn, Lise Meit-
nerve di erleri tarafindan do rulanmus oldu.

18 Mart 1939'da, Hans von Halban, Fr d ric Joliot ve Lew
Kowarski bu reaksiyon esnasinda kullanilandan fazla sayida
n tronun da serbest kalaca 1ve bu reaksiyonun zincirleme
bicimde s rd r lebilece ini yayinladilar [6].

1942’de, Enrico Fermi y netimindeki bir ekibin y r tt
bir proje sonucunda, Amerika Birlesik Devletleri'nin Chi-
cago, lllinois kentinde Chicago niversitesi spor sahasinin

vENi FisTOR
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Radyasyon, dogada daima var olan ve giinliik
bayatimizdaki yeri onemli bir olgudur. Radyo,
televizyon, cep telefonu iletisimini olanakh kilan
veya uzaktan kumandayla cibazlar: ve kapilar:
acip kapatmay saglayan (iyonlastirict olmayan,
sadece 1sitma etkisi yapan) elektromanyetik
dalgalar; tipta, endiistride kullanilan iyonlastiric
X ve gama isinlary; giinesten gelen kozmik
(ultraviyole, yani morotesi) isilar giinliik
bayatimizda sik¢a karsilastigimiz radyasyon
cesitlerinin bazilaridw.

trib nlerinin altindaki tenis kortunda grafit bloklar icine
yerlestirilmis cok miktarda uranyumla olusturduklart CP—1
(Chicago Pile-1) deney reakt r nde, reakt r n kritik
olmast, yani atom ¢ekirdeklerinin kontroll olarak parga-
lanmasindan (kontroll  zincir reaksiyonun gerceklestiril-
mesinden) ilk defa az da olsa enerji elde edilmistir. CP—1
reakt r sadece 28 dakika calistirilabilmistir. Bu reakt rde
baslangicta 200 W (watt) g ce cikilabilece i ng r Im gise

de deney esnasinda 1 W g ce dahi ¢ikilamamustir. Ancak,
amaca ulasilmig ve zincir reaksiyonunun gerceklestirilebile-
ce ikanitlanmustir [7].

20 Aralik 1951'de n kleer enerjiden ilk olarak Arco,
Idaho’da, EBR-1 (Experimental Breeder Reactor) ismiyle
anilan retken deney reakt r nde kullanidabilir miktarda
elektrik retilmis, reakt re ba lanan jenerat r yanyana di-
zilmig 4 ampul  aydinlatmustir,

1954’te elektrik retmek amaciyla kullanilan ilk n kleer
reakt r tesisi, Moskova yakininda igletmeye agilan 5 MWe
(megawatt elektrik) net g ¢ ndeki Obninsk n kleer san-
tralt olmustur.

1955'te “Atom Enerjisinin Bariggll Amaclarla Kullanidma-
st” amactyla toplanan 1. Cenevre konferansinda o zamana
kadar ¢o unlukla askeri nedenlerle gizli tutulan bilgilerin
¢o u aciklanmigtir,

1957'de, elektrik retenilkb y kticarin kleerg ¢santralt
Shippingport, Pennsylvania’da (ABD) kurulmug ve isletme-
ye girmigtir (8, 9].

D nyadaki ilk n kleer reakt r ise zaten milyonlarca yil nce
kendili inden olugmustur. Afrika’'da Oklo, Gabon'daki bir
uranyum madenindeki do al uranyumun U235'ce zenginlik
oraninin do al zenginlik oranindan az olmast nedeniyle y re-
de yapilan arastirmalarda, maden iginde yeraltt sularinin da
bulunmast nedeniyle do al bir n kleer reakt r olustu u ve
binlerce yil 151l enerji  retti i 1972 yilinda ortaya cikarilmigtir
(10].

RADYASYON VE RADYOAKT V TE

Radyasyon, boslukta yayilabilen bir enerji sekli olup atomik
veya n kleer (atomla veya cekirde iyle iliskili) prosesler-
den ve genellikle bir atomun c¢ekirde inden kaynaklanir.
Gekirde inde 83'ten fazla proton bulunan a 1ir elementler
ya da herhangi bir atomik parcacik ile bombardiman edilen
elementlerin ¢ekirdekleri enerji fazlaliklari nedeniyle karar-
stz yapida olduklart igin foton negrederek veya parcalanip
parcacik atarak daha k ¢ k ya da daha kararli hale d n -
s tler. Bu sirada, cekirdekten parcaciklar ve enerji dalga-
lart nesredilmig olur ki bunlara radyasyon denir. Bu yolla
enerji veren (radyasyon nesreden) elemente ise radyoaktif
element ad verilir. Radyoaktivitenin birimi Curie (k ri, Ci)
veya Becquerel'dir (bekerel, Bq). Radyoaktif bir madde sa-
niyede 1 foton veya parcacik nesrediyorsa radyoaktivitesi 1
Bq, 1 gram radyumun pargacik nesretme (bozunum) sayist
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Giiniimiizde kRullamilmakta olan niikleer giic reaktirlerinin cogunu bafif su sogutuculu
(LWR; Light—Water—Reactor), agwr su sogutuculu (PHWR; Pressurized—Heavy—Water
Reactor) ve gaz sogutuculu reaktorler olarak simiflandirmak miimkiindiir. Hafif su

sogutuculu reaktorler ise Basingh Su Reaktorii (PWR; Pressurized—Water—Reactor) ve
Kaynar Sulu Reaktér (BWR; Boiling—Water—Reactor) olarak simiflandirilabilir. Bunlarda
sogutucu olarak bafif su kullanilmasi suyun bol, ucuz ve ozelliklerinin iyi biliniyor olmasi
nedeniyle tercib edilmektedir.

olan saniyedeki 37 milyar bozunum ise 1 Ci olarak adlandi-
rilir (1 Ci = 37 milyar Bq = 37 milyar bozunum/saniye).

Radyasyonlar;

1) bizli elektronlar,

2ya wy kl parcaciklar

gibiy kI parcacik radyasyonlari,

3) elektromanyetik radyasyon ve

4)n tronlar

gibiy ks z radyasyonlar olarak siniflandirilabilir.

Hizli elektronlar; n kleer bozunma sirasinda ¢ekirdekten
atilan beta parcaciklar (eksi veya artiy kl elektronlar)
ya da bagka bir prosesle retilen y ksek enerjili elektron-
lardur.
A iy kI pargaciklar; (+1)y kI protonlar, atom cekirde-
inden birlikte atilan iki protondan olugan (+2) y kl alfa
parcaciklary, fisyon r nleri ve bircok n kleer reaksiyo-
nun r nleri gibi bir veya birden fazla atomik k tleli t m
y ksek enerjili iyonlart kapsar.

Elektromanyetik radyasyonlar; atomun elektron kabuklari-
nin (y r ngelerinin) yenidend zenlenmesi sirasinda yayin-
lanan X-uginlar: ve atom ¢ekirde inin tepkimeleri sirasinda
cekirdekten yayinlanan enerjisi daha fazla olan gama-isin-
lar: gibi dalga spektrumunda yer alan farkli enerjilere sahip
foton olarak adlandirilan ve 1tk hizinda hareket eden enerji
paketleri veya enerji dalgalarindan olusmaktadir.

N tronlar ise cesitli n kleer prosesler sirasinda ¢ekirdek-
ten atilabilirler. Hizli ve yavas n tronlar olarak gruplands-
rilabilirler.

Alfa radyasyonu bir k 1t parcast tarafindan durdurulabilir,
k 1d1 dahi gecemez. Beta radyasyonu olarak adlandirilan
cekirdekten atilan elektronlart durdurmak icin ince bir alu-
minyum levha veterlidir. Y ksek enerjili gama isinlart ha-
vada metrelerce yol katedebilir, enerjisiyle orantili olarak
celik levhalari dahi gecebilir, kursun gibi a 1r elementleri
iceren maddelerle durdurulurlar [10, 11].

Alfa, beta ve gama radyasyonu gibi etkilestikleri atomlarin
elektronlarint koparip atomdan ayirmaya, b ylece (-) y ki
serbest elektronlari ve elektron eksikli i nedeniyle (+)y k-
1 dyonlari (b ylece iyon ¢ifilerini) olusturmaya yetecek ka-
dar enerjiye sahip radyasyonlar ayni zamanda éyonlagiirict
radyasyon olarak adlandurilirlar. yonlastirici radyasyonlara
maruz kalma; iginlanma s resine, 1ginlanma siddetine (hava
icinde bir saniyedeki iyon cifti olugturma sayisina), radyas-
yonunt r ne, enerjisine ve v cudun hangib lgesinin ma-
ruz kaldi inaba liolarak, h creyi parcalayip zarar verebilir
veya bu radyasyonlar herhangi zararlt bir etkisi olmadan
gecip gidebilirler. yonlastirici radyasyonun insanlar  zerin-
deki etkisi Rem birimiyle veya yeni birim olan Sievert (Sv)
ile I¢ Imektedir (100 Rem =1 Sv).

Radyasyon, do ada daima var olan ve g nl k hayatimizda-
ki yeri nemli bir olgudur. Radyo, televizyon, cep telefonu
iletisimini olanakli kilan veya uzaktan kumandayla cihazlar
ve kapilar agip kapatmayi sa layan (iyonlastirici olmayan
sadece 1sitma etkisi yapan) elektromanyetik dalgalar; tipta,
end stride kullanilan iyonlastirict X ve gama isinlari; g nes-
ten gelen kozmik (ultraviyole, yani mor tesi) isinlarg nl k
hayatimizda stkga karsilasti 1miz radyasyon gesitlerinin ba-
zilaridr.

D nyada yasayan her insan uzaydan gelen kozmik isinlar
ve arzin merkezinden kaynaklanan gama iginlarr ile digtan
ya da radon gazi, a ir elementler, potasyum—40 ve kar-
bon—14 izotoplarint yiyeceklerle ve solunan havayla alarak
icten do al radyasyona maruz kalmaktadir, Bu radyas-
yonun miktari, yasadi imiz y re ve kosullara ba i olarak
yilda yaklastk 2-3 mSv (mili Sv) civarindadir. Ayrica, ¢ek-
tirilen roentgen ve tomografi filmleri, radyasyonlu ilaglar,
n kleer silah denemeleri, binalar ve yukarida bahsedilen
elektronik cihazlardan alinan insan yapis: radyasyona ma-
ruz kalinmaktadir. Bunlara ek olarak, n kleer tesislerden
alaca 1z radyasyon ise bunlara g re cok ¢ok k ¢ k sevi-
yede kalmaktadir. rnek olarak d nyada en fazla n kleer
santralin oldu u Amerika Birlesik Devletleri'nde ve 11 Mart
2011°deki deprem ve tsunami sonrast Fukushima Daiichi

Eylil 2011 CERCEVE 157




— L

Uranyumun
Oretime génderilmesi

Artk igleme

i . | .." = oo
UFg'vt UO,tez  Tozigleme Yaknt qubugu, Nikleer
buharlagnrma dretimi  (peletimalat) yakit demeti santrallara

Giretimi nakil

Sekil 3. Hafif sulu reakt ryakiti imalat safbalar:.

N kleer Santral’'nda olaylarin yasandi 1 Japonya'dabu t r
tesislerden dolayt halkin do al radyasyona ek olarak aldr 1
miktar yilda 0,05 mSv'in alundadir.

Radyasyonla calisan kisiler icin do al radyasyonun  zerin-
de maruz kalinabilecek maksimum m saade edilen doz
(MMD), lkelere g re yillik 20 ile 50 mSv arasinda de i-
siklik g stermektedir. T rkiye’de radyasyonla calisan kisi-
ler (b t nv cut) igin MMD st ste 5 yillik ortalama 20
mSv/yll, (herhangi bir) tek yil icin 50 mSv/yil, genel halk
(b t nv cut) icin MMD 5 yillik ortalama 1 mSv/yil, tek yil
5 mSv/yil’dir.

N KLEER ENER] TEKNOLOJ LER
N kleer Yakit D ng s

N Kkleer reakt rlerde yakit olarak kullanilan U235 izotopu
gibi atom cekirde i b | nebilir (fisil) malzemeyi iceren
cevherin topraktan ¢ikartiimasindan kullamlmig yakitlarin
depolanmasina veya yeniden islenmesine yani olusan rad-
yoaktif artiklarin idaresine kadar olan islemlerin t m ne

Sekil 4. Sari pasta.

yakitd ng s adiverilir. Hafif su reakt rI 1000 MWeg ce
sahip bir n kleer santralin bir yillik yakitinind ng s s yle
zetlenebilir (Sekil 3-9) [12, 13]:
1. 20.000 ton, % 1’lik uranyum cevherin maden oca indan
cikartilmast, aritilmast.
2. tme, kimyasal yikama, isleme ile toz sari pasta
(U308) (Sekil 4) elde etme.
3. UO3’e indirgeme ve uranyum hegzaflor r (UF6) gazina
d n st rme.
4. UF6'nin icindeki uranyumdaki U235 oraninin % 3—4
civarina ¢ikartilmast, yani zenginlestirilmesi (UF6 gazinin
bir zar iginden dif zyonunda U238’e nazaran daha hafif
olan U235'in zar1 daha kolayca gegebilece i esasina dayali
gaz dif zyonu y ntemi Sekil 5'te, y ksek hizda d nen si-
lindirler icindeki hareketi sirasinda 3 n tron fazlasi nede-
niyle k tlesi daha a 1r olan U238'in merkezkag kuvvetinin
U235'inkinden daha fazla olmasindan vyararlanilarak ger-
ceklestirilen ve kaskat halinde kullanilan binlerce santrif j
silindiri sayist arttikga daha fazla oranda izotop ayristirma
ve zenginlestirme sa lanabilen santrif jy ntemi Sekil 6 ve
7'de g r Imektedir).
5. Uranyum dioksit (UO2) tozuna d n st rme, presleme
ve sinterleme ile yaklasik 1 cm ¢aptave y kseklikteki pelet
ad verilen seramik UO2 tabletlerin ($ekil 8) imalat1.
6. Co unlukla zirkalay (zikonyum-aluminyum alagimi) mal-
zemeden yapilmig silindirik bicimde kapali sizdirmaz metal
t plere (borulara) art arda doldurulmalartyla yakit cubuk-
larinin ve onlarmn biraraya getirilmesiyle yakit demetlerinin
imalat.
7. Yakitin reakt rde kullanimi ve yaklasik 7 milyar kWh
elektrik retimi.
8. Yaklagik 27 ton kullanilmug yakit olugmast ve bunun artik
olarak depolanmast veya yeniden islenmesi.

N kleer G ¢ Reakt rleri

G n m zde kullanilmakta olan n kleer g ¢ reakt rlerinin
co unu hafif su so utuculu (LWR; Light—Water—Reactor),
a 1r su so utuculu (PHWR; Pressurized—Heavy—Water Re-
actor) ve gaz so utuculu reakt rler olarak simiflandirmak
m mk nd r. Hafif suso utuculu reakt rler ise Basinglt Su
Reakt r (PWR; Pressurized—Water—Reactor) ve Kaynar
Sulu Reakt r (BWR; Boiling—Water—Reactor) olarak sinif-
landirilabilir. Bunlarda so utucu olarak hafif su kullanilmasi
suyun bol, ucuz ve zelliklerinin iyi biliniyor olmast nede-
niyle tercih edilmektedir [14—16].
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Basincli Su Reakt r (PWR)
N kleer G ¢ Santrali (NGS)

PWR’lerde bir reakt r basing tankinin (Sekil 9) icine saf su
doldurulur. Bu su, bir otomobilin ak s ne konandan daha
saf ve kalitelidir.

Bu su hem kalbi so utma, hem fisyon sonucu olugan hiz-
It n tronlar su molek | ndeki hidrojen ¢ekirdekleriyle
carpismasiyla n tronlart yavaslatma (n tronlarin kinetik
enetjisini termal n tron ya da ik n tron enetji seviyesine
indirme) ve hem de digart kagabilecek n tronlarin yine car-
pisarak geriye yansitilmast islevlerini birlikte g r r. Fisyon
sonucu olugan hizli n tronlarin reakt rde termal n tron-
lar haline getirilmesi nedeniyle bu reakt rler termal reak-
t r grubuna dahil edilirler. PWR’lerde kalbi so utucu su
13,8—17,3 MPa aralt inda basing altinda (optimum de eri
yaklasik 15,5 MPa yani agtk hava basincinin 150 kati) sivi fa-
zinda tutulur, kaynamasina izin verilmez, reakt re girisinde
288-3260C aralt inda sicaklikta olur. Bu suyun ayni zaman-
da a 1r suya nazaran y ksek sayilabilecek oranda n tron
yutma zelli i nedeniyle yakitlarinda U235°ce % 3—4 gibi
oranlarda zenginlestirme yapilir, PWR veya BWR igindeki
suyun basincinin y ksek olmast nedeniyle paslanmaz ce-
likten yapilan reakt r basing tanki 10-25 c¢m kalinli inda
imal edilir. Basing tanki ve buna ba I sistemler ise reakt r
dig g venlik kabu u adi verilen 1 metre civarinda kalinlikta
betondan yapilmis bir yapinin iginde bulunur.

Reakt rde g ¢ kontrol n sa layan kontrol ¢ubuklar ve
di er yardimcr sistemlerin ilave edilmesinden sonra, aktif
boyu yaklasik 4 m olan birka¢ y z tane yakit cubu unun
aralarindan so utucu suyun gecmesine izin verecek sekil-
de bir araya getirilmesiyle olusturulmus ( rne in, PWR'de
14x14'l k — 17x17'lik) yakit demetlerinin birkag y z tane-
sinin ( rne in, PWR'de 121-257 adet) teker teker basing
tankina konmast (Sekil 10) ile bir PWR kalbi olusturulur.
193 yakit demetli bir PWR kalbinde yaklagik 18 milyon yakit
peleti bulunur. Bir PWR N kleer G ¢ Santrali'nda (NGS)
yaklagik olarak 18 ayda bir defa reakt r n ¢alismas: durdu-
rulup, basing tankinin st kapa 1 agilir ve kullanim s resi
dolmus yakaitlar taze yakitlarla de istirilir.

Bir PWR NGS birinci ve ikinci ¢evrimler olarak adlandirilan
iki cevrimden olusmaktadir. Bir PWR NGS'nin birinci ¢evri-
mi reakt r,buhar reteci ve so utucu pompasindan, ikinci
cevrimi ise buhar t rbinleri, yo usturucu, besi suyu pom-
palart ile nem ayirict, buhar kizdirici, besi suyu siticist adi

Zenginlesmis UF,
&

UF, girdisi & —
. LD & Fakirlesmis UF

— Koruma kabi
— Rotor

e

B e T e

' Elekirik motoru

Sekil 6. Gaz santrif | ile zenginlestirme nitesi (Urenco)

verilen 1s1 de istiricilerden olusur (Sekil 11 ve 12).

Reakt rde atom cekirdeklerinin b 1 nmesi esnasinda
act a ¢tkan n kleer enerjinin nemli birb I m 151 ge-
cisi ile birinci ¢evrimdeki so utucu akigkana aktarilir.
Reakt r so utucu pompalari vasitasiyla pompalanarak
reakt rden ve buhar retecilerinden gecen, bu sirada
y ksek basing altinda sivt fazinda tutulan su reakt rden
cekilen 1s1l enerjiyi buhar retecinde, ikinci ¢evrimde
dolasan daha algak (PWR'de 6,9—7,0 MPa) basinglt besi
suyuna aktarir ve besi suyunun buhar reteci ¢ikiginda
yaklagik 287 °C sicakli a sahip olacak sekilde buharlag-

Sekil 7. Gaz santrif | ile zenginlegtirme (Urenco).
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mast sa lanir. Bu buhar, t rbinlerde genislerken t rbin-
lerin r torunu d nd r r ve onlara ba It olan elektrik
retecinde elektrik retilmesi sa lanir. T rbinleri ter-
keden ¢ r k buhar yo usturucuda, gevreden cekilen
deniz veya nehir suyu veya hava gibi bir so utucu akig-
kan ile so utularak yo usturulup besi suyuna d n st -
r | r, pompalanarak yeniden buhar reteciye g nderilir
b ylece ikinci ¢cevrimdeki dolagim da tamamlanir. PWR
NGS’de cift cevrimin bulunmast nedeniyle reakt r so-
utan su ile t rbine giden buhar biribirine karigmaz,
bunlar farklr akigkanlar olup t rbinlere giden buhar hig-
bir zaman radyoaktif olmaz.

PWR konsepti di erlerine nazaran daha y ksek basing al-
tinda calismak  zere dizayn edildi 1 igin birim hacim bagina
daha fazla g ¢ retimine (dahay ksek g ¢ yo unlu una)
olanak sa lar, daha kompakt yapiya sahip olur. Bu nedenle,
ucak gemilerinde ve denizaltilarda en yaygin olarak kullani-
lirlar, ayrica karada kurulu NGS’larin o u da PWR NGS'dir
veg n m zdeco u%90'm zerindey k fakt r ne sahip
olarak ¢aligmaktadir [12-14).

Kaynar Sulu Reakt r (BWR) N kleer G ¢ Santrali

Orijinal olarak General Electric (GE) tarafindan dizayn edi-
len ve Japonya’'daki Fukushima Daiichi NGS'de kullanilan
reakt rolan bir Mark I Kaynar Sulu Reakt r (BWR) NGS'nin
reakt r binasindaki bilesenler Sekil 13°te g r Imektedir.

BWR'nin tipik zelli i so utucu suyun reakt r icinde kay-
namasina izin verilmesidir. Bu su aynt zamanda n tron ya-

Sekil 10. Kullanilmamag bir yakit demetinin PWR Basingh Su
Reakt r ne (PWR'ye) yerlestirilmesi.

Sekil 9. PWR basing tanki.

vaslatict vazifesini de g r r. Fisyon sonucu agi a ¢tkan hizli
n tronlar su i¢indeki hidrojen atomlarinin ¢ekirdekleriyle
carpisarak yavaglar, termalize olur ve daha ¢ok yavaslamig
n tronlar yeni fisyonlara neden olabilir (n tronlarin yavag-
latilmasi nedeniyle bu reakt rler de PWR'ler gibi termal re-
ake rler olarak adlandurilir). Reakt r kalbinde olusan buhar
habbeciklerinin icinde hidrojen yo unlu u ve dolayisiyla
n tron yavaglatma olasilt 1 azalir. te yandan buhar hab-
becikleri reakt rde yukart do ru hareket edecekleri igin
reakt r naltkisminda st kismina nazaran daha fazla yavas
n tron bulunur ve daha fazla b 1 nme reaksiyonu gercek-
lesir. Ancak buhar habbecikleri gelisig zel hareket edecek-
leri igin suyun kaynamasi BWR'lerde reakt r n kontrol n
zorlagtiran en nemli fakt r olur. Bu swvi1 su-buhar karigimi
reakt r ¢ikiginda, reakt r n zerinde yer alan buhar ayiri-
cilar ve buhar kurutuculardan gecirilerek buharin k tlesel
orani (kuruluk derecesi) yaklasik % 99,75 de erine y ksel-
tilir. Buhar ayiricilart ve kurutucularinin reakt r n- zerinde
yer almasi, icinde kuvvetle n tron yutma zelli ine sahip
bor—10 izotopu gibi malzemeyi bulunduran kontrol cubuk-
larinin reakt r naltina konmasini ve aga 1dan yukarido ru
hareket ettirilmelerini zorunlu kilar.

Bir Mark I BWR NGS’de her bir reakt r ve reakt r n kon-
trol n sa layan kontrol gubuklari, jet pompalari ve jet sis-
temi suyun basincina dayanacak kalinlikta celikten mamul
bir reakt r basing tankinin icinde ve basing tanki ¢elikten
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Sekil 11. PWR kalbi so utma sistemi (birinci cevrim).

yapilan ayri bir g venlik tankinda ve o dakuru h cre olarak
da adlandirilan betondan mamul 1 metre civarinda kalin-
likta bir dis g venlik kabu u icinde yer alir. Herhangi bir
kaza durumunda olusabilecek buharin aktarilip icinde bu-
lunan daha so uk su ile temastyla yo usturulmasina olanak
sa layacak torus olarak adlandirilan halka seklinde bir yag
h cre, dis g venlik kabu unun disinda ve daha asa isinda
bulunur. Bunlar ve ayrica kullanilmug yakitlarin ilk birkag 10
yil s resince muhafaza edilebilece i bir havuz da betondan
mamul ikinci bir g venlik duvarinin igine konur. ~ zerinde-
ki yakit de istirme sahasive k pr 1 vincideicerenb 1 m
ve catistyla birlikte reakt r binast olugturulur.

Bir BWR NGS'nda, Sekil 14'te g r Id  gibi i¢inde buha-
rin genigleyip kanatlara ba lir torunu d nd rece i buhar
t rbinlerini, elektrik reteclerini, t rbin cikigindaki ¢ r k
buharin yo usturulup siviyad n st r lece iyo usturucu-
yu ve olugan besi suyunun tekrar reakt re basilaca 1 besi
suyu pompalarint barindiran ayri bir t rbin binast bulunur.
Yo usturucuda ayrica ¢ r k buhara karigmayan ancak
onun so utularak yo usturulmasint sa layan deniz veya
nehir suyu dolagimi sa lanir. Bazi tesislerde bunun yerine
so utma kulesi ve icinde dolagan havayla da yo usturma
sa lanabilmektedir.

BWR NGS'nin PWR ve PHWR NGS’lerine nazaran temel
avantajlart (1) reakt rde olugan buharin do rudan t r-
bine g nderilmesi yani tek ¢evrimli olmasi dolayistyla
daha basit olmast ve (2) dahak ¢ k basingta (4,14-7,58
MPa arali inda yani PWR'nin yaris1 veya daha az basinca,
ancak t rbin girisinde hemen hemen ayni sicakliklara

sahip olarak) caligmasidir. BWR NGS'nin dezavantajlart
ise (1) t rbine giden suyun reakt rde iginlamasi nede-
niyle radyoaktiviteye sahip olmasi dolayisiyla zirhlanma
ihtiyact ve bakiminin zorlu u ile (2) reakt r yakit ka-
nallarindaki kaynama olayinin kararsizli inin reakt r n
kontrol n zorlagtirip sistemin stabilitesini azaltmasi ve
g ¢ osilasyonlarina neden olabilmesi dolayisiyla reak-
t r kontrol mekanizmasinin daha karmagik olmasidir.
BWR NGS'lerinin bazilarinda buhar ayiricilar reakt r n

st yerine basing tankinin digina konur. BWR NGS’de
doymus buharla galigildr 1i¢in doymusg buharli Rankine
cevrimi kullanlir ki kizgin buharliya nazaran 1s1l verimi
(1s1l enerjinin elektri e d n st r Ime oran1) daha az
(% 30-32 civarinda) olur [14-16].

Basincli A 1r Su Reakt r (PHWR)
N kleer G ¢ Santrali

Molek | nde hidrojen yerine d teryum bulunan a 1ir su,
(D20; d teryum oksit), hafif su (H20) ile hemen hemen
ayni fiziksel ve termodinamik karakteristiklere sahiptir.
Oda sicakli 1ve basincinda hafif suyun yo unlu u yaklagik
998 kg/m3 iken a 1r suyun yo unlu u 1105 kg/m3’t r. te
yandan, a ir suyun n kleer karakteristikleri hafif suyunki-
lerden kayda de er bigimde farklidir. N tronlari yavaglatma
oraninin hafif suyunkinden 90 kat fazla olmasi nedeniyle
a irsum kemmel bir n tron yavaglatici ve yansiticidir.

A irsuyunn tron yavaglatici olarak kullanildi 1 PHWRlerde
yavaglatmanin bu kadar etkili olmast nedeniyle yakitlarda
zenginlestirme yapmaya ihtiya¢ duyulmaz; ya do al zengin-
likte (do ada bulunan uranyum igindeki U235 atom sayisi
orant % 0,72 ve k tlesi orant % 0,7114) veya cok az zen-
ginlestirilmig uranyum kullanlir. ~ te yanda, do al uranyum
kullanilmast reakt re konacak yakit miktarinin daha fazla
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Sekil 12. Basitlestirilmis PWRN kleer G ¢ Santral.
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Sekil 13. Mark I Kaynar Sulu Reakt v (BWR) N kleer G ¢ Santralinin
reakt r binasmdaki bilesenler [17].

olmastnt, hacminin ve dolayistyla capiin dahab vy k olma-
sint gerektirir ve sonucunda kalin ¢gelik malzemeden yapi-
lan reakt r tankinin maliyetinin y kselmesine neden olur.
Maliyeti azaltmak igin ise, 37 yakit qubu unun biraraya geti-
rilmesiyle olusturulmus uzunlu u 49,5 cm olan Sekil 15°de
g r len AECL (Atomic Energy of Canada Limited) tarafin-
dan dizayn edilmis tipik bir CANDU (CANada Deuterium
Uranium) PHWR'nin takriben 10 cm dig ¢apa sahip yakit
demetleri, basing t p adi verilen t plerin icine ard arda
yerlestirilip yakit kanallart olusturulur. Capmink ¢ kolma-
st,yapildi 1 malzeme ince olmasinara menbasingt p n n
y ksek basinca dayanmasina olanak sa lar. Aktif uzunlu u
takriben 6 metre olan her bir yakit kanalina 12 yakit demeti
konmus ve toplam 380 yakit kanalindan olusturulmus, ha-
cimli ve a 1r olmast nedeniyle de yatay olarak insa edilen
bir CANDU reakt r n n tanki Sekil 16’da g r Imektedir.
Reakt r tankinda basing t plerinin iginde yakit demetini
olusturan yakit cubuklarinin arasindan so utucu olarak kul-
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Sekil 14. BVRN kleer G ¢ Santrali. [18]

lanilan yaklagik 11 MPa basinca sahip a 1r su, basing t pleri-
nin disinda ise n tron yavaslatici olarak kullanilan yaklagik
actk hava basincina (0,1 MPa) sahip a 1r su akar ve bunlar
biribirine karigmadan ayri ¢evrimlerde so utulurlar, A 1ir
suyun hafif suya nazaran pahali olmasina ra men, basing
t plerinin ve reakt r tankinin nispeten ince olmasi reakt r
maliyetini azaltir ve CANDU reakt r NGS'lerinin maliyetini
PWR ve BWR NGS'lerinin maliyetine yakn hale getirir. Sekil
17'de sematik olarak g sterilen bir CANDU 6 reakt r NGS
de PWR NGS gibi cift cevrimden olusur ki reakt r n n bi-
lesenleri ve birinci 1s1 transport sistemi de Sekil 18'de, bir
CANDU reakt r ve bir PWR’nin yapisal karsilagtiriimasi ise
Sekil 19°da sematik olarak g sterilmigtir [14—16).

CANDU reakt r n n temel zellikleri:

- A 1r su yavaglaticils,

-Basinglia 1rsuso utuculu,

-Do al zenginlikte uranyum yakatl,

- Dolayistyla yanma orant az,

- Reakt r tank1 yatay konumda,

- Yakit demetleri kisa (0,495 m) ve yakit kanallarinin icinde ve
- T kenmis ya da hasarlt yakitlart reakt r galistiriliyorken
de istirilir.

PWR’nin temel zellikleri ise;

- Basingli hafif su so utuculu ve yavaglaticili,

- Zenginlestirilmis uranyum yakitls,

-Yanma oraniy ksek,

-Reakt rtankid sey konumda,

- Yakit demetleri uzun (4 m) ve

-T kenmis ya da hasarli yakitlar1 ancak reakt r durduruldu-
unda de igtirilebilir.

Yeni Nesil N kleer G ¢ Santrallari

Sekil 20'den de g r lebilece i gibi, N kleer Enerjinin Ta-
rihgesi baglikli b 1 mde 1957'de isletmeye alind: 1 belirti-
len Shippingport NGS'den baslamak  zere 1960’li yillarin
sonlarina kadar isletmeye alinan reakt rler 1. nesil ya da

nc | Prototip Reakt tler olarak siniflandirimaktadir. 1.
nesile grafit moderat rl , do al-metalik-uranyum yakatl,
magnezyum zarfli, elektrik retmenin yani sira n kleer si-
lahlara yakit (Pu239) retmek amacl kullanima da elverigli
Magnox tipi CO2 (karbondioksit) gaz1 so utuculu reakt r-
ler de dahildir.
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Sekil 15. CANDU G reakt v yakit demelti.

1970°li yilarin bagindan itibaren 1990’ yillarin ortasina
kadar isletmeye alinan ve N kleer Enerji Teknolojileri bas-
likli bu b 1 mde buraya kadar anlatilan PWR ve BWR tipi
LWR'ler (basincl hafif su so utuculu reakt rler), CANDU
PHWR (basinclt a 1r su so utuculu reakt rler) ile grafit
moderat rl , CO2 so utuculu, zenginlestirilmis-seramik-
uranyum yakitli, paslanmaz celik zarfls, 1sil verimi nispeten
y ksek ve yerlesim yerlerinin yakinina kurulabilen Geligmis
Gaz So utuculu (AGR; Advanced Gas—Cooled Reactor) re-
akt rler 2. nesil ya da Ticari G ¢ Reakt rleri olarak siniflan-
dirlmaktadir [12].

1990’1 yillarin ortasindan itibaren g n m ze ya da birkag
yil ncesine kadar igletmeye alinan reakt rler (ABWR; Ad-
vanced BWR gibi) leri Hafif Su So utuculu ya da III. nesil
reakt rler olarak siniflandirilmaktadir.

Son yillarda yeni yeni igletmeye alinmaya baglayan ya da ya-
kin zamanda igletmeye alinacak Geligmis Ekonomi Sunan
Evrimsel Reakt rler veya Tasarimlart ise III+ nesil reakt r-
ler olarak siniflandiriimaktadir. Bunlardaki temel cevresel
ve g venlik tasarim felsefesi; insan hatasindan kaynaklanan
olumsuz etkileri en aza indirmek, halkin radyasyon g -
venli i anlaminda y ksek d zeyde korunmasinin temini,
g venlik sinirlarinin - st d zeyde gelistirilmesi olarak  zet-
lenebilir.

Gelecek nesil olarak adlandwrilan ve iist
diizeyde ekonomiklik ve giivenlik sunan,
gelismis yakat teknolojisi ile asgari artik
olusmasina neden olacak ve niikleer
silablarmn yayilmasia azami diizeyde
direncli IV. nesil reaktorlerin ise en erken
2020’li ydlarmn ortalarinda isletmeye
alinabilecegi beklenmektedir.

Gelecek nesil olarak adlandirilan ve  std zeyde ekonomik-
lik ve g venlik sunan, gelismis yakit teknolojisi ile asgari
artik olusmasina neden olacak ve n kleer silahlarin yayil-
masina azami d zeyde direncli IV. nesil reakt rlerin ise en
erken 2020’i yillarin ortalarinda isletmeye alinabilece i
beklenmektedir.

IIIL. ve III+ Nesil N kleer Reakt rlerin Yenilikleri

1. N kleer santral tasarim ve insaat maliyeti ile ingaat s re-
sini azaltmak ve lisanslamayt hizlandirmak icin standart ve
mod ler tasarim yapilmistir.

2. sletmesi kolay ve isletme problemlerine karsi daha az
hassas santral tasarimi yapilmistir.

3.Y ksek oranda (% 90'dan fazla) calisabilirlik ve daha uzun
(4060 yil) isletme m - rleri vardir.

4. Reakt rkalbinin ergime olasili 1 ¢ok azaltilmus, pasif g -
venlik sistemleri kullanilarak olasi reakt rkazalarina m da-
hale imk n1 artirilmig, cevreye olast olumsuz etkileri en aza
indirilmis; dolayistyla g venli idahay ksektir.

5. Yakitin yanma orant daha y ksek hale getirilerek yakit

Sekil 16. CANDU G reakt r .
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Sekil 17. CANDU 6 Reakt v N kleer G ¢ Santral [19].

t ketimi ve olugan radyoaktif artik miktari azalulmis, %
15-17 daha az uranyum t ketimiyle daha y ksek verim
sa lanmugtir.

0. Yanabilen n tron yutuculart kullanilarak yakit mr ar-
urilmig ve dolayisiyla yakit de istirme s resi (24 aya kadar)
uzatilmig, emre amadelik arttirilmigtir.

7.T mbunlarveilaveten dahab y kg ¢l reakt rler tasa-
rimiyla isletme giderleri azaltilmistir.

Yakit yiikleme
makinasi
kbpriisi

Sekil 18. CANDU 6 reakt v bilesenleri ve birinci is transport sistemi.

IIII. ve III+ Nesil N kleer Reakt rlerin rnekleri

ML nesil n kleer reakt rlerden Sekil 21’de g r len Gelig-
mis Kaynar Sulu Reakt r (ABWR), 40 yil boyunca denenmis,
d nyadaki ikinci en yaygin kullanilan reake r tipi (g n -
m zde caligan g ¢ reakt rlerinin yaklasik % 22'si) reakt r
tipi olan BWR teknolojisinin gelistirilmesiyle olusturulmus-
tur. ABWR tasarimina ABD'nin n kleer g venlik lisanslama
otoritesi olan NRC (US Nuclear Regulatory Commission)
tarafindan 1997 yilinda sertifika verilmistir. Standart ABWR
NGS tasarimi yaklasik 1350 MWe net elektrik g ce (3926
MWth isil g ce) sahip olup proje General Electric (GE) ve
Hitachi ortakli 1 olarak 2007 yiinda kurulan “GE Hitachi
Nuclear Energy (GEH)” tarafindan y r t Imektedir.

ABWR % 100y k kaybinda dahi ani durdurma gerektirmez.
ABWR'de so utucu akigkanin akiginin kontrol ile ani g ¢
de isimlerisa lanabilmekte olup g venlikte ve g venilirlik-
te artig sa lanmg ve ileri reakt r teknolojisi ile verimi artti-
rilmugtir. Kisa ingaat s resine sahip olup Japonya’'da ingaati
39 ayda gerceklesmistir. 4 adet ABWR Japonya'da (Kashiwa-
zaki-Kariwa NGS'de 2 adet, Shika ve Hamaoka NGS'lerinde
birer adet) calismaktadir. Japonya’da Shimane NGS ve
Tayvan'da Longmen NGS'lerinde birer adet ABWR’nin 2012
yilinda isletmeye alinmast beklenmektedir.

GEH I+ nesil tasarima sahip Ekonomik Basitlestirilmis
Kaynar Sulu Reakt r (ESBWR; Economic Simplified Boiling
Water Reactor) icin Mart 2011’de NRC'den son g venlik
de erlendirme raporu ve son tasarim kabulun almig olup,

5710 sayih kanun kapsaminda diizenlenen
yarismada Rusya Federasyonu Devlet Atom
Enerjisi Sirketi Rosatom’un bir parcast
olan Atomstroyexport JSC ile Inter Rao ve
Park Teknik firmalarimin olusturdugu
isortakhg tarafindan Akkuyu sahasinda
Sekil 22°de goriilen III+ nesil VVER-1200
(AES-20006) tasarim reaktorlerden 4
tinite kurulmas teklif edilmis, 12 May:s
2010 taribli anlasma uyarinca Akkuyu
NGS kurulmas: karara baglanmas, bu
anlasmanin onaylanmasinin uygun
bulundugu bakkinda “15.7.2010 tarib ve
6007 sayih Kanun” ile Tiirkiye’nin niikleer
teknolojiye sahip olma siireci resmen
baglatilmis bulunmaktadyy.
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Eyl 12011’e kadar da NRC’den lisans almast beklenmekte-
dir [24].

GEH'in IV. nesil tasarimi olacak Yenilikci K ¢ k Mod ler
G ¢Reakt r 'n n (PRISM; Power Reactor Innovative Small
Modular) sivi sodyum so utucuya sahip olmasi hedeflen-
mektedir.

I+ nesil Evrimsel G ¢ Reakt r (EPR; European Pres-
surised Water Reactor), daha nce Framatome ANP ve
NPI (Siemens ortaklt 1yla Nuclear Power International)
isimlerini kullanmig bir Fransiz firmast olan Areva NP fir-
mast tarafindan tasarlanan ve pazarlanan d rt devreli
PWR tipi bir n kleer santral olup MOX (mixed oxide; yani
uranyum-+plutonyum) yakitt kullanabilme  zelli ine sahip-
tir. 1k EPR nitesi Finlandiya'da 1600 MW g ¢ ndeki Olki-
luoto 3 EPR 1600, ikincisi Fransa'da 1650 MW g ¢ ndeki
Flamnville—3 EPR 1650 adiyla ingaa halindedir.

5710 sayilt kanun kapsaminda d zenlenen yarismada Rus-
ya Federasyonu Devlet Atom Enerjisi Sirketi Rosatom’un
bir pargasi olan Atomstroyexport JSC ile Inter Rao ve Park
Teknik firmalarmmn olugturdu u isortakl 1 tarafindan Ak-
kuyu sahasinda Sekil 22’de g r len III+ nesil VWER-1200
(AES—20006) tasarimi reakt rlerden 4 nite kurulmasi teklif
edilmis, 12 Mayis 2010 tarihli anlasma uyarinca Akkuyu NGS
kurulmasi kararaba lanmis, bu anlagmanin onaylanmasinin
uygun bulundu u hakkinda “15.7.2010 tarih ve 6007 sayili
Kanun” ile T rkiye'nin n kleer teknolojiye sahip olma s -
reci resmen baslatilmig bulunmaktadir. Rus tarafint temsil
eden Rosatom, anlasmada bahsedilen proje y r t ¢ s
Proje Sirketi'ni, “Akkuyu NGS Elektrik retim A.S.” adiyla
13.12.2010 tarihinde Ankara’da kurmustur. Akkuyu NGS
anlagmasinin modeli  Yap—Sahiplen— slet (Build—-Own—
Operate) seklinde zetlenebilir. 1k nitenin 2018'de islet-
meye alinmasi planlanmgtir. T rk Tarafi Proje Sirketi’'nden
15 yil boyunca 1 ve 2 nolu nitelerin retti i elektri in
% 70’ini, 3 ve 4 no.lu nitelerin retti ielektri in % 30’unu
satin almay1 taahh t etmistir.

Rus n kleer end strisi 40 yilt agan tecr beye sahiptir. Rus
tipi so utucu ve yavaslatict olarak su kullanilan basinglt
su reakt rleri olan VVER tipi reakt rlerden simdiye kadar
d nyada toplam 66 adet ingaa edilmis ve halen 52 tanesi
calismasina devam etmekte olup, bunlarin (1 adet 70 MWe,
28 adet 440 MWe, 19 adet 1000 MWe toplam) 48 adeti (top-
lam 30000 MWe g ce sahip olarak) Rusya disinda, 18 adeti
Rusya’da kurulmustur.

FERE

R

Sekil 19. CANDU reakt v ve PWRnin yapisal karsilastirilmas.

VVER-1200 (AES—2006), Rusya Federasyonu tarafindan ge-
listirilen VVER tipi basinglt su reakt rlerinin en son mode-
lidir. Bu tasarim, d nyada halen 7 lkede (Rusya, Ukrayna,
Bulgaristan, Gek Cumhuriyeti, Cin, Hindistan ve ran’da) 19
adedi isletmede bulunan VVER-1000 zellikle de Cin (Ti-
anwan 1 ve 2) ve Hindistan’da (Kudankulam) ingaa edilen
VVER 1000 (AES-91 ve AES-92) tasarimlarinin gelistirilmis
halidir. VVER tipi reakt rlerin di er PWRlerden temel farki
yakit demetlerinin kare seklinde de il de altigen seklinde
ve buhar reteclerinin yatay konumda olmasidir.

Akkuyu icin anlagmasi yapilan herbir nitenin nominal
elektrik g ¢ (br t) yaklasik 1200 MWe, 4 niteden olu-
san NGS toplam elektrik g ¢ ise yaklasik 4800 MWe'tir.
VVER-1200 NGS’de igteki 120 cm kalinli inda ngerilmeli
takviveli (bir dizi celika ile r Im ) beton (prestressed
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Sekil 20. N kleer Reakt r Nesilleri [20-22]
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Sekil 21. ABWR basing tank: ve reakt 1 kalbi (GE) [23]

reinforced concrete), distaki 220 cm kalinlt inda yekpare
takviyeli beton (monolithic reinforced concrete) olmak

zere ¢ift katmanh koruma (dig g venlik kabr) binast bu-
lunmaktadir. Tasarimda b vy k bir uga in do rudan carp-
mast, dis patlamalar, r zg ry kleri dikkate alinmustir. Bati
tipi benzerlerinde bulunan t m g venlik ve acil durum
sistemlerine sahiptir ve esas kazalarla birlikte en ciddi ka-
zalar da g z n nde bulundurularak tasarimi yapilmugtir.
Reakt r kumanda sistemi bilgisayarlidir. Ana parcalarinin
de istirilmesi igin tasarim hizmet mr yaklasik 60 yil,
t m hizmet mr zerine ortalama yillik kapasite fak-
t r yaklasik % 90, t m hizmet mr zerine ortalama
kullanim fakt r yaklagtk % 92, t m hizmet mr  zerine

ortalama istem dist kullanim harici kalma (unavailability)
s resi yilda 5 g nden az, y klenen yakitin de istirilme
s resi 24 aydan fazla, 1sil verimi % 35’ten fazladir. EPR ve
VVER-1200 reakt rlerinin tasarimlart ng r lmeyen bir
kalp ergimesi kazast durumunda kalpteki yakitlar dahil
ergiyen malzemenin tamamini i¢inde tutabilecek, reakt r
basing tankinin altinda yer alan bir kalp tutucuya (core-
catcher) sahiptir.

Rusya Federasyonu’'nda, Novovoronezh IINGS’de 24 Haziran
2008’de ve Leningrad I NGS'de 25 Ekim 2008’de VVER-1200
(AES—2000) tipi ilk nitelerin ingaatina baglanmistir.

G ney Kore’nin N kleer G ¢
Teknolojisi Gelistirme Modeli

1) N Kleer teknolojiye sahip olmada T rkiye've rnek tes-
kil edebilecek G ney Kore, ilk iki reakt r ABD k ken-
li Westinghouse’dan (PWR), ¢ ncy Kanada k kenli
AECL'den (CANDU PHWR), (farklt lkelerin tamamen farklt
reakt rlerini) “anahtar teslimi satin alma” ile ige baglamistir.
Kore bunlardan 1970-1978'de insa edilen 1.'ye (Kori 1) para-
sal de er olarak % 8 verli techizat katkisi sa lads, ancak yerli
insan g ¢ katkisi sa layamad: (kigi-saat olarak % 0). 1976-
1983'te ingaa edilen 2.’sine (Kori 2) % 13 yerli techizat sa lads,
insang ¢ katkist olmadi (% 0), Ancak 2.’de yerli yapilacak ka-
lemler tespit edilip, yerli katki kapsami maksimize edildi, yerli
yapilacak pargalara Westinghouse karar verdi. 1975-1983'te
insa edilen 3.’ye (Wolsong 1) verli katki en az % 10 istendi ve
% 141 k yerli techizat, % 16'lik yerli insan g ¢ katkst sa -
land1. Yerli end striveinsan g ¢ ingaat m hendisli i, insaat
ve tahribatsiz muayene islerine katki sa lads. 2. ve 3.’de kalite
kontrol veri tabant olusturulup deneyim kazanildi.

2) Kore, ABD-Westinghouse (PWR) ve Fransiz-Framatome
simdiki adiyla Areva (farklt tasarimlt PWR) firmalarinca Kore
icin gerceklestirilen sonraki altt nitenin “imalatlarina yerli
y klenicilerin ve imalat firmalarinin istiraki ile anahtar tesli-
mi olmayan” anlagmalarla devam etti.

Kore 1987 yilinda, sonradan Westinghouse firmasinca satin alinan Combustion
Engineering (CE) firmaswla 10 yil siireli kontrat imzalayip bir teknoloji transferi
program baslatti, “CE System 80” bubayr temini sistemini standartlasmanin temeli olarak
secti. 1987-1995°de insaa edilen 10. ve 11. (Yonggwang 3, 4) iiniteleri (KHIC/CE isbirligiyle)
CE System 80 tasariminin basaryyla kullanildig iiniteler oldu.
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Yerli katk: hizt ve kapsami “Kore Elektrik G ¢ Sirketi” (KEP-
CO; Korean Electric Power Comporation) tarafindan hazirla-
nip Kore H k meti’nce onaylanan bir program cercevesin-
de, daha fazla oranda yerli techizat kullanimini zorunlu kilan
bir mukavele ile 1978-1986’'da insaa edilen 4. ve 5. nitelere
(Kori 3, 4) % 29 yerli techizat ve % 37 yerliinsan g ¢ katkist
ve ayrica Kore h k meti tarafindan tespit edilen belli Kore
sirketlerine teknoloji transferi sa landi (KEPCO, 2001 yilina
kadar Kore'nin elektrik retimi, iletimi ve da 1timini tekelin-
de tutan bir kamu kurulusudur).

Kore h k meti karartyla, yabanci teknolojiyi en yo un sekliy-
le en kisa s rede lkesine kazandirmak icin elektrik retimi
santrallari bilesenlerinin tek  reticisi (tekeli) bir otorite olarak
1980 yilinda “Kore A 1r Sanayi ve nsaat” kurulusu (KHIC; Ko-
rea Heavy Industry and Construction Company, Ltd) (simdi
DOOSAN Engine) KEPCO'nun bir yan kurulusu bigiminde
olusturuldu. KHIC bu yetki ile 6. ve 7. reakt r (Yonggwang 1,
2) nitelerinin imalatma ikinciy klenici (subcontractor; tage-
ron) olarak katildy, st de istiricisi, yakit de istirme makinast
gibi nispeten az nemli cihazlarin kaynak ve montaj islerini

stlendi. 1979-1987'de insaa edilen bu nitelere, yerli katk
kalemleri ve bunlarin bedelleri ana mukavelede tespit edile-
rek Kore % 35 verli techizat ve % 44 yerli insan g ¢ katkist
sa ladt.

1981-1990’da inga edilen 8. ve 9. reakt r (Ulchin 1, 2) nite-
leri icin kismen (yart yariya) yurtdisinda imalati yapilmig ama
tamamlanmans reakt r basing tanki, buhar reteci, basing-
landirict gibi nemli bilesenlerin montajint KHIC  stlendi ve
bu nitelere % 40 yerli techizat ve % 46 yerli insan g ¢ kat-
kst sa land.

3) Kore H k meti'nin tarihi karariyla, 1985'de n kleer san-
tral teknolojisinde standartlasma ve tam ba imsizlik poli-
tikast olusturulup, ulusal kendine yeterlili i basarmak icin
yerli n kleer kuruluglar arasinda birisb 1 m  yapildi. Buna
g re bu tarihten sonra mukavelesi imzalanacak projelerde,
KEPCO “Toplam Proje Y netimi”, “Kore G ¢ M hendisli i
Sirketi” (KOPEC; Korea Power Engineering Company) “Tasa-
rm M hendisli i”, “Kore Atom Enerjisi Arastirma Enstit s 7
(KAERI; Korea Atomic Energy Research Institute) “N kleer
Buhar Temini Sistemi (yani santralin ikinci ¢evrimi) ve Yakit
Tasarimt”, KHIC ikinci ¢evrimdeki ana bilesenler olan “T r-
bin ve Elektrik reteci retimi”, “Kore N kleer Yakit Sirketi”
(KNFC; Korea Nuclear Fuel Company) “N kleer Yakit reti-
mi” igleri icin (AECL'den sonradan alinan Wolsong 2, 3, 4 istis-
nastile) anay klenici (prime contractor) g revini stlendi.

Kore 1987 yilinda, sonradan Westinghouse firmasinca sa-
tin alinan Combustion Engineering (CE) firmasiyla 10 yil
s reli kontrat imzalayip bir teknoloji transferi program
baslatti, “CE System 80” buhar temini sistemini standart-
lagmanin temeli olarak secti. 1987-1995'de ingaa edilen 10.
ve 11. (Yonggwang 3, 4) niteleri (KHIC/CE isbirli iyle) CE
System 80 tasariminin basartyla kullanildi 1 niteler oldu.
Kore'nin yukarida bahsedilen yerli kuruluglart ana y kleni-
ci olarak 10. nite olan Yonggwang 3’e % 64 verli techizat
ile tasarim ve m hendislik hizmetleri dahil % 74 yerli insan
g ¢ katkist sa ladi. Yabanct kuruluglar ABB-CE, General
Electric ve “Sargent and Lundy” bu projelerde ikinciy kle-
nici durumunad st .

4) “CE System 80" teknolojisi zerinde uzmanlagan yerli
aragtirmacilar ve sirketler, daha sonra  lkenin kendi ihtiyac-
larina cevap verecek bicimde b t n santral ana bilesenle-
rinin Kore'de de istirilmis uyarlamalarini gelistirmeye bas-
ladi. Bir sonraki adimda, “CE System 80" tasariminin bazi

zelliklerine ABD'nin leri LWR (ALWR) tasariminin birgok
zorunlu tasarim  zelli ini de katan “Kore Standart N kleer
G ¢ Santrali” (KSNP; Korean Standard Nuclear Plant) ge-
listirildi. Bu, bundan sonraki 1000 MWe'lik altt nitede ve
Kuzey Kore'deki iki nitede kullanilan tasarim tipiydi ve
daha sonra “Optimal G ¢ Reakt r ” anlaminda OPR—1000
(Optimized Power Reactor) adini ald1.

1990’1 yillarin sonlarinda, daha gelismis bir KSNP tasarini
olan KSNP+ programi baglatildr. Shin-Kori 1 ve 2, KSNP+
programinin IIL nesil OPR—1000 ilk niteleri olarak ‘Kore

GUVENLIK
Binas

shjskalne, sisteerl Dis
GUVENLIK
l/’ BiNASI
o -

Blrinci
CEVRIM
Elektrik
iy | =3 ireteci
Turbsinder q

Sekil 22. VVER-1200 (AES-2000) tasarimi bir n kleer g ¢ santralinin
genelg rn§ .
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Diinya iizerinde halibazirda cok az sayida
sirket niikleer santral ihrag edebilecek
teknik bilgiye, beceriye ve proje yonetimi
tecriibesine sahiptir. KEPCO’ya ilaveten
Atomstroyexport, Areva, AECL, GE-Hitachi,
Mitsubishi Heavy Industries, Toshiba ve
Toshiba’nin bugiin bir yan kurulusu haline
gelmis Westinghouse bunlar arasida
bulunmaktadayr.

Hidro ve N kleer G ¢ Sirketi' (KHNP; Korea Hydro &
Nuclear Power Co Ltd) tarafindan sahiplenilmistir ve igle-
tilecektir. Shin-Kori 1, Subat 2011'de isletmeye alinmigtir,
Shin-Kori 2'nin de aynt yil sonunda isletmeye alinmasi
beklenmektedir. Westinghouse’in bu  niteler icin, teknik
ve m hendislik deste i ve bazi bilesenleri sa lamasi ve bu
nitelerin 4,7 milyar dolara mal olmast ng r Im st r.
OPR-1000'in takip eden gelismis uyarlamasina da I+ nesil
APR-1400 ad1 verilmigtir.
N kleer santral teknolojisinde tam ba imsizlik ad altinda
baslatlan projede gelinen son asamada, Westinghouse
(eski CE) firmastyla 1987'de imzalanip 1997 yilinda yeni-
lenen reakt r teknolojisi lisans programu kontrati, 2007
yilinda KHNP tarafindan yenilenmedi.

Sahibi ve igletici KHNP, arastirma destekgisi KAERI, ana ta-
sarimct KOPEC, ana bilesenlerin imalatcist “DOOSAN He-

W-n b

avy Industries”, Proje Y neticisi ve Pazarlamaci KEPCO’nun
katkistyla ortaklasa Kore'de gelistirilmis b t n bilesenler
2008'de ingasina baglanan ve 2013-2014’te isletmeye alin-
mast beklenen Shin-Kori NGS'nin 3. ve 4. nitelerinde
(APR-1400 reakt rleri) kullanilmug olacaktir. 2011-2013’de
isletmeye alinmast beklenen 3 adet OPR—1000 (Shin-Kori 2
ve Shin-Wolsong 1 ve 2) ve 1 adet APR—1400 (Shin-Kori 4)
nitesi inga halinde, 6 adet APR—1400 nitesi siparisi alin-
mug veya planlanmis durumdadir. Orta boyuttaki (100 MWe
elektrik ve 330 MWth 1sil g ce kadar) ve elektrik retimi
ya da deniz suyundan icme suyu retme amagli SMART
(System-integrated Modular Advanced Reactor) PWR'leri
gelistirilmesi caligmalart s rd r Imektedir. SMART’in 1/5
Igeklisi (65 MWth g ¢l s ) inga halindedir. KAERI, gaz
t rbinlerinden daha az maliyetle deniz suyundan g nde
40.000 m3 i¢me suyu ve 90 MWe elektrik retecek SMART
reakt r n n tasarmint tamamlanistir. Bunun ilkinin
Endonezya'min Madura Adasi'nda insa edilebilece i d § -
n Imektedir.
KEPCO, OPR—1000 ve APR—1400 nitelerini Ortado u ve
Kuzey Afrika Ikelerine ( zellikle Cin, Endonezya, Vietnam,
KuzeyKore, rd n,BAEveT rkiye'ye) pazarlamak icin ak-
tif olarak galigmakta olup Bilesik Arap Emirlikleri ile 20,4
milyar dolar karsilt inda 2020 yilina kadar isletmeye alin-
mak zere 4 adet APR-1400 niteli NGS icin mutabakata
varmig, bunu 10 nitenin daha izlemesi beklenmektedir
(21, 25, 26).
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D nya zerinde halihazirda ¢ok az sayida sirket n kleer
santral ihrac edebilecek teknik bilgiye, beceriye ve projey -
netimi tecr besine sahiptir. KEPCO'ya ilaveten Atomstro-
yexport, Areva, AECL, GE-Hitachi, Mitsubishi Heavy Indus-
tries, Toshiba ve Toshiba'nin bug n bir yan kurulusu haline
gelmis Westinghouse bunlar arasinda bulunmaktadir.

Kore'nin n kleerend strideki gelismesi, siyasi otoritesinin
uzun s reli kararlt do ru politikalari ve halkinin kabul ile
gerceklesmistir.

N KLEER ENERJ] N NG VENL
ARTIKLARIN DARES

VEN KLEER

N kleer Enerjinin G venli i

nsan faaliyetlerinin t m nde kendisine zarar verebilecek
bir tehlike olasili 1 vardir, bu risk kavrami iginde de erlen-
dirilir. Tehlikenin kayna 1 deprem, tsunami, sel, r zg r,
meteor d smesi benzeri do al olaylar olabildi i gibi ucak
d smesi, baraj ve otomobil kazast benzeri insan yapist
arag-gerecler de olabilir. nsan yasaminda riski stfir olan bir
davranig yoktur. Gegmis olaylara ve bazi hipotezlere daya-
nilarak hesaplamalarla belirlenen kaza olasili na niceliksel
risk, belirsizlikten kaynaklanan takdiri korku hissine ise
subjektif risk adi verilir. nsanin i¢inde yagamaya mecbur
oldu u riskler vardir. rne in, deprem olmast olasil 1

bulunan yerlerde kapali binalarda yagama riski ve elektrik
enerjisinden yararlanma riskleri yilda milyonda bir'dir (10-

6). Bu mertebeden pek farkli olmayan kaza olasiliklarina
kabul edilebilir risk ad: verilir. Yapilan aragtirmalara g re
100’den fazla n kleer g ¢ reakt r ne sahip ABD’de yasa-
yan bir kisinin n kleer kazalardan hayatint kaybetme riski
otomobil kazalarindan hayatint kaybetme riskinin milyonda
biri mertebesindedir.

N kleer g ¢ santrallari, icinde siddetli radyasyon kayna 1
bulunan ileri teknoloji r n , yo un enerji retimi tesis-
leridir. Alinan tedbirlere ra men beklenmedik bir kaza so-
nucunda ¢evreye radyasyon bulasma olasili 1 vardir. Kendi
kendini frenleyen bazt tasarim karakteristikleri nedeniyle
bir NGS, atom bombast gibi patlamaz. Ancak susuz kalip so-

utulamama nedeni ile yakitlarin bozulmasi sonucu serbest
kalan radyoaktivite, ergimis metalle suyun etkilesmesi ve
istnan suyun hidrojeninin ayrisip sonra tekrar su molek | -
n olusturmasi sirasindaki buhar patlamalart veya kimyasal
patlamalar sonucunda koruyucu engelleri asarak cevreye
yayilabilir.

Gok fazla masraf yaparak bir n kleer santraldaki kaza ris-
kini cok aza indirmek m mk nd r, ancak bu takdirde
NGS’leri kullanilamayacak kadar pahali olabilirler. Mo-
dern NGS'lerinde, n kleer maddelerin ve radyasyonun
cevreye birakilmamasini ve ayn1 zamanda n kleer reaksi-
yonlar sonucunda olusan isil enerjinin her durumda reak-
t rden cekilip reakt r nso utulmasintsa layacak hircok
g venlik nlemi alinmugtir. Reakt r g venli iiginy r r-
| kte olan uluslararas: konsept derinlemesine kademeli
koruma nlemleri (defense in depth) olarak adlandiril-
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likta betondan yapilmig dis g venlik kabu u da ayni anda
kirtlir ve islevini g remez hale gelirse cevreye radyasyon
bulagmasi sonucuyla kargilagilir. Olasili 1 yaklagik 100 kat
daha fazla (10-4 kadar) olan k ¢ k ¢aptaki boru kopmala-
rinin etkilerinin de tasarimda ve kaza analizlerinde g z -
n ne alinmasi genel uygulama haline gelmistir.

N kleer reakt rlerdeki g venli in ana hedefi, reakt r
kalbinde bulunan radyoaktivitenin ve n kleer maddelerin
kazalar da dahil her t rl kosulda disartya salinmamast,
reakt rortaminda tutulmasini temin etmektir. Bu amac-
la; (1) kazalarin nlenmesi igin yeterli tedbirler alinir, (2)
olasilik k ¢ k dahi olsa kazalar meydana geldi inde bu-
nun ¢evre zerindeki etkilerini sinrlayict tedbirler alinir,
(3) reakt rdo al ve yapay dig etkilere karst korunur, (4)
maktadir. Uygulanmakta olan kademeli koruma g venli-  normal isletme sirasinda da disa radyoaktivite salinmast

i felsefesi; maliyet rekabet limitlerini agmayacak sekilde, ~ m mk noldu unca en aza (ALARA; as low as reasonable)
biribirinden ba 1msiz ve de isik, paralel caligan, cok ye-  indirilir. Kazalarin nlenmesinin yollar; (1) tasarimda
dekli g venlik sistemleri kullanmak ve radyasyon kayna 1 k fi g venlik paylari bulunur, (2) tasarim, imalat, ingaat,
ile halk arasinda derinli ine peg pese konmus ¢ok sayida  montaj, isletmeye alma ve isletmede kalite kontrol ~ya-
engel bulundurmak suretiyle olas: riskleri kabul edilebilir  pilir kalite temin edilir, (3) isletmede denetime ve g zeti-
seviyeye indirmektir. N kleer reakt rlerde olmast m m-  me, (4) bakima ve bakimda denetime nem verilir, (5) g -
k ng rlenenb y kkaza tasarimda esas alinir ve reak-  venilir takip ve algilama sistemleri ve isletme talimatlari ve
t rler bu kaza meydana geldi i takdirde ¢evre halkinarad- (6 isletme personelinin ¢ok iyi e itimiyle kaliteli olmasi
yasyon bulagma olastli 1n1ve bunun olumsuz etkilerinien  isletme tedbirlerini olusturur. Ayrica, (1) sicaklik artist ve
aza indirecek sekilde projelendirilir. Tasarima esas alinan  buhar habbecikleri olusumu gibi hallerde kendi kendini
kaza reakt rtipine ve lkeden lkeye (uygulanan mevzu-  siirlayan tasarim (2) ani g ¢ artigina engel olan ve benze-
ata g re) de isik olabilir. Genellikle suyla so utulan LWR i nemli parametreleri sinirlayan g venlik sistemleri (3)
tipi reakt rlerde so utma devresindeki 50 cm ile 1 metre  kusurlart haber veren 1gikls, sesli uyari veya alarm sistem-
arasinda capa sahip ana borunun giyotinle kesilmis gibi  leri ile anormal olaylarin kazaya d n smesi nlenir.
koparak iki kesitten so utucu suyun kaybedilmesi kaza-  Bir kaza olusmasi halinde etkisinin sinirlandiriimas
st (LOCA; Loss of Coolant Accident) tasarima esas alinur.  icin yakit zarfi, reakt r basing tankinin basing siniri, gelik
B yle bir kazanin meydana gelme olasilt 1¢cokk ¢ k (10-  zirh, beton biyolojik zirh, dig g venlik kabu u (koruma
6 kadar) ise de, reakt r kalbinin susuz kalarak ergimesi  binast), reakt r cevresindeki (genellikle n kleer santral
halinde yakat zarflart icinde hapsedilmis olan radyoaktivi-  sahasi sinurlart genis tutularak bu sahada olusturulan)
te serbest kalacaktir. Cok kalin celikten yapilmug reakt r yerlesime yasak b Ige ve n fusyo unlu u sinirlandirilmig
basing tanki ve onun disindaki metre mertebesinde kalin- b Ige gibi seri haldeki kademeli engellerle pasif m hen-
dislik koruma sistemleri olusturulur. Bunlara ilaveten,

Sekil 23. Kullamilmig yakitlar: havuzda islak depolama [28]

100y (1) reakt r kendili inden durduracak reakt r kontrol
‘"‘";F—' g venlik (scram) sistemleri, (2) kaza halinde kalp so ut-
— ma sistemi (ECCS; Emergency Core Cooling System), (3)
E!mn E o S . _ elektrik g ¢ kaybinda devreye girecek yedek g ¢ tedarik
EE = e = Nyt | sistemleri, (4) kaza halinde buhar reteglerine besleme
g o S = -N‘m - ':‘*\H— ———— suyu basma sistemi, (5) reakt r durdurulduktan sonra-
ig 1 N S M FD N ki artik 1styr digart atma sistemi, (6) kaza halinde reakt r
§ = fl n | =0 ""'mh: binasin1 havalandirma sistemi, (7) dig g venlik kabu u
. o L \;l:;um —ed basing d s rme sistemi, (8) dis g venlik kabu una t r-

bin binasindan boru giris cikislarinda hem icte hem digta

Sekil 24. De isik cevrimlerde radyoaktifli in zamanla de isimi [28]
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vanalar konarak kacak nleme (izolasyon) sistemleri gibi
aktif m bendislik koruma sistemleri olusturulur.

Reakt r g venlik sistemlerindeki ana prensipler; farklilik
(diversity; biribirinden farkls fiziksel kurallara dayali sistem-
lerle, rne in hem kontrol cubuklart hem de gadolinyum
nitrat gibi swvilarin enjeksiyonuyla reakt r n durdurulabil-
mesi), paralel yedekli olma (redundancy), fiziksel ayrilma
(aynt isi g ren sistemlerin yangmn, ugak d smesi, deprem,
tsunami, kimyasal patlamalar veya sabotaj gibi durumlarda
aynisebeptent m n n kullanim digt kalmasinin  nlenme-
si), (kontrol ¢ubuklarnin elektrik kesintisinde miknatisla
olan ba lantisinin ortadan kalkmast sonucunda yercekimi
etkisiyle) g venli y ne d sme, otomotik kontrol ve olo-
masyon (reakt roperat r n nm dahelesinin dolayisiyla)
ile insan hatasinin en aza indirilmesi olarak zetlenebilir.
B vylece, bir sistem tamamiyle arrzalansa bile di eri onun
yerine gecer ve t m bu sistemlerin g revini yerine getirme-
siyle kazalar veya ¢evreye zarar verilebilecek sonuglart nle-
nir. Yeni nesil reakt rlerde g venlikle ilgili pompa, vana ve
elektrik bilesenleri sayilarinda b y k (% 30-80 oraninda)
azalma, aktif sistemler yerine (yer ¢ekimiyle ¢alisan, do al
dolagimla, tasinimla, buharlagmayla ve yo usmayla so uma
sa layan) pasif sistemlerle korunmanin arttirilmasi ve tam
dijital bilgisayarli kontrol ve kumanda sistemleri ile kaza
halinde cok uzun's re operat rm dahalesine gerek duyul-
mamast sa lanmugtir

Reakt rg venli ihalksa It intilgilendirdi ine g re bunla-
rin riski devlet organlarinca sinirlandiriimalidir. Bu konuda-
ki devlet denetimine lisanslama adu verilir.

N kleer Reakt rlerin Hizmet Disina Alinmasi

I nesil reakt rlerde 30 yil olan isletme m rleri yeni nesil
reakt rlerde 40-60 yila ¢tkmistir. Proje mr  dolan san-
trallar ya s k | p alanlart alternatif kullanima hazirlanir
veya gerekli m r uzatma projeleri onaylanip, lisans s re-
si arttirildiktan sonra bazi ana bilesenleri de istirilip ya da

nemli revizyonlara tabii tutulup kullamm m  rleri uzatilir.
NGS'ler i¢in hizmet digina alma, radyoaktivitenin temizle-
nip santralin s k Imesini de igerir.

N kleer Artiklarin  daresi
N kleer reakt rler ve yakit gevrimi tesislerinde olusan

kati, stvi ve gaz halinde olup kullanilmayan ve radyoaktif
olmalari nedeniyle ¢evreye serbestce birakilmast m mk n

Sekil 25. Kullaninus yakitlarin kuru depolanmasi (28]

olmayan maddelere n kleer artiklar, bunlarin kisa s reli
depolanmas, taginmast, yeniden islenmesi ve uzun s reler
kontrol altinda son depolanmasina ise radyoaktif artikla-
nin idaresi adt verilir. N kleer reakt rler ile enerji reti-
minde, (herhangi bir anda mevcut olaninin yariya inmesi
icin gerekli zaman olan yarilanma s resi veya) yart mr
cok uzun olan do al olarak alfa radyoaktif uranyum (U), fis-
yon r nleri (F ’leri) ve uranyum tesi gibi nispeten daha
kisa m rl y ksek seviyeli (alfa, beta, gama) radyoaktif ar-
tik maddelerined n s r. 500 yil gibi bir s re sonraF ’leri
bozunarak radyoaktif olmayan maddelere d n secek ve
geriye U238'in n tron yutmast ile olugan amerisyum (Am),
plutonyum (Pu) ve nept nyum (Np) gibi uranyum tesi
elementler kalacaktr.

Sekil 26. Kullamilmig yakitlarin agik alanda kuru depolanmasi [13]

Eylil 2011 CERCEVE 171




Dosya

Enerjide Donisum Hamlesi

| o

350 metre

kesitleri

‘reraH "I

250 metre

Sekil 27. Yucca Da 1 i¢in tasarlanmag bir nibai depolama tesisine

artik kabul adimlar [28]

Halen pek cok iilkede yapilmakta oldugu
gibi, camlagtirilmis YSA’lar, korozyona
dayamkh paslanmaz celik tanklar icinde
30-50 yil kadar su havuzlarmda veya
celik varillere konup zift veya beton ile
karigtirdarak 10-20 yd kadar, reaktor
sabhasindaki hava ile sogutulmus bir
depoda veya agik alanda kontrol altinda
depolanabilmektedir.

Daha nce de inildi i gibi 1000 MWe g ce sahip bir
NGS’nda yillik yakit ihtiyacint kargilamak  zere 20000 ton,
% 1'lik uranyum cevherinden yaklasik 27 ton UO2 yakit
imal edilir, bunun yaklagik 24 tonu zengin uranyumdur. Re-
akt risletmesi ile elektrik retiminin sonunda reakt rden
cikartilan yaklagtk 20 m3 hacime sahip 27 ton kullanimig
yakitta yaklastk 240 kg Pu, 23 ton U (U235°¢e % 0,8 zengin-
likte), 720kg F  (bunlarin % 951 radyoaktiftir), ayrica di er
uranyum tesi elementler bulunur.

Radyoaktif artiklar; radyasyon seviyelerine g re (1) dene-
timden muaf artik, (2) halkin korunmast gereken, ancak
zirhlama gerektirmeyen “alcak seviyeli artik” (ASA), (3)
zirthlama gerektiren “orta seviyeli artik” (OSA) (bir gramin-
da 4000 Bq'den daha fazla miktarda, 30 yildan fazla uzun
yart m 1l alfaradyasyonu igeriyorsa, ayn1zamanda “uzun

m 1l artik” olarak nitelendiriliyor ve daha b y k zen
gerektiriyor), (4) uzun m 1l alfa nesreden izotoplari st

d zeyde iceren dolayistyla zirhlama ve bir metrek pte 2
kW’tan daha fazla 151 reten dolayisiyla so utma gerekti-
ren “y ksek seviyeli artik” (YSA) olarak siniflandirilabilir.
ASA’lar n kleer artiklarin radyasyon seviyesince % 1'ini ha-
cimee % 90’1 olugturur. ASA’larn, altt su gecirmeyen bir
kil katmaniyla veya plastikle kapli bir cukurun igine konup,

zetlerinin toprakla rt lmesi yeterlidir. OSA’lar n kleer
artiklarin radyasyon seviyesince % 4’ n  hacimce % 7’sini
olusturur. OSA’larin katt halde olmayanlart nce beton
icinde katilagtirilmaktadir. YSA'lar n kleer reakt rlerin
caligmast sirasinda yakitlarda olusan F leri ile aktinitler-
den (atom sayist 89 olan aktinyum ile atom sayist 103 olan
lawrensiyum arasindaki elementlerden) olusmaktadirlar.
YSA'lar, kullanilmug yakat, ya da kullanilmus yakitin yeniden
islenmesi sonucu olugan yeniden isleme artiklari formun-
dadir. YSA'lar n kleer artiklarin radyasyon seviyesince
% 95'ine sahipken hacimce % 3" n  olugturur. Kullandmig
yakit, reakt rden demetler halinde digart alinir. Kullanil-
mus yakit, bir n kleer reakt rde olugan radyoaktivitenin
% 99’una sahip ve yo un bir sekilde 151 retmekte olup
zithlanmast ve so utulmast gerekir. Bu nedenle kullanil-
mug yakit demetleri, reakt r koruma binasinin icindeki
yaklagtk 10 m derinli inde ve dip kisminda yakit demet-
lerinin verlestirildi i depolama raflart bulunan kullanilmis
yakit havuzlarina yerlestirilirler (Sekil 23). Havuzda bulu-
nan su kullanilmis yakit demetlerinin retti i 1sinin ¢ekile-
bilmesi icin s rekli so utulmakta olup ayni zamanda kulla-
nilmig yakit demetlerinden kaynaklanan radyasyona karst
zith vazifesi g r r. Kullanidlmug yakitin radyoaktivitesi 1 yil
icinde % 1,3’ ne, 10 yil sonunda bir yil sonundaki de erin
de beste birine iner. Zira, kisa yart m I F  izotoplar-
dan kaynaklanan radyoaktivite kisa zamanda s n mlenir.
Kullanidmig yakitta baglica F - radyoaktivitesini olusturan
beta-aktif sezyum-137 ile stronsyum-90’in radyoaktiviteleri
yaklagik ¢y zyiliginde nemini kaybeder. Bundan sonra-
ki radyoaktivite b y k capta Pu239 ve Pu240 ile Np237 ve
Am241 gibi (U ve Pu harig geriye kalan) minor aktinitlerin
(MA’lerin) alfa bozunumundan kaynaklanmaktadir. Kulla-
nilmig yakit baslangicta yaklasik % 1 civarinda Pu, % 0,8
civarinda U235 ve bol miktarda U238 icerir. YSA'lar e er
higbirsey yapimadan depolanirsa icerisindeki Pu, F ve
MA'lerin radyoaktivite seviyesi yaklagtk 300.000 yil sonra,
e er Puve Uizotoplar, (reakt rden gikartildiktan yaklagik
100-150 g n sonra) yeniden isleme tesislerinde kimyasal
yolla (PUREX y ntemiyle) ayristirilarak alinirsa yaklagik
10.000 yil sonra ve e er MA’lar da yeniden isleme ile ay-
ristirildiktan sonra hizlandirici g d ml - sistemlerde (ADS;
accelerator driven systems) ya da hizli reakt rlerde trans-
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mutasyonla daha kisa yart m 1l izotoplarad n st r le-
bilirse geriye kalan F ’leri yaklasik 300 yil sonra do ada
bulunan do al uranyumun radyoaktivite d zeyine inerler
(Sekil 24). Ayristirtlan Pu ve U izotoplar reakt rlerde yeni-
den yakit olarak kullaniabilmektedir.

Halen pek cok lkede yapilmakta oldu u gibi, camlagtiril-
mus YSA'lar, korozyona dayaniklt paslanmaz celik tanklar
icinde 30-50 yil kadar su havuzlarinda veya (Sekil 25'te ve
20'dag r 1d  gibi) celik varillere konup zift veya beton
ile karistirilarak 10-20 yil kadar, reakt r sahasindaki hava
ile so utulmus bir depoda veya agtk alanda kontrol altinda
depolanabilmektedir. Bu s re sonunda zorlamalr taginimla
so utmaya gerek kalmayaca 1 icin camlastirlmig artiklarin
derinlerde (yery z n n yaklagtk 500 metre altinda) tuz
formasyonlari veya yapay kayaclar gibi kararli jeolojik for-
masyonlarin iginde do al havalandirmali galerilerde son
depolamaya terk edilebilecekleri ng r Imektedir.

Bu amagla ABD'nin Nevada eyaletindeki Yucca Da 1igin ta-
sarlanmis bir nibai depolama tesisinin sematik resmi Sekil
27de g r Imektedir. Yucca Da r'ndaki bu depolama tesisi
projesi g n m zdeki ABD y netimince durdurulmustur
(13, 27, 28].

KAYNAKIAR

1. Lewis, E. E. (2008), Fundamentals of Nuclear Reactor Physics, Acade-
mic Press.

2. Duderstady, J. J. Hamilton, L. ., (1976), Nuclear Reactor Analysis, John
Willy & Sons.

3. Hahn O., Strassmann, F., (Jan. 6, 1939), “ ber den Nachweis und das
Verhalten der bei der Bestrahlung des Urans mittels Neutronen ents-
tehenden Erdalkalimetalle (On the detection and characteristics of the
alkaline earth metals formed by irradiation of uranium with neutrons)”,
Naturwissenschaften, Berlin, Vol. 27, No: 1, s. 11-15.

4. Meitner L., Frisch, O. R, (Feb. 11, 1939), “Disintegration of Uranium
by Neutrons: a New Type of Nuclear Reaction”, Nature, Vol. 143, No:
3615, 5. 239-240.

5. Frisch, O. R., (Feb. 18, 1939), “Physical Evidence for the Division of
Heavy Nuclei under Neutron Bombardment”, Nature, Vol. 143, No: 3616,
276.

6. Halban, H.v., Joliot, F., Kowarski, L., (March 18, 1939), “Physical Libe-
ration of Neutrons in the Nuclear Explosion of Uranium”, Nature, Vol.
143, No: 3616, s. 470-471.

7. Fermi E., (1946), “The Development of the first chain reaction pile”,
Proceedings of the American Philosophy Society 90 (1): s. 20—24.

8. zden, N, N kleer Ca in Ik Kirk Yili, Cilt-1, T N kleer Enerji Ens-
tit s , stanbul, 1983.

9. Gauthier-Lafaye, F., Holliger, P., Blanc, P.L., (1996), “Natural fission
reactors in the Franceville Basin, Gabon: a review of the conditions and
results of a critical event in a geologic system”, Geochimica et Cosmoc-
himica Acta 60 (25): s. 4831-4852.

10. zden, N., (1977), Radyoaktivite ve Radyasyonlar, T N kleer Enerji
Enstit s , stanbul.

11. Knoll, G. F,, (1999), Radiation Detection and Measurement, John

Wiley & Sons.

12. Knief, R. A., (1981), Nuclear Energy Technology, Hemisphere Pub-
lishing Corp.

13. Alun, V., “N kleer Atk Y netimi ve Reakt r n Servis Digina Alin-
mast”, International Nuclear Energy Congress, stanbul, 11 Nisan 2007,
TASAM.

14. EL-Wakil, M. M., (1992), Nuclear Energy Conversion, ANS Publicati-
ons, International Textbook Company.

15. Foster, A. R., Wright, Jr., RL., (1983), Basic Nuclear Engineering, Al-
lyn and Bacon, Inc.

16. Todreas, N. E., Kazimi, M. S., (1990), Nuclear Systems I: Thermal
Hydraulic Fundamentals, Hemisphere Publishing Corp.

17. “Reactor Concepts Manual, Boiling Water Reactor Systems”, USNRC
Technical Training Center.

18. <www.nucleartourist.com/type/bwr.htm>,

Alindr 1 tarih: 27 Haziran 2011.

19. Rippon, S., (1984), “Nuclear Energy”, William Heinman Ltd, Londra.
20. Altun, V., “N kleer Teknolojide D nya Konjonkt r : IIL Nesil ve III+
N kleer Reakt rler”, TASAM, 27-28 Mart 2008, stanbul.

21. “Advanced Nuclear Power Reactors”, (Updated June 2011) <www.
world-nuclear.org/info/inf08.html>,

Alindr 1 tarih: 27 Haziran 2011

22. “Generation IV Nuclear Energy Systems”,
<nuclear.energy.gov/genlV/neGenIV1.html>,

Alindr 1 tarih: 27 Haziran 2011

23 Fennern, L.E., “ABWR Seminar — Reactor, Core and Neutronics”, GE
Energy / Nuclear, April 13, 2007

24. “GE Hitachi Nuclear Energy’s ESBWR Reactor Design Receives NRC's
Final Design Approval, Clearing the Way for Global Sales”, The Street,
2011-03-09. Alindr 1 tarih: 12 Mart 2011.

25. Chang Sup Sung and Sa Kyun Hong, (Subat 1999), “Development
process of nuclear power industry in a developing country: Korean ex-
perience and implications”, Technovation, Vol. 19, Issue 5, s. 305-316.
26. “Nuclear Power in South Korea”, <www.world-nuclear.org/info/
inf81.html> (updated in May 2011) Alind1 1 tarih: 27 Haziran 2011.

27. Aybers, N., N kleer G venlik, Ders notlari, stanbul Teknik niversi-
tesi, N kleer Enerji Enstit s .

28. zgener, A., “N kleer Atik Y netimi”, International Nuclear Energy
Congress, stanbul, 11 Nisan 2007, TASAM.

Eylil 2011 CERCEVE 173




Enerjide Donisum Hamlesi

Prof.Dr. A. Beril Tugrul

istanbul Teknik Universitesi — Eneriji Enstitiisi
Nikleer Arastirmalar Anabilim Dali Baskani

ZET

alkimma ve toplum refabimun y kseltilmesi icin ge-

B rekli olan ana unsur durumundaki enerjiye sabip
lmak, ¢ n m zde, t m lkeler icin nde gelen,

basat bir nitelik tasimaktadir. Burada, d n s m ve kul-

lamama kolay olmasi nedeniyle elektrik enerjisin ayri bir

nemi bulunmaktadr. Enerji politikalan agisimdan, g -
venilir ve s rekli elektrik  retimi konusu ele alindr inda,
emre amadelik ne cikmakladir. N kleer santrallar, emre
amade konvansiyonel enerji santrallar: arasinda yer al-
makta ve ne ¢ikmakiadr. Ayrica, n kleer santrallar di-
rekt salimim bakimindan CO2 emisyonu olmayan santral-
lardir. Bu bususlar g z n ne alindr inda, n kleer enerji,
T rkiye icin nemli bir secenek olarak ortaya cikmaktadur.
Bu sekilde, ke gelisimini ve enerji gereksinimi sa layarak
refah toplumunun gereklerinin yerine getirilmesi m mk n
olabilecektir.

GRS

“Enerji Politikalart”, globallesen d nyada, d nya konj kt -
r n etkileyen nemli elerden biri olmaktadir. Bir bagka
deyisle, enerji politikalari, d nyanin enerji kaynaklarinin da
azaliyorolmasig z n nealindi inda, belki hichir zaman ol-
madi tkadar,g n m zde nem kazanmis bulunmaktadir.

Kisaca “is yapabilme kabiliyeti” veya biraz daha kapsamli bir
deyisle, “bir sisteme ilave edildi inde veya bir sistemden
cikarildr 1nda sistemin en az bir zelli ini de istiren olgu”
olarak ifade edebilece imiz enerji; her t r faaliyetimiz igin

Niikleer Enerjinin
Enerji Politikalari icindeki Yeri
ve Tiirkiye Degerlendirmesi

etken olan bir etmen durumundadir. Dolayisiyla, herhangi
bir eleman zerinde bir de isiklik yapimak istendi inde,
(az veya cok) enerjiye ihtiyac duyulaca 1 aciktir. Bir bagka
deyisle, her t rimalat, her t r tagima ve her t r eylem i¢in
enerjiye gereksinim bulunmaktadir.

nsano lu, belki de d nyada, cevresini en ¢ok de istirmek
isteyen ve de de istiren canlidir. Bu de istirim ile gercekte,
yasam sartlarint ve yagam kalitesini iyilestirmekte ve dola-
yisiyla refah seviyesini y kseltmektedir. Bir ekonomik sis-
tem icindeki bireylerin sa ladi 1 tatminlerin toplami olarak
kabul edilen “refah” kavrami, insanlarin yagamlari boyunca
co u kez, erismek istedikleri konforu ifade etmektedir.

H k metler de, hizmet etmek durumunda olduklart top-
lumlarin, bu temel isteklerini sa layabilmek icin yagami ko-
laylagtiran ve ¢a 1n gere i olan pek ¢ok islevi ve eylemi yeri-
ne getirmek sorumlulu unu  stlenmekteditler. Dolayist ile
enetji teminit m Ikeler igin bagat ve yadsinamaz sorun ol-
maktadir. Artann fus, teknolojik gelismeler ve sanayilesme
deg z n nealindi inda, h k metlerin refah ekonomisini
uygulayabilmeleri icin ncelikle enerji gereksinimlerini sa -
liyor olmalari gerekmektedir.

ENER] POL T KALARI C NDE ELEKTR K
ENERJ S NN NEM

Kalkinma ve toplum refahinin y kseltilmesi igin gerekli
olan ana unsur durumundaki enerjiye sahip olmak ve do-
layistyla da enerji kaynaklarina ulagmak, g n m zde, t m

lkeler icin  nde gelen, basat bir nitelik tagimaktadir. Cok
farklt enerji ¢esitleri olmasina karsmn, d n § m ve kul-

Insanoglu, belki de diinyada, cevresini en cok degistirmek isteyen ve de degistiren
canhidyr. Bu degistirim ile gercekte, yasam sartlarin ve yasam Ralitesini iyilestirmekte
ve dolayisiyla refah seviyesini yiikseltmektedir. Bir ekonomik sistem icindeki bireylerin

sagladigi tatminlerin toplam olarak kabul edilen “refah” kavramu, insanlarin yasamlar:
boyunca cogu kez, erismek istedikleri konforu ifade etmektedir.
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Sekil 1. D nyada lkelere g re elektrikt ketimi [1]

lanimt kolay olmast nedeniyle elektrik enerjisinin ayrt bir
nemi bulunmaktadir. Nitekim, lkelerin birbirlerine g re

durumlarinin de erlendirilmesine iligkin olarak da elektrik
retimi de erlerine bakilmaktadir.

Refah seviyesi v ksek toplumlar, refah seviyelerini y k-
seltmek icin, daha ¢ok retim ve hizmet islevini yerine
getirmekte ve dolayisiyla da, daha ¢ok enerji ve  zellikle
de elektrik enerjisi t ketmektedirler. Bu ba lamda, elek-
trik enerjisi retimi ve t ketimi nem kazanmaktadir. Re-
fah ekonomisinde, bireylerin refah seviyesinin y kselmesi
amaglandi indan, Ig Imesi zor olan bu olgunun bir g s-
tergesi olarak, “kisi bagina t ketilen elektrik enerjisi” kulla-
nilmaktadir. Bir bagka deyisle, “kisi basina t ketilen elektrik
enerjisi” de erleri, lkeler icin gelismiglik I¢ t olarak kul-
lanilan nemli bir indikat r olmaktadir.

D nyaya bakti imizda, elektrik enerjisinin genel enerji  re-
timi icindeki yerinin gercekten nemli oldu unuveenb -
y kenerji t ketiminin elektrik enerjisi olarak gerceklesti i
g r Imektedir. Sekil I'de d nyada lkelere g re elektrik
t ketimini g steren bir harita g r Imektedir. Hemen fark

Diinyaya baktigimizda, elektrik enerjisinin
genel enerji iiretimi icindeki yerinin
gercekten onemli oldugunu ve en biiyiik
enerji tiiketiminin elektrik enerjisi olarak
gerceklestigi goriilmektedir. Sekil 1’de
diinyada iilkelere gore elektrik tiiketimini
gosteren bir barita goriilmektedir. Hemen
Jark edildigi iizere, gelismis iilkelerde
enerji tivetim miktarlar: hayli yiiksektir.

edildi i zere, gelismis lkelerde enerji retim miktarlar
hayliy ksektir.

Refah ekonomisi agisindan nemli bir g sterge olan kisi
bast de erlendirme icin, kisi basina d sen elektrik t ke-
timine iligkin bir grafik de Sekil 2'de verilmektedir [2-3].
Buradan da, hemen g r Id zere, d nyada s z sahibi,
ileri ve gelismis olarak nitelenen lkelerde, kisi bagina d -
sen elektrik t ketimiy ksek olmaktadir.

Elektrik retimi, kalkinma planlarinin ve kalkinma program-
larmin ana unsurunu olusturmaktadir. Burada, sadece belli
bir s re ve zaman igin elektrik retmek de il, her zaman
ve her sartta, devamlikla elektrik arzinin sa lantyor olmast

nemli olmaktadir. Bir baska deyisle, s rd r lebilirlik de,
en az elektrik retmek kadar nemli olmaktadir.

N KLEER SANTRALLARIN NEM

Enerji politikalart acisindan, g venilir ve s rekli elektrik
retimi konusu ele alind: 1nda, emre amadelik ne ¢tkmak-
tadir. “Emre amade” ifadesi ile zamandan ba 1msiz olarak,
kesintisiz ve g venilir enerji temini kastedilmektedir. Do-
layisiyla, gece-g nd z ve mevsimsel farklilik g zetmeden,
her an ve heryerde enerji talebini kargilamak enerji politi-
kalar cercevesinde nde gelen amag olmaktadir [4-7]. Bu
husus, b t n lkeler icin bir baska deyisle, t md nya igin
nemli olmaktadir.

N kleer santrallar, emre amade konvansiyonel enerji san-
trallart arasinda yer almaktadir. Bu husus, n kleer santralla-
r1, di er emre amade enerji santrallart olan; fosil yakatli san-
trallar ve potansiyel varsa, rejimi d zg n irmaklar zerine
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Sekil 2. D nyada Farkli lkelerin Kisi Bagina D sen Elektrik T ketimi [2-3]

kurulmus hidrolik santrallar ile birlikte ne cikarmaktadir.
Fazla olarak, n kleer santrallar, emre amadeli ineniyig s-
tergesi olan kapasite fakt r acisindan, di er santral tiple-
rinden daha y ksek kapasite fakt r ne sahip olabilmekte-
dir. Bir fikir vermesi ba laminda, farkli santrallarin kapasite
fakt rleri mukayeseli olarak Sekil 3'te g r Imektedir [8].

Emre amade santrallari, enerji politikalarnun stratejik kri-
terleri bakimindan incelemek yerinde olacaktir. Enerji poli-
tikalarinin stratejik kriterleri; jeopolitik, cesitlilik ve yedek-
lilik olarak betimlenmektedir [4].

Jeopolitik agidan n kleer santrallar, lkelerin enerji ba 1m-

Jeopolitik acidan niikleer santrallar,
iilkelerin enerji bagimsizligina hizmet
eden bir nitelik tasimaktadw. Her ne
kadar, bircok iilke icin yakit temini

ithal edilecek meta durumunda olmakla
beraber, niikleer santrallar enerji yogun
santrallar oldugundan niikleer yakitlar,
diger konvansiyonel elektrik santrallarinin
yakitlarina gore daba uzun siireli
kullamilmakta ve bagta yapilan yakt
temin baglantilar: ile sorun, biiyiik élciide
coziimlenebilmektedir.

sizli 1na hizmet eden bir nitelik tasimaktadir. Her ne kadar,

birgok Ike icin yakit temini ithal edilecek meta durumunda

olmakla beraber, n kleer santrallar enerji yo un santrallar

oldu undan n kleer yakutlar, di er konvansiyonel elektrik

santrallarinun yakitlarina g re daha uzuns reli kullanilmak-

ta ve basta yapilan yakit temin ba lantilart ile sorun, b y k
Ic de¢ z mlenebilmektedir.

Stratejik kriterler icinde ver alan cesitlilik kriteri, tek bir tip
santrala ba It kalmamayi gerekli kilmaktadir. Bir baska deyis-
le, emre amade ve farkli tipte elektrik santrallarina sahip ol-
mak riski yaymaktadir. Dolayist ile bir tip yakit temininde ola-
bilecek sorun, lkeyit m yle etkilemez. Buba lamda, emre
amade olank m rvedo algaz santrallarinin, n kleer santral
kullanimryla ¢esitlendirilmesi akilct bir yol olmaktadir.

Yedeklilik kriteri ise, enerji santralerinin, tek santral olarak
de il, birden fazla kurulmasini ifade etmektedir. Bu ba -
lamda, n kleer santrallar ¢o u kez ikili veya d rtl olarak
inga edilmektedir. Bu sekilde birden fazla n kleer santral
kurulumu, ekonomik agidan da tercih edilen bir husus ol-
maktadur.

T mbuhususlartg z n nealan gelismis lkeler, n kleer
santrallart kurmuglardir. Sekil 3’te n kleer enerjinin, d n-
yada elektrik retimindeki pay1 ve lkelerin sahip olduklari
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n kleer santral sayist g r Imektedir [9]. Buradag r 1d

zere, gelismis  lkelerin hemen hepsinde n kleer santral
bulunmaktadir. Bunlardan bazilarinda, ( rne in; Fransa,
Belcika gibi lkelerde) n kleer santrallardan retilen elek-
trik miktari, yadsinamayacak boyutlardadir. Ayrica, en ¢ok
n kleer santral yine en ¢ok gelismis lkelerdedir. rne in;
ABD'de 104 n Kkleer santral caligmakta, Fransa’'da ise 59
n kleer santral bulunmaktadir.

teyandan,d nyaicin nemli gevre sorunu sera gazlarinin
salintyor olmasidir. Sera gazlari iginde belki de en nemli-
si ise karbondioksit (CO2) gazidir. Elektrik enerjisi  reti-
minde fosil yakitlarin kullanimi, CO2 emisyonunu  nemli

I¢ de arttirmaktadir. Bu ba lamda, elektrik enerjisi re-
timinde, m mk nse CO2 emisyonu olmayan veya az olan
santral tiplerinin segimi nem arz etmektedir. Elektrik re-
tim santrallarinda CO2 emisyonuna iligkin bir grafik (kulla-
nilan teknolojiye g re'y ksek ve d § k de erleriyle) Sekil
S'teg r Imektedir [10].

Buradan hemen anlasilaca 1 zere, n kleer santrallar direkt
salinim bakimindan CO2 emisyonu olmayan santrallardir.

ndirekt salinim ba laminda ise en uygun ve CO2 emisyonu
en az olan santrallar arasindadir. Bu bakimdan, n kleer san-
trallarin yadsinamaz bir  nemi bulunmaktadir.

Sera gazlarinin, d nya yasamini tehdit ediyor olmast nede-
niyle, bilindi i zere, d nya lkeleri sa duyu ile (co un-
lukla) Kyoto Protokol 'n  kabul ederek onaylamis bulun-
maktadirlar. S z konusu protokola g re , karbondioksit ve
sera etkisine neden olan bes gazin emisyonlarini azaltmaya
veya bunu yapamiyorlarsa emisyon ticareti yoluyla haklarint
arttirmayt kabul etmiglerdir. Buba lamda, lkelerin atmos-
fere biraktiklart karbon miktariny, 1990 yilindaki d zeylere
d s rmelerini gerekli kilmaktadir. Protokol n nemli bir
maddesi;” 2008 ile 2012 arasinda, gelismis Ikeler olan ve
Ek 1 lkeleri olarak nitelenen Ikeler; sera gazi emisyon-
larint 1990 yili seviyesinden ortalama % 5 asa iya cekmek
zorundadirlar” demektedir. Kyoto Protokol hedeflerine
uymayan herhangi bir Ek 1 lkesi bir sonraki d nem azalt-
ma hedeflerinin % 30 daha azaltilmas ile cezalandirlacaktir
3,11].

Kyoto Protokol uygulamasi ile de nem kazanan n kleer
enerjinin, d nya konj kt r icindeki yerine genel olarak
baktiktan sonra, d nyanin n kleer santrallarint kurmaya
devam etmekte oldu u ve gelecekte de devam edece i
izlenimi edinilmektedir. Nitekim, d nya, n kleer santral

Niikleer Santral

Kémiir (Buhar Tiirbinli)
D. Gaz (Kombine Cevrim)
Hidrolik Santral

Riizgar Santrali

Giines Santrali

D. Gaz (Buhar Tiirbinli)

Petrol (Buhar Tiirbinli) 8.9

Ortalama Kapasite Faktorii (%)

Sekil 3. Kapasite Fakt rleri acisindan Enerji Santrallarimin Mukayesesi [8]

konusunda nemli sayida n kleer santrali, zellikle de
halihazirda ulasilmis ileri teknoloji ile, bir baska deyisle 3.
jenerasyon reakt rleri, Sekil 6'da g r 1d zere hayata
gecirmeye hazirlanmaktadir [12].

T RKYE C NN KLEER ENERJ
DE ERLEND RMES

T rkiye, gelismekte olan ve bu ba lamda kalkinma hamle-
lerini hayata gecirmeye calisan, Avrupa Birli i (AB) aday1 ve
orta-do u co rafyasinda yer alan bir OECD  Ikesidir. Emre
amade santrallarin yakitlari agisindan bakildi indan enerji
kaynaklart zengin bir lke de ildir. Nitekim Sekil 7'de g -
r len enerji kaynaklart bakimindan  retimin, t ketimi kar-
stlama orani ( retim/t ketim orant) d § kt r ve zamanla

OLKELER  (ONITE SAYISI ELEKTRIK ORETIMINDEK] PAYI (%)
Frans so [ I
Sovakyd (] | 577
Beigia 7 a7 I

v 1wl g I

Ukrayna 150 465 I
Gineykore 20 I 415 I

ooz 51 sz I

Bugarstan 4 | 364 I

Ermerestan 1 # I

Macastan 4 || 3 I

Cakc Curmh ] | 317 I

Ay 7l n, I

Japorya 5 [ z3 I

ngtere 71 & I

gy all 73 Y

AED 4 [ o .

Ruspa 11 oy B

¥anada 1 H 124 N

Hindestan 150 14 | %
Cn ol 0.1

Kayoaic Tushye Atom Enerys Kunamy

Sekil 4. D nyadaki N kleer Santral Kullanan - lkeler ve Sabip Olduklar:

N kleer Santral Sayilar:
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Tiirkiye, 05.02.2009’da Kyoto Protokolii'nii imzalamig bulunmaktadwr. Tiirkiye, Protokolde
babsedilen Ek 1 iilkeleri arasinda yer almaktadwr. Dolayisiyla, 2008 ile 2012 arasmnda,
sera gazi emisyonlarm 1990 yil seviyesinden ortalama % 5 asagya cekmek zorundaday.
Bu dénem Tiirkiye'nin atilym yaptigs déonem olmas: nedeniyle, bu sart, su andaki sera gaz
emisyonlarim % 29 asagiya indirmesi anlamina gelmektedir. Bu durumda, fosil yakith
(komiir, petrol, dogalgaz) santrallar: kurulmamas: gerekmektedir. Aksi takdirde, cezai
miieyyideler uygulanacak, dolayisi ile tazminat 6denmesi séz konusu olacaktrr.

da azalmaktadir [13]. Bir baska deyisle, T rkiye'nin enerji
konusunda diga ba imlili 1 giderek artmaktadir.

Oysa, T rkiye'nin kisi bagina elektrik t ketimi (2300 kWh/
kisi), Sekil 2'den de g r Id zere, d nya ortalamasina

indirekt salinim

O

M| Direkt salinim

1siitun, yiiksek ve
175 2, siitun dﬁsﬁlg degerleri
gostermektedir

13

280
4 100

236 8 4 21 o

Dogal Gaz Hidrolik  Giines PV  Riizgar  Niikleer

Sekil 5 Elektrik  retim santrallarinda (kullanilan teknolojive g rey ksek ve

d § kde erleriyle) CO2 emisyonu

(2800 kWh/kisi) yaklasmig olmasina karsin, AB ortalamasin-
dan (6500 kWh/kisi) hayli d § kt r. Buba lamda, T rkiye
Cumhuriyeti'nin 100. kurulus yild n m olan 2023 hedefi
olarak, enerjide 2 misline ¢tkma hedefi konmug bulunmak-
tadir. B ylelikle, AB ortalamasina erisilemese bile, bir miktar
yaklasilmig olacaktir. Ancak, rne in ABD’nin (12000 kWh/
kisi'nin zerinde) veya gelismis AB  lkelerinin seviyesi g z
n ne alindr 1nda, daha alinacak hayli uzun bir yol vardir.

Bu ba lamda, AB aday1 olarak, T rkiye'nin AB’ye uyumu ve
d nyanmilerigelen lkeleri mertebesine gelebilmesiicin kisi
bast elektrik t ketimini, bunun uzantsinda kisi bast elektrik
retimini misliyle ve misliyle arttirmasi gerekmektedir. Dola-
yist ile, cok sayida, zellikledeb y kg ¢l ve emre amade
elektrik santralt kurulmasina gereksinimi bulunmaktadir.
ETKB tarafindan 2002 yilinda yapildi 1 ifade edilen, T rki-
ye icin 2005-2013 elektrik enerjisi arz-talep projeksiyonu
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caligmast sonuglart Sekil 8'de g r Imektedir [14]. Bu pro-
jeksiyon 2010 yilindaki t ketimin 198 Milyar kWh olarak
gerceklesti i g z n ne alinursa, (yaklagik 9%1'lik bir hata
ile) realiteye hayli yakinsad: 1 s ylenebilir. Sekil 8'de iki
dar bo az baslangic noktasi dikkat ¢ekmektedir. Bunlar-
dan birincisi azami talep ile retim e risinin kesisti i 2008
yilt ki; bu durum 2008 global krizi nedeniyle azami talep
gerceklesmedi inden telenmistir. kincisi ise, retim e -
risinin asgari talep e risi ile retim e risinin kesisti i 2010
yilina isaret etmektedir. Dolayist yla, n m zdeki yillarda
biracik s z konusu olacaktir ve bu agt n 2020 yilt dolayin-
da 75.000-100.000 milyar kWh aralt ina do ru tirmanaca 1
s ylenebilir.

te yandan, T rkiye’nin, halihazirdaki CO2 emisyonu hig
te k ¢ msenmeyecek boyutlardadir ve fazla olarak KYOTO
icin bir referans tarih olarak alinan 1990 yilina g re CO2
emisyonu dramatik bicimde artmis bulunmaktadir. Sekil
9’da, d nyada, sera gaz1 emisyonunda 1990’a g re de isim
durumu g r Imektedir [15]. Hemen anlagildi 1 zere, kal-
kinma hamlesis recinde olan lkemiz, d nyayien kirleten-
ler arasina girmis olmaktadir.

Burada, nemlibirhususta,enb y k sera gazi ve CO emis-
yonlarinin enetji sekt r nden olmasidir. Sekil 9'da, bu du-
rumagik olarak g r lmektedir [16]. Fazla olarak, arta giden
bir de isim g stermektedir.

T rkiye, 05.02.2009'da Kyoto Protokol 'n imzalamis bu-
lunmaktadir. T rkiye, Protokolde bahsedilen Ek 1 lkeleri
arasinda yer almaktadir. Dolayistyla, 2008 ile 2012 arasinda,
sera gaz1 emisyonlarint 1990 yili seviyesinden ortalama %5
asa 1ya ¢ekmek zorundadir. Bu d nem T rkiye’nin atilim
yapti 1 d nem olmasi nedeniyle, bu sart, su andaki sera
gaz1 emisyonlarint % 29 aga 1ya indirmesi anlamina gelmek-
tedir. Bu durumda, fosil yakitl (k m r, petrol, do algaz)
santrallart kurulmamas: gerekmektedir. Aksi takdirde, cezai
m eyyideler uygulanacak, dolayssi ile tazminat denmesi
s z konusu olacaktir.

Oysa, Sekil 8'de g r Id zere, T rkiye'de bir elektrik
act 1olusacaktir ve bu act 1n kapatilmast h k metler icin
en nemli sorun olacaktir. ste bu durumda, nemli ve
yadsinamaz, emre amade bir secenek n kleer santrallar
olmaktadir. Ancak, unutulmamalidir ki; n kleer santra-
larin kurulumu icin belli bir s re gereklidir. Bu s re, ilk
kez n kleer santral kuracak bir lke icin biraz daha uzun
olabilir.

Adet
1000
500
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A00
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o 5 331
100
0 ﬂ
Cabszan Insa  Planlanan Dijsiniilen TOPLAM
Halinde
Sekil 6. D nyada N kleer Santral Projeksiyonu [12]
SONUC

Yukarida zerinde durulan t m bu hususlar g z n ne
alindr inda, n kleer enerji, T rkiye icin nemli bir secenek
olarak ortaya cikmaktadir. Bir bagka deyisle, T rkiye'nin
n kleer enerji santrallarina gereksinim nedenleri olarak;

* Kalkinmasinive b y mesini devam ettirebilmek,

* D nyanin ilk 20 ekonomisi icindeki yerini kuvvetlendire-
bilmek ve daha st siralara ¢ikabilmek,

* AB aday1 olarak, kisi bagina elektrik retiminde AB orta-
lamasina yaklagabilmek,

* G venilir, emre amade santrallara sahip olmak,

* CO2 salinim seviyesinid § rmek,

* Kyoto Protokol  gereklerine uyabilmek,

* leri teknolojilere sahip olmak,

* lkenin enerji t keten b Igeleri ile enerji reten b lge-
leri arasindaki b y k mesafeleri kaldirarak, kayiplart azalt-
mak,

* ke sathinda enerji retimini homojenlestirebilmek,

* Bulundu u co rafyada etkin durumda olabilmek,

seklinde ifade edilebilir. Burada nemli olan, sadece n k-
leer santrallarin kurulmasi de il, halihazirdaki en ileri tek-
noloji ile n kleer g venlik sartlarini sa layan n kleer san-

B
(=]

Uretim | Tiketim Qram (%)
]
= 5]

27 73
26,5
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Sekil 7.T rkiye’de Enerji Kaynaklar: Bakimindan retimin
T ketimi Karsilama Orani [13]
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Sekil 9T rkiye'de Sekt rlere G re Toplam Sera Gazi Emisyonlar: [16]

trallarla sahip olmaktir. Bu sekilde, ke gelisimini ve enerji
gereksinimi sa layarak refah toplumunun gereklerini yeri-
ne getirirken, g venilirlikten d n vermeden enerji ihtiya-
cint kargilamaktir. Bunun igin de b rokratlari, teknokratlari
ve uzmanlart ile birlikte toplumsal uzlaginin sa lanmast ve
ortak akil ile hareket edilmesi gerekmektedir.
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kleer enerjinin elde edildi in kleer santraller ile
Nz’/gz’/z’ olarak g n m zde yasanan sorun, bu enerji
kaynaklarimn bagta insan olmak  zere gevre  ze-
rindeki nemli di er etkileridir. Konu ile ilgili yeterli bilgi-
ye sahip olmayan cevrelerde deprem b gelerinde n kleer
santral yapmanin ¢ok teblikeli oldu u; depremlerin n k-
leer santrallar icin b y k bir tebdit oldu u seklinde yanlis
bir algilama bulunmakiadir. Oysa deprem kusaklar  ze-
rinde bulunan lkelerde faal n kleer santrallerden 10'u, su
anda sismik agidan y ksek/cok y ksek risk tagimakia; 75
de tsunami tehdidi altinda bulunmaktadyr. Uzunlu u 100
lem’yi gecen bir fayin 7ve zerib y kl kte bir deprem ret-
me polansiveli g z n ne alndi inda, T rkiye'deki t m
yerlesim birimlerinin ve planlanan n kleer santral yerleri-
nin bir deprem kayna ma g re yakin menzil (0-50 km) ile
orta menzil (50-150 km) icinde kaldr 1g v | r. Su halde en
ivimser olarak, T rkiye'de planlanmign kleer santral yer-
leri depremsellik etkisi bakimindan oria menzil icinde yer
almaktadur. Birn kleer santral icin depremselli in etkisi, o
b lgeicinenk t senaryo depreme ait yatay sarsma giddeti
ile alakalidir. Hesapla bulunan pik yatay yer ivmesi ne ka-
darb y kise insaat m bendisi yapiyi ona g re lasarlaya-
caktir. Konuyla ilgili teknik bilgisi eksik olan birtakim cevre-
lerin zannetti i gibi, deprem sirasinda birn kleer santralin
ortadan yarilmas: ya da yer ile yeksan olmasi s z konusu
de ildir. Buna g re,n kleer santrallerin reakt r nitesinin
deprem sirasinda a 1 hasar g rme ya da yikilma suretiyle
cevreye radyasyon yaymariskis z konusu de ildir. T rkiye
icin n kleer reakt rlerin bir bagka nemi de toryumdan
ileri gelmektedir. D nyada mevcut 1.200.000 ton toryumun
cle tkisi  lkemizde bulunmaktadir. Toryum da uranyum
gibi radyoaktif elementler grubundandir ve teorik olarak
cekirdek parcalanmas: yoluyla enerji eldesinde kullani-
labilir. Ancak, bunun g n m z teknolojisiyle basarilmas:

Niikleer Santrallar - Saha
Seciminde Depremsellik Ve
Diger Olciitler Acisindan Bir
Degerlendirme

imkansiz olmasa da ¢ok zor g v nmektedir. Bu konuda
siyasi iktidara nemli g revler d smektedir.

GRS

nsanlt in enerji ihtiyact baslica k m r, do algaz, petrol,
bit ml seyler ve katranli kumlar gibi yenilenmesi m m-
k n olmayan fosil yakitlar ile r zg r enerjisi, g nes enerjisi
ve hidro-elektrik enerji gibi yenilenebilir kaynaklar yoluy-
la temin edilmektedir. N kleer enerji, 1 kg uranyumdan
(U-235) 100 bin ton k m re esde er enerji sa lamasi agi-
sindan cazip bir enerji kayna 1 gibi g r nmektedir. Enerji
kaynaklart spektrumunda n kleer enerjiyi yenilenebilir ya
da yenilenemez kaynaklardan birine dahil etmek, ele alinan
yaklagima ba lidir. N kleer santrallarda yakit olarak kulla-
nilan U-235 fizyonla parcalanabilen tek madde olup, do-
al olarak bulunan uranyum yataklarinda bolluk itibariyle
% 0,005 nispetinde bulunur. D nyada mevcut 442 santra-
lin t ketimi dikkate alindi inda, n kleer santrallerde yakit
olarak kullanilabilir uranyumun mr belki de en ¢ok pet-
rol n mr 30 yil kadardir denilebilir. Bu agidan bakildi-
indan kleer enerji kategorik acidan “yenilenemez” enerji
kayna 1olarak de erlendirilir. Di er taraftan, n kleer ener-

Diinyada mevcut 442 santralin tiiketimi
dikkate alimdiginda, niikleer santrallerde
yakat olarak kullanilabilir uranyumun
omrii belki de en cok petroliin omrii

30 yil kadardir denilebilir. Bu acidan
bakildiginda niikleer enerji kategorik
acgidan “yenilenemez” enerji kaynag
olarak degerlendirilir. Diger taraftan,
niikleer enerjinin su ve metandan hidrojen
elde edilmesi amaciyla kullanilmas:
niikleer enerjiyi “yenilenebilir” enerji
kategorisine koyabilir.
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Sekil 1. D nyadaki Belli Bagl Deprem Kusaklar:

jinin su ve metandan hidrojen elde edilmesi amaciyla kul-
lanilmasin kleer enerjiyi “yenilenebilir” enerji kategorisine
koyabilir. Bir baska husus, U-235 fizyonla pargaland: inda
sadece % 1'it ketilmekte; geriye kalan % 99’u pl tonyuma
d n gmektedir. Mevcut n kleer teknoloji pl tonyumu bu-
g nicin n kleer santralde kullanamamaktadir. Gelecekte
bunun m mk nolaca 1 ne s r Imektedir. Buna ek ola-
rak, bolluk itibariyle do ada ¢ok daha fazlaca bulunan di er
iki uranyum izotopunun teorik olarak kullanilabilmesi de
hesaba katild: inda, n kleer enerji “yenilenebilir” bir enerji
kayna 1olarak de erlendirilebilir.

N kleer enerjinin elde edildi i n kleer santraller ile ilgili
olarak g n m zde yasanan sorun, bu enerji kaynaklarinin
basta insan olmak zere cevre zerindeki nemlidi er etki-
leridir. Konu ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmayan ¢evreler-
de deprem b Igelerinde n kleer santral yapmanin ¢ok teh-
likeli oldu u; depremlerin n kleer santrallericin b y k bir
tehdit oldu u seklinde yanls bir algilama bulunmaktadir.
11 Mart 2011'de Japonya'nin kuzeydo usunda meydana
gelen ve moment b y kI 9 olan depremin olugturdu-
u tsunaminin Fukushima n kleer reakt rlerinde meyda-
na getirdi i olumsuzluklar bu konudaki endiseleri daha da
arttirmistir.
Bu yazinin amac, n kleer santrallerin verlerini basta dep-

remsellik olmak zeredi er I¢ tler agisindan irdelemektir.
N KLEER SANTRALLER ND NYADAK DA ILIMI

Yer zerinde meydana gelen yikict depremler daha ¢ok
levha sinurlarini takip eder (Sekil 1). D nyada mevcut 442
n kleer santralden (Tablo 1) 54’ depremselli in en etkili
oldu u kusaklardan biri olan Japonya’da faaliyet g stermek-
tedir. Sekil 2'de d nyadaki 442 n kleer santralin deprem
kusaklarinag re konumug r Imektedir. Deprem kusa 1n-
da bulunan di er lkelerden ABD'de 104 n kleer santral
(bunlardan sadece d rd aktif sismik kusak zerindedir;
Sekil 3), G ney Kore’de 21, Cin’de 13, Tayvan’da 6, Bul-
garistan ve Romanya’da ikiser, Slovenya ve Ermenistan’da
birer n kleer santral faaliyettedir. Cin'de ilave 27 n kleer
santralin yapimi devam etmektedir. Deprem kusaklart ze-
rinde bulunan lkelerde faal n kleer santrallerden 10'unun
sismikagidany ksek/coky ksek risk tagimakta; 75'1 de tsu-
nami tehdidi altinda bulunmaktadir.

Enerji konusunda disa ba imliliktan kurtulmak isteyen
T rkiye’de durum nedir? T rkiye jeolojik konum itibariyle
depremsellik agisindan hayli aktif olan Alp-Himalaya kusa-

inda yer almaktadir. T rkiye’de n kleer santral kurulmaya
aday yerler cel-Akkuyu, Sinop- nceburun ve Kirklareli- ne-
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ada olarak belirlenmigtir. Bunlardan ilk ikisi icin planlama
calismalarinda bir hayli yol alinmis olup, ihale asamasina
gelinmigtir. T rkiye’de deprem tehlikesinden uzak hemen
hemen hicbir belde bulunmamaktadir. Sekil 4'te T  rkiye’de
diri faylarin da thmi g r Imektedir. Uzunlu u 100 km'yi ge-
cen bir fayin 7ve zerib y kl kte bir deprem retme po-
tansiveli g z n ne alind1 inda, T rkiye'deki t m yerlesim
birimlerinin ve planlanan n kleer santral yerlerinin bir dep-
rem kayna na g re yakin menzil (0-50 km) ile orta menzil
(50-150 km) icinde kald1 1g r 1 r. Su halde en iyimser ola-
rak, T rkiye'de planlanmis n kleer santral yerleri deprem-
sellik etkisi bakimindan orta menzil icinde yer almaktadir.
YER SEC M NDE D KKATE ALINAN HUSUSLAR

Faal Halde

insaat Halinde

Arjantin

Ermenistan 1 375

Belgika 7 5.926

Brezilya 2 1.884 1 1.245
Bulgaristan 2 1.906 2 1.906
Kanada 18 12.569

Cin Halk Cumh. 13 10.048 27 27.230
Tayvan 6 4.980 2 2.600
Cek Cumhuriyeti 6 3.678

Finlandiya 4 2.716 1 1.600
Fransa 58 63.130 1 1.600
Almanya 17 20.490

Macaristan 4 1.889

Hindistan 20 4.391 5 3.564
iran - 1 915
Japonya 54 46.823 2 2.650
Giiney Kore 21 18.665 5 5.560
Meksika 2 1.300

Hollanda 1 487

Pakistan 2 425 1 300
Romanya 2 1.300

Rusya 32 22.693 1 9.153
Slovak Cum. 4 1.792 2 782
Slovenya 1 666

Giiney Afrika 2 1.800

Spain 8 7.514

isveg 10 9.303

isvicre 5 3.238

Ukrayna 15 13.107 2 1.900
ingiltere 19 10.097

A.B.D. 104 100.683 1 1.165

Tablo 1. D nyada Faal Halde Bulunan ve nsaat: Devam Eden N kleer Santrallerin

lkelere G re Da ilimi

Bir n kleer santral icin saha belirlemede girdisi alinan bel-
li baslt bilim dallart yerbilimleri (sismoloji, jeoloji), ingaat
m hendisli i (geoteknik ve hidrolik) ve meteorolojidir.
Sismolojik agidan en nemli I¢ t elbette ki saha icin s z
konusu olan (ya da olabilecek) deprem tehlikesidir. Bir
deprem tehlike de erlendirmesinde esasen elde edilecek
olan “g venle kapatma depremi icin yer hareketi, GKD YH”
(safe shutdown earthquake ground motion) ve “isletme
tabanlt deprem, TD"dir (operating basis earthquake).
GKD YH'nin belirlenmesinde deterministik ya da probabi-
listik y ntemler kullanilmaktadir. Kisa olmast bakimindan
deterministik y ntemden bahsetmekte yarar vardir. Buna
g re,n kleer santral merkez olacak sekilde 320 km yaricap
icindeki t m tarihsel ve aletsel depremler derlenir. Bunla-
rin bir harita zerindeki da ihimina bakarak, depremlerin
yo unlasti 1 ¢izgisel veya alansal kaynak zonlart tayin edilir.
Her bir kaynak zonuna ait en b y k deprem bulunur. En
k t senaryo olarak, o depremin kaynak zon i¢inde sahaya
en yakin noktada meydana gelebilece id § n lerek, saha-
ya olan mesafesi hesaplanir. Enb y k deprem, Gutenberg-
Richter y ntemi kullanilarak 100 yilda bir olmast beklenen
deprem b y kI  ne 0,5 veya 1 ekleme yapmak suretiyle
ya da 1.000 yilda bir olmast beklenen depremi almak sure-
tiyle de tayin edilebilir. Her bir kaynak zon icin belirlenen
en b y k deprem ve en kisa mesafe de erleri bir azalim
(s n m,atenasyon) iligkisinde kullanilarak, santral sahasin-
da anakayada beklenen en pik yatay yer ivmesi hesaplanur.
Santral saha zerinde ise bu de er do rudan GKD YH ola-
rak alinir; saha zemin zerinde ise ayrica bir zemin b y t-
me analizi yapildiktan sonra bulunan de er GKD YH olarak
alinir. Bu de er Kaliforniya'daki Diablo Canyon n kleer
santrali icin 735 gal; yine Kaliforniya’daki San Onofre n kle-
er santrali icin de 657 gal olarak tayin edilmistir (yercekim
ivmesi 981 gal veya 981 cm/s2). Uluslararast Atom Enerjisi
Kurumubude eriT rkiyeve rd nicin 300 gal olarak n-
g rm ssede,saha zelkogullarinag re dahab y kolmast
da beklenebilir. ngaat m hendisleri GKD YH'yi temel kes-
me kuvvetlerini hesaplamada kullanirlar; bu sayede n kle-
er santralin kuvvetli yer hareketinden kaynaklanan yatay
y ndeki makaslama gerilmelerine karst mukavim olmast
sa lanmug olur.

sletme tabanl deprem n kleer santralin deprem sirasin-
da ve sonrasinda ¢aligmaya devam edebilece i, magnit d
dahak ¢ kve daha sik olarak gelisen yer sarsintisint ifade
eder. Genellikle de GKD YH'nin yarst kadar alinabilir.
GKD YH ve TD'nin tanimlamalarindan da anlasilaca 1 gibi,
birn kleer santral iin depremselli in etkisi, o b lge igin en
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Sekil 2. Faal Haldeki 442 N kleer Santralin Deprem Kusaklarina G re Konumlar:

k t senaryo depreme ait yatay sarsma siddeti ile alakalidir.
Hesapla bulunan pik yatay yer ivmesi ne kadar b y k ise,
ingaat m hendisi yapiy1 ona g re tasarlayacaktir. Konuyla
ilgili teknik bilgisi eksik olan birtakim cevrelerin zannetti i
gibi, deprem sirasinda bir n kleer santralin ortadan yarilma-
styadayerile yeksan olmasts zkonusu de ildir. Bunag re,
n kleer santrallerin reakt r nitesinin deprem sirasindaa ir
hasarg rme ya da yikilma suretiyle cevreye radyasyon yayma
riski s z konusu de ildir. stelik bu niteler savas hallerin-
de a 1r hava saldirilarina karst koyacak sekilde inga edilmek-
tedir. O kadar ki, yeni kusak n kleer santrallerin tasarimin-
dan kleer santrale bir savas uca 1 carpmast senaryolart bile
dikkate alinmaktadur. Bir bagka husus da ( TD'ye g re) pik
yatay yer ivmesinin belli bird zeyine kadar n kleer santralin
kapatlmad: 1; faaliyetine devam etti idir.

Bir n kleer santral (NS) icin saha seciminde kullanilacak
jeolojik bilgiler baslica NS'den itibaren 320 km'lik yaricap
icinde kalan alanda:

* “Diri” faylarin yerlerinin tam olarak tespitini,

* Fay uzunluklarindan hareketle Mmax de erinin ampirik

olarak bulunmasini,

* NS yeri ve yakin civarindaki kaya ve zemin olusumlarinin
haritalanmasini,

* Potansiyel k tle hareketi alanlarinin belirlenmesini,

* Sahanin uzun vadedeki “istikrarli” b Igesel y kselim veya
alcalimint ya da deprem sirasindaki “ani” b Igesel y kselim
ve alcalimin de erlendirilmesini,

* Su kuyularinda anormal y kselim ve algalimlar ile radon
gaz1 de isimlerini takip ederek gelecek depremleri nce-
den tahmin etmede kullanilan bilgilerin derlenmesini,

* NS yerinde do al veya yapay nedenlerle olusabilecek tas-
manlarin (yer oturmast, s bsidans) belirlenmesini kapsar.

ngaat m hendisli i girdilerinin geoteknik kismina ait olan-
lar:

* Temel kayadaki pik yatay yer ivmesinin bir azalim denk-
lemi yoluyla hesaplanmasindan sonra “zemin b y tme
analizi” ile zemin y zeyindeki pik yatay yer ivmesinin
(=GKD YH'nin) bulunmasini,

* Zemin ve kaya olusumlarinda do al yamacta ya da yapay
sevlerde duraylilik analizlerini

Deprem sirasinda bir niikleer santralin ortadan yarimas: ya da yer ile yeksan olmasi
s0z konusu degildir. Buna gore, niikleer santrallerin reaktor iinitesinin deprem swrasinda
agw bhasar gorme ya da yikilma suretiyle cevreye radyasyon yayma riski so6z Ronusu
degildir. Ustelik bu iiniteler savas ballerinde agr hava saldirilarina kars: koyacak
sekilde insa edilmektedir.
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Deprem tehlikesi

Yiksek Dusguk

Sekil 3. ABD'de N kleer Santrallerin Da il (Faal haldeki 104 n kleer santralden d rd Kaliforniya’nin birinci derece deprem b Igesinde yer
almaktadir)

* Saha zeminlerinde tasima g ¢ , oturma ve sivilasma ana-
lizlerini kapsar.

ngaat m hendisli i girdilerinin hidrolik kismina ait olan-
lar:

* Yakin veya uzak sismik olaylara ba It tsunami/seiche
(g | veya kapalt denizlerde k ¢ k caplt tsunami olarak
tarif edilebilir) etkileri; yerel topografyanin bunlarin gen-
li ine etkisinin incelenmesini (bazt u¢ durumlarda gel-git
olaylarinin bile tsunami genli ine etkisinin incelenmesi
istenebilir),

* NS yerinde deprem aninda seiche olusturabilecek g 1 ve
akarsularin tespiti; muhtemel yikilma durumunda NSt su
altinda birakacak baraj g llerinin durumlarinin incelenme-
sini,

* NS yerinin sel baskint riskinin incelenmesini,

*So utma suyu temini ve bunlarla ilgili tasarimlari kapsar.

11 Mart 2011 Japonya depremi d nyada aletsel olarak kay-

dedilmis besinci b y k depremdir. Fukushima N kleer
Reakt rleri’'nde tsunami etkisinin beklenenin cok  tesinde
olmasinin nedeni, Japonya'da gecen y zyilda bu b y k-
| kte bir depremin tecr be edilmemis olmasi; o d nemde
meydana gelen en b y k depreme g re ng r len tsuna-
mi dalgay ksekli inin momentb y kI 9 olan deprem-
le bir hayli agiimig olmasidir. N kleer santral reakt rlerinin
(dalga y ksekli i ne olursa olsun) herhangi bir y kseklik-
teki tsunamiyi salimen atlatacak sekilde su gecirmez du-
varlarla kusatiimasi bug n n teknolojisi acisindan agilmast
m mk n olmayan bir engel de ildir. Japonya’da yaganan
n kleer facianin nedeni, deprem tarihgesinde 9 b y kl -

nde olaylarin yer almamasi; dolayisiyla b yle duvarlarin
ingasina gerek duyulmamast olarak  zetlenebilir.

Bir n kleer santral icin saha belirlemede meteorolojik gir-
diler hava sicaklt 1, ya 15 ve r zgar hizlarina ait istatistiksel
bilgilerin derlenmesini kapsar. Bu bilgiler (cok zet olarak),
n kleer santralde hesapta olmayan bir kaza sonrasinda rad-

Japonya’da yasanan niikleer facianin nedeni, deprem taribgesinde 9 biiyiikliigiinde
olaylarm yer almamasz; dolayiswyla boyle duvarlarm insasina gerek duyulmamas: olarak
ozetlenebilir.
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yasyonun ne kadar zamanda ne kadar b y kI kte bir alana
yayilaca 11, hava kogullarma g re radyasyon dozunun ne
d zeyde olaca nin belirlenmesinde kullanlir.

SONUG VE TARTISMA

N kleer santrallerin kalbi reakt r nitesidir. Hava saldi-
risina (ve hatta ugak ¢arpmasina) bile kargt koyabilir de-
recede sa lam insa edilen reakt rlerinb y k bir deprem
sirasinda zarar g r p etrafa radyasyon yayaca 1 korkusu
bilingsiz kesimlere belli ¢evrelerce bilingli olarak empoze
edilmektedir. Sayet yle olsaydi, en siddetli deprem kusa-

inda ver alan Japonya’da 54 n kleer santral ol(a)mazdi.
Gegmiste Fukushima’dan nce Cernobil (Ukrayna) ve

¢ Mil Adast (ABD) n kleer santrali kazalarinin dep-
remsellikle bir ilgisi olmayip, operat r hatasi ve eskimis
teknoloji kullanimindan kaynaklanmigtir. 11 Mart 2011
depremi g stermistir ki, depremin do rudan etkisinden
ziyade ikincil etkileri bazen daha 1 mc | olabilmektedir.
D nyada mevcut 442 n kleer santralden 75'inin tsunami
tehdidi altinda oldu u bilinmektedir. Bu santrallerin bir
kisminda ister istemez koruma duvarlariin y kseltilmesi
yoluna gidilecektir.

N kleer santrallerle ilgili olarak tartiglmast gereken esas

2I°E IE

husus bu santrallerin depremden veya baska bir sebepten
hasar g rerek ¢evreye radyasyon yayma tehdidi de ildir.
Gerekli nlemler alinmak suretiyle iki sorunun da  stesin-
den gelinebilir. Esas tartisilmast gereken husus, n kleer
yakit olarak kullandan d nyada U-235"in siurlt miktarda
olmasidir ki bu dan kleer enerjiyis rd r lebilir bir enerji
kategorisinin digina itmektedir.  zerine gidilmesi gereken
sorun, U-235"in yakilmasindan geriye kalan bol miktardaki
plutonyum ile uranyumun di er iki izotopunun n kleer
yakit olarak kullanilabilirli i sa layabilmek ve bu sekilde
n kleer enerjiyi gercekten s rd r lebilir enerji kayna 1
yapmaktir.

T rkiye igin n kleer reakt rlerin bir bagska nemi de tor-
yumdan ileri gelmektedir. D nyada mevcut 1.200.000 ton
toryumun  cte ikisi lkemizde bulunmaktadir. Toryum
da uranyum gibi radyoaktif elementler grubundandir ve
teorik olarak ¢ekirdek parcalanmasi yoluyla enerji elde et-
mede kullanilabilir. Ancak, bunun g n m z teknolojisiyle
basarlmast imk nsiz olmasa da ¢ok zor g r nmektedir.
Bu konuda siyasi iktidara nemli g revler d smektedir.
T rkiye'deki bor yataklarinin arastinlmast ve teknolojide
kullanimimun gelistirilmesi icin BOREN kurulmustur. Ben-
zer bir amacla TOREN de kurulabilir. Tabii ki akibetinin
BOREN gibi olmamas sartiyla. ..

42" N+

Eurasian

39° N

Black Sea

~39°N

36° N- 36°N
Arabian Plate
. N- 0 200 km -33° N
3 African Plate Mediterranean Sea JK —
2 E IFE AE

Sekil 4. T rkiye’deki Diri Faylarin Da il
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Dog. Dr. A. Erdal Osmanlioglu

Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu
Cekmece Nikleer Arastirma ve Egitim Merkezi

ZET

lkemizin enerji ibtiyacini mevcut gelisme hizina

wygun 20 willik bir projeksiyonda de erlendirdi-

imizde yilda % 6 ila % 7 arasinda enerji ibtiya-

cimizda artig olaca 1 ng r Imektedir. Bu durum enerji
retimi icin ilave yatirimlarin yapimasine zorunlu hale
getirmigtir. Di er tarafian, 28 Mayis 2009 taribi itibariyle
Kyoto Protokol 'n onaylayan bir ke olarak, sera gazlar:
salvma acisindan y k ml [ klerimizi karsilayabilmemiz
icin lkemizde n kleer enerjinin paymm % 20'lere ¢ikarma
gereksinimi bulunmaktadur. 12 Mayis 2010 taribinde Rus-
ya Federasyonuw ile T rkiye Cumburiyeti arasinda Akkuyu
sabasinda n kleer g ¢ santralinin isletimine dair isbirli i
anlagsmasi bu sebeple imzalanmugtir. Akkuyu N kleer San-
trali, yapimini ve igletimini - stlenen tamami Rus sermayeli
sirket tarafindan gergeklegtirilecektir. Bu anlagma ile top-
lam 20 milyar dolarlik yatirim yapilacaktir. Akkuyu N k-
leer Santralinin d 1t nitesinin tamanu kademeli olarak
20122022 yillar: arasinda tamamlanacaktr. Akkuyu NGS
yillik 35 trilyon kWisaal - retim kapasitesine sahip olacakuyr.
Ortalama yillik 4 milyar dolarlik elektrik satistyla, 20 mil-
yar dolarlik yatirimun 18 yilda gerid n §  bedeflenmekte-
dir. Yapilan anlagmaile 15 yil boyunca alim garantisi 12,35
cent/RW olarak belirlenmis olmakla birlikte, bu rakamin
n kleer santralin yapimmn tamamlanarak  retime gec-
1i itaribten itibaren gegerli olaca 1g z n ne alindi inda
bug n itibariyle 6,40 cent/kW d zeylerine karsilik gelmek-
tedir. G n m ze indirgenmis olan bu rakam, d nya orta-
lamalarimn altmdadir. N kleer g ¢ santrallerinin insan

Tiirkiye’de Yapilmasi
Planlanan Niikleer Santraller
ve Niikleer Santrallerin
Cevresel Etki Degerlendirmesi

ve cevresine zarar vermemesi icin gerekli t m nlemler
almmakladir. Belirli araliklarla bava, su, loprak, yer alti
suyu, deniz dibi sedimenti, yosun, vb. deniz canlilar  rnek-
lenerek izlenmekle, reakt rlerin calisma sistemi de b 1 n
bunlarn etkilenmemesine y nelik olarak kurulmakiadr.

lkemizin n kleer enerji ile ilk tanigmast 1956 yilinda TR-1
aragtirma reakt r n n kurulma ¢alismalart ile baglamugtur.
stanbul K ¢ kcekmece’de 1962 yilinda 1 MW ile devreye
alinan ilk n kleer reakt r 1977 yilinda TR-2 adi altnda 5
MW ile uzun yillar arastirma, e itim ve radyoizotop retimi
amaciyla kullanilmigtir. Bu reakt r sayesinde yaklasik yarim
asirdir n- kleer alanda uluslararast bilim d nyast tarafindan
kabulg renT rk bilim insanlart yetistirilmis ve n kleer uy-
gulamalarda nemli arastrmalary r t Im st r.

lkemizde ilk n kleer g ¢ Santrali kurulmasinay nelik ¢a-
lismalar ise, bu arastirma reakt r n n isletmeye alinmasini
takiben baglamis ve 1967 yilinda yer segimi fizibilite calig-
malari ile ilk somut adim atilmistir. Gegen yaklagik yarim
asirlik s rede yer secimi ile alakali calismalarin  tesine ge-
cilememis olmast ulusal politikalarin yant sira uluslararas
unsurlarin da etkisinden kaynaklanmaktadir.

Bug n geldi imiz agamada, yaklagtk yarim asirdir gelisme
sa lanamayann kleerg ¢ Santrali kurulumunda lkemizin
teknolojik gelisiminde d n m noktast sayilabilecek tarihsel
ve cok nemli gelismeler olmaktadir.

12 Mayis 2010 tarihinde Rusya Federasyonuile T rkiye Cum-
huriyeti arasinda Akkuyu sahasinda N kleer G ¢ Santralinin

12 Mayss 2010 taribinde Rusya Federasyonu ile Tiirkiye Cumburiyeti arasinda Akkuyu
sabasinda niikleer giic santralinin tesisine ve igletimine dair igbirligi anlagsmas:
imzalanmigtir. Gerek santral tipi gerekse icerik acisindan diinyada benzeri olmayan
bircok ilkler bu anlasma ile saglanmistir. Akkuyu Niikleer Santrali, yapimim ve isletimini
iistlenen tamam1 Rus sermayeli sirket tarafindan gerceklestirilecektir.
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Hurricanes,
Waterspouts

Design maximum wind
velosity 56 m/s with probability
once every 10 000 years

4

Airplane crash

20.0t mass with
200 m/s speed

Shock Wave
Air shock wave with

front pressure 30 kPa ' .

/7

Seismic impacts
Seismic impacts SSE-8 points
on MSK-64 scale

Sekil 1. Reakt r Koruma Duvar: G venlik Kriterleri (JSC “Atomenergoproekt”, 2010)

tesisine ve isletimine dair ishirli i anlasmast imzalanmustir.
Gerek santral tipi gerekse icerik acisindan d nyada benzeri
olmayan bir¢ok ilkler bu anlagma ile sa lanmistir. Akkuyu
n kleer santrali, yapimini ve isletimini - stlenen tamami Rus
sermayeli sirket tarafindan gerceklestirilecektir. Bu anlagma
ile toplam 20 milyar dolarlik yatirim yapilacaktir. Bu anlas-
ma kapsaminda, 13 Aralik 2010 tarihinde proje sirketi tescil
edilerek Akkuyu N kleer G ¢ Santrali Elektrik letim A.S.
fiilen caligmalarina baglamustir. Akkuyu N kleer Santralinin
d rt nitesinin tamamt kademeli olarak 2012-2022 yillart
arasinda tamamlanacaktir. 1k nitenin 2018 yilinda tamam-
lanmast beklenmektedir. Akkuyu NGS yillik 35 trilyon kW/
saat retim kapasitesine sahip olacaktir, Ortalama yillik 4
milyar dolarlik elektrik satisiyla, 20 milyar dolarlik yatirimin
18yildagerid n s hedeflenmektedir. Yapilan anlagma ile
15 yil boyunca alim garantisi 12,35 cent/kW olarak belirlen-
mis olmakla birlikte, bu rakamin n kleer santralin yapimu-
nin tamamlanarak retime gecti i tarihten itibaren gecerli
olaca 1g z n nealindi indabug n itibariyle 6,40 cent/kW
d zeylerine karsilik gelmektedir. G n m ze indirgenmis

olan bu rakam d nya ortalamalarinin altindadir. Bircok agi-
dan d nyada ilk olan bu anlagma; sadece yabanct sermaye
ile n kleer teknolojinin  lkemize kazandirilmast agisindan
de il, ayn1 zamanda enerji arz g venli i, elektrik maliyeti,
kesintisiz ve s rd r lebilir enerji kayna 1 temini acisindan
da lkemiz adina oldukga bagarili bir anlagmadir.

lkemizin enerji ihtiyacint mevcut gelisme hizina uygun
20 yillik bir projeksiyonda de erlendirdi imizde yilda % 6
ila % 7 arasinda enerji ihtiyacimizda artig olaca 1 ng r I-
mektedir. Bu durum enerji - retimi igin ilave yatirimlarin ya-
pilmasini zorunlu hale getirmistir. Di er taraftan, 28 Mayis
2009 tarihi itibariyle Kyoto Protokol 'n onaylayan bir lke
olarak, sera gazlari salmmmi agisindan y k ml [ klerimizi
karsilayabilmemiz icin lkemizde n kleer enerjinin payin
% 20’lere ¢tkarma gereksinimi bulunmaktadir. Bu agidan da
de erlendirildi inde Akkuyu N kleer Santrali orta vadede
cok nemli katkilar sa lamakla birlikte yeterli olmayacaktir.
Bu nedenle, Akkuyu'nun yani sira Sinop’ta da ikinci birn k-
leer santral kurulmast igin ¢alismalar s rd r Imektedir.
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AKKUYUN KLEER G C SANTRAL

Akkuyu N kleer G ¢ Santrali, her biri 1200 MWe olan
d rt adet VVER-1200, AES-2006 tipi basingli su reakt r-
lerinden olugmak zere toplam 4800 MW g ¢ nde bir
n kleer g ¢ Santralidir. AES-2006 reakt r Rus Atomstro-
yexport (ASE) tarafindan geligtirilerek kullanim mr 60
yila ¢ikarilmis ¢ nc  jenerasyon bir basinglt su reakt -
r d r. Hen z VVER-1200 tipi reakt rlerin isletimde olan
bir modeli bulunmamakla birlikte bu reakt rler isletimde
olan VVER-1000 reakt rlerinin g venlik ve performans
acisindan gelistirilmis modelleridir (Sekil 1). D nyada,
insa halindeki 10 adet VVER tipi reakt rlerden 4 VVER-
1200 tipi reakt rlerdir.

Reakt r Kalp Tasarimi

Reakt r kalp tasarimi, VVER 1000 modeli ile ayn1 olmakla
birlikte yakit demetlerinin aktif kismi daha uzun tutularak
daha y ksek g ¢ retimi sa lanmugtir. Tasarim acisindan
her ne kadar AES-2006, VVER 91/99 reakt r ne dayanmak-
ta ise de, AES-2006 reakt r n n g venlik fonksiyonlari
VVER 91/99'a g re ¢ok daha gelismistir. Bunlardan bazilart
disaridan enerji verilmeden ve sistem operat r olmadan
devreye girebilen pasif g venlik sistemleri gibi yeni gelis-
tirildi inden nceki reakt rlerde bulunmayan g venlik

Tablo 1. VVER-1200 Reakt r n n Temel zellikleri

sistemleridir. ncelikle, reakt rde cift zirhlt koruyucu kap
bulunmaktadir. G venlik sistemi d rt adet aktif g venlik
sistem kanali ile desteklenmektedir. Acil so utma gerek-
ti inde devreye girmek zere pasif basing ak m lat rleri
bulunmaktadir. Reaksiyon durdu unda kalan siyt sistem-
den uzaklastirmak icin pasif g venlik sistemleri kuruludur.
Bu reakt re zg n olarak AES-2006 gelismis kaza y netim
sistemi bulunmaktadir. Buhar retegleri yatay olarak yer-
lestirilmis olup dikey olanlara nazaran igletim ve bakim
agisindan daha g venlidir (Sekil 2). Ayrica ikinci so utma
devresinden nce d rt ¢evrimli birinci so utma devresi ile
donatilmistir.

Akkuyu Niikleer Santrali’nde kullamlan
yakitlar da onceki reaktorlerde kullanilan
yakaitlardan farkhdur; yakat peletlerinin
ortasinda delik bulunmaktadir. Bu delik
Jisyon gazi salmmim agisindan etkili olup,
yiiksek yanma degerlerine cikildiginda
kapanmaktadir. Reaktor

% 2,3, % 3,3 ve % 4,4 zenginlikte uranyumla
yiiklenerek isletmeye alinmakta, kalpte
denge durumunda % 4,4 zenginlikte yakt
kullamilmaktaday.

Akkuyu N kleer Santrali'nde kullanilan yakitlar da nceki
reakt rlerde kullanilan yakitlardan farklidir; yakit peletle-
rinin ortasinda delik bulunmaktadir. Bu delik fisyon gazi
salinimt agisindan etkili olup, y ksek yanma de erlerine
cikildi inda kapanmaktadir. Reakt r % 2,3, % 3,3 ve % 4,4
zenginlikte uranyumla y klenerek isletmeye alinmakta,
kalpte denge durumunda % 4,4 zenginlikte yakit kullanil-
maktadir. Yakit zarf malzemesi olarak d § k sicakliklarda
daha az oksitlenme sergileyen dolayistyla daha az hidrojen
acl a cikaran Zr 1%Nb alasimi kullaniimaktadir. Bu t r zarf-
lary ksek yanmade erlerinde di erlerine nazaran daha es-
nek kaldi indan daha g venlidir. Yakit demeti daha k ¢ k
olmasina ra men daha fazla ¢ubuk tutucu igermektedir.
Yakit demetinin altinda filtre yerine toplama taba 1 kullanil-
mugtir. Reakt r n kalbi altigen bir yapiya sahip olup, yakit
demetleri kontrol qubuklart (121 adet) altigen simetriyi ko-
ruyacak bir geometridedir.

N tron yutucu olarak B4C kullanilmakta, n tron zehir
cubuklart ise kullamlmamaktadir. Sicak ve so uk akimlar
basing kabina farkli y ksekliklerde ba lanarak reakt r kabi
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icerisinde daha'y ksekte karigim sa lanmiustir (Sekil 3).
Sicak ve so uk hatlarin ba lantsindaki seviye farki daha
cok suyun kalpte kalmasini sa lamakta, kaza durumunda
bosalmass resini geciktirmektedir. Reakt rkazaninin duvar
kalinliklart arttirdmug alt kafa eliptik olarak tasarlanmgtir,
N tron akisint d § rmek igin reakt r kazaninin i¢ gapt 10
cm arttirilmugtir. Kazanda kullanilan malzemelerdeki kobalt
miktart azaltilmig, b ylece aktif kobalttan kaynaklanan rad-
yasyon miktarid § r Im st r.

Reakt r Kalbi

Reakt rkalbi 12 ile 24 ay arasinda de igebilen yakitlar ve ya-
kit de isimlerini gerekti inde 60 g n kadar erteleyebilecek
sekilde tasarlanmustir. Yanma oranint 70 MW g n/kgU sevi-
yesine kadar arttirmak m mk nd r. Uzaktan kontrol edi-
lerek yakit cubuklart kalpten ¢ikarilip takilabilir. Uranyum
— Gadolinyum U02-Gd203 yakitiin kullanimina uygun

Niikleer giic santrallerinin insan ve
cevresine zarar vermemesi icin gerekli
tiim onlemler alinmaktadir. Bununla

ilgili ilk agama niikleer santral icin yer
secimi sirasinda baslamaktadir. Oncelikle
niikleer santralin kurulmas: planlanan
yerdeki cevre radyolojik acidan detayl
olarak izlemeye alinmaktadwr. Belirli
araliklarla hava, su, toprak, yeralti suyu,
deniz dibi sedimenti, yosun vb. deniz
canlilar: 6rneklenerek izlenmektedir.
Bunun amac: niikleer santral isletmeye
alimmmadan onceki dogal kogullarin detayl
olarak belirlenmesidir.

olup yeniden kritiklesme sicaklt 1 100 °C’nin altndadir. Re-
akt re yerlestirilen yakitin miktari arttirilmigtir,

Buhar reteci; g venlik ve bakim agisindan daha elverisli
oldu undan yatay olarak tasarlanmustir (Sekil 4). Yatay bu-
har reteclerinin isletme sirasinda bazi temel st nl kleri
bulunmaktadir. Bunlar; t plerin aralikli koridor dizilimi
esanj r borusu demetlerinde uygulanmig ve birlesme yer-
lerinde genisletilmig grafit contalar kullanilmustir.  zel tasa-
rim sayesinde alt kisimdaki borulara kolay ulagim, kontrol
ve bakimin otomatik olmasi sa lanmustir. Buhary k (0,2
0,3 m/s buhar cikig hiz1) buhar ayirict d zene i ile belirli
d zeyde tutulmustur. kinci buhar ¢evrimdeki hiz (0,5 m/s)
dengelenerek 1s1 de istirici t plere titresimden ve yabanct

Sekil 2. VVER-1200 Reakt r

maddelerden dolayr gelebilecek tehlikeleri engellemekte-
dir. Birinci ¢evirim kolekt rlerinin y zeylerinde tortu bi-
rikmesini engellemek icin dikey yerlestirilmis ve t plerin
ba lanti levhast ile birlesme b Igesinde korozyon olastlt 1
azalulmustir. kinci cevirimde daha b y k su miktari bulun-
masi, so utma suyunun devre digt kald: 1 acil durumlarda
reakt r nbuhar reteciile so utulmasina olanak vermek-
tedir. Do al so utucu akist sa lamak icin birinci so utucu
d ng s ndeside isimy zeyi yatay olarak yerlestirilmistir.
Buhar reteci kabinin alt kisminda st de istirici t plerinin
bulunmamast birikmis tortunun temizlenmesini kolaylastir-
maktadir. Kolekt rleri ana ¢evirim borularindan ayirma is-
leminin kolaylt 1hakim's resini kisaltmakta ve 151 retecleri

zerinde caligilirken yakit y klemesi yapilmasina olanak
sa lamaktadir.

N kleer Santrallerin Cevresel (hava, su, toprak) Etki
De erlendirmesi

N kleer g ¢ santrallerinin insan ve ¢evresine zarar verme-
mesi icin gerekli t m nlemler alinmaktadir. Bununla ilgili
ilkasaman kleer santral icin yer secimi sirasinda baglamak-

Diisiik Diizeyli Buharlastirici  Diisiik Diizeyli Atik Kati Radyoaktif
Reaktor Tipi | Radyoaktif Atik  konsantresi Atik Tuzicerigi filtreler Maddeler
m3/yil m3/yil ton/yil m3/yil m3/yil

WWER-440

Vo179 25000 140 70 10 120
WWER-440

Vv-213 15000 140 55 7 120
WWER-440

V-230 15000 140 50 15 120
WWER-440

V-320 11000 120 35 15 250
WWER-440

V-187 14500 100 45 15 250

Tablo 2. VVERTipi N kleer Santrallerden Cikan Atk Miktarlar:
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tadir. ncelikle n kleer Santralin
kurulmasi planlanan yerdeki cev-
re radyolojik acidan detaylt olarak
izlemeye alinmaktadir.  Belirli
araliklarla hava, su, toprak, yeralt
suyu, deniz dibi sedimenti, yosun
vb. deniz canlilart rneklenerek
izlenmektedir. Bunun amaci
n kleer santral isletmeye alin-
madan nceki do al kosullarin
detaylt olarak belirlenmesidir.
Akkuyu’'da yapilmast planla-
nan n kleer santral sahasi ve
civart uzun yillardan bu yana
yapilan pek ¢ok caligma ile
g zlem altnda tutulmug-
tur. Bu caligmalar n kleer
santral kurulmast planla-
nan Sinop sahast icin de
uzman ekipler tarafindan
gerceklestirilmektedir.

Santral yapilmadan ncey -
r t len bu cevre izleme ¢a-
ligmalarindan elde edilen ve-
riler, santralin igletme mr
boyunca belirli araliklarla
alinan  I¢ mlerle kiyaslana-
rak olast de isimlerin belir-
lenmesi sa lanacaktir,

Sekil 3. VVER-1200 Reakt r Kabi

N kleer santrallerin yapimi, isletil-

mesive mr n tamamladi indas k m iglemi

ile t matk y netimi faaliyetleri lkemizdeki mevzuatlarin
gerektirdi iizin ve denetime tabiidir. Bu izin ve denetimler,

Normal isletme kosullarinda ve olabilecek
kaza durumlarinda niikleer santrallerin
cevreye olan etkilerinin TAEK ve diger ilgili
kuruluslar tarafindan belirlenen limitlerin
altinda olacagmn gosterilmesi, yapilacak
diizenleme ve denetleme calismalarinda
kullamilacak kabul kriterlerinden birisidir.
Ayrica niikleer santrallerin isletmeleri
strasinda cevresel salimimlar: TAEK ve
Cevre ve Orman Bakanligi’'nin gozetimi ve
denetimi altinda olacaktyr.

TAEK tarafindan verilecek olan izin, lisans ve denetimlerin
yani sira Gevre ve Orman Bakanli r'nin mevzuatlarint da
kapsamaktadir.

Normal isletme kosullarinda ve olabilecek kaza durumla-
rinda n kleer santrallerin ¢evreye olan etkilerinin TAEK ve
di erilgili kuruluslar tarafindan belirlenen limitlerin altinda
olaca ming sterilmesi, yapilacak d zenleme ve denetleme
calismalarinda kullanilacak kabul kriterlerinden birisidir.
Ayrican Kkleer santrallerin isletmeleri sirasinda cevresel sa-
limimlar1 TAEK ve Cevre ve Orman Bakanlt 'nin g zetimi
ve denetimi altinda olacaktr.

Santralin so utma suyu sistemi, deniz ve karada ekolojik
sisteme olabilecek muhtemel etkileri incelenerek ekolojik
dengeyi de istirmeyecek ve deniz suyu sicakli i1 Gevre ve
Orman Bakanli r'nin ilgili mevzuatinda belirtilen limitler-
den daha fazla arttirmayacak sekilde tasarlanacaktir, San-
tralin kurulaca 1b Igenin fauna ve florast ile ilgili pek cok
aragtirma yaptlmaktadir.

Cevresel Etki De erlendirme Kriterleri

Belirlenmesi gereken baglica cevresel etki de erlendirme
kriterleri asa 1da sunulmaktadir.

* Radyasyon dozu,

* Radyoaktif atik isleme ve depolama kapasitesi,

* Atmosfere yayilan n kleer maddeler,

* Yanma gazlart emisyonu (NOX, CO2, SO2),

* Partik [ madde emisyonu,

* Toprak kirlenmesi,

* Atk su desarji ve atik suyun igeri i,

* Y zey suyu kalitesine olan etkisi,

* Degarj edilen so utma suyu iceri i ve 1sst,

* Biyolojik gevreye olan etkisi,

* Yapim s recinde yayilan ses ve titresim d zeyleri,
* Koruma altindaki canlilara (flora/fauna) etkisi,

* Do adavyaratti 1g rsel de isimlerin etkisi,

* K It rel tarihsel ve arkeolojik etkileri.

N kleer santrallerin gevresel (hava, su, toprak) etki de er-
lendirmesi konusunda yukarida sayilan ilk - ¢ radyolojik kri-
terle ilgili olarak n kleer santralleri de erlendirdi imizde;

Uluslararasi Radyolojik Korunma Komisyonu (ICRP) tara-
findan toplum icin maruz kalinan radyasyon dozunun 1 yil
icerisinde 1mSv de erini gegmemesi tavsiye edilmektedir.
Buradaki temel d s nce kisinin yilda maruz kalaca 1 top-
lam do al radyasyonun 1 mSv de erini gecmemesi esasina
dayanmaktadir. Do al ve kaginilmaz olarak uzaydan kozmik
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radyasyon, yapt malzemelerinden ve gidalardan radyasyon
almaktayiz. Bu nedenle, ICRP tarafindan 1 mSv'lik st sinir
tavsiye edilmis ise de bunun bir kismint do al olarak aldi-

imizdan, n kleer tesislerin civarda yasayan halk zerinde
yillik 0,25-0,3 mSv de erinden daha fazla bir radyasyon y -
k ne neden olmamast gerekmektedir. Bircok lkede buna
iliskin yasal d zenlemeler bulunmaktadir. D nyada isletil-
mekte olan n kleer g ¢ santrallerinden maruz kalinan et-
kin radyasyon doz ortalamasinn yillik 0,1 uSv d zeyinde
oldu u g r Imektedir. Bu de er m saade edilen de erin
binde biridir.

Radyoaktif Atiklar

N kleer santrallarde isletim sirasinda radyoaktif atiklarin
yant sira swi ve gaz halinde ¢ t r radyoaktif madde salini-
mit olur. Bunlarin kontrol ve takibi nemlidir. Bunlar gaz
ve sivi formdaki Trityum 3H, Kripton 85Kr ve Karbon 14C
radyoizotoplart olup varilanma s releri sirasiyla 12,3 yil,
10,7 yil ve 57.300 yildir. Bunlar uygun filtrasyon teknikleri
ile tamamen tutulabilmekte ve zararsiz hale getirilmektedir.
Ayricabut rreakt rlerdencikand § kd zeyli atik miktar-
lart Tablo 2'de verilmektedir. Bu miktarlar di erend striyel
veya evsel atiklarla kiyaslandr inda oldukca d s k miktar-
lardir.

Yeni nesil reakt rlerden Tablo 2’de belirtilen atiklardan ¢ok
daha az atik ¢ikist olmaktadir. Kullanilmug yakitlar retici

lkeye geri g nderilece inden geriye kalan d § k d zeyli
radyoaktif atiklar filtrasyon ve cesitli atik isleme teknikleri
ile kolaylikla zararsiz hale getirilmektedir. Bu y ntemlerin
tamamu basarili olarak uzun yillardir birgok lke tarafindan
uygulanmaktadir. N kleer santraller uygun radyoaktif atik

Sekil 4. Bubar reteci (VVER-1200)

y netim tekniklerinin uygulanmas ile ¢evreye herhangi bir
radyolojik etki yaratmadan uzun yillar isletilebilmektedir.
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ZET

ug nn kleer enerji tartismalari, malesef fasit min-

val  zerinde gitmekledir. O kadar ki, ¢

sunulan ¢o u sey nyargt ve de isik g r slere olan
lepki de tabamm Is zI k olmakiadir. Oysa zaman, akil ve
bilim zamardur ve bir karar ne derece genis bir bilimsel ze-
mine ve akli mubakemeye dayaniyorsa o derece gegerli ve
birlestirici olur. Her seyin giltikce daha karmasik bale gel-
di ibilim ¢a mda, bu daba da b yledir. Ancak bilim de bir
a ag gibi zamanla gelisen ve olgunlasan bir seydir ve yeterli
olgunlu a erisen bilim dallar azinlikiadir. O y zden ka-
rarlar genellikle eksik veya ham bilgiye ve bu boslu u dol-
durmak icin yapilan kabullere dayal olarak verilmektedir.
Budabh k m vermede bilgiyle beraber akli mubakeme ve
kalbi kanaatin  nemini g sterir. Buradan hareketle diye-
biliriz ki T rkiye, refab seviyesinid § rmeden tasarruf ted-
birleriyle enerjit ketimini ciddi miktarda d s rebilir. Yani
T rkiye'nin ilk etapta n kleer santrallere veya atklariyla
havayr kirleten ve iklim de isikli ine sebep olan k m 7,

7 1§ diye

#§ Nikleer Enerji
7l Tartismalari

petrol veya do algaz santrallerine de il, hichir bacas ve
at 1 olmayip gayet ekonomik olan “tasarruf santrallerine”
ibtiyaci vardwr. Bu iddiay: biraz abartil bulanlara ABD nin
1975-1985 yillar: arasinda aynen bunu yapty 11, ekonomik
by mesini tasarruf etti i enerji ile sa lady 11 ve bu tath
s 1priz” karsisinda inga halindeki onlarcan  kleer santra-
liiptal etti ini hatirlatinz. N kleer enerji karsitlar ise, 1980
Cernobil n kleer faciasini rnek g stererek, bir ariza veya
kaza arminda radyoaktif sizinti teblikesine dikkat cekmekte
ve bu konuda dehset senaryolar:  retip korku salmaktadir-
lar. Bu aslinda rasyonellik de il, duygu istirmaridir. Kaldi
ki Cernobil - zel bir durumdur ve kazadan ziyade sabolaj
denilebilecek bir batalar zincirinin sonucudur. 2011'de
Japonya'da tsunami sonrasimda 40 yil nce inga edilmis
olanve mr n tsunamiden iki ay nce tamamlady 1 hal-
de lisansi tekrar uzatilan Fukushiman kleer santralindeki
kaza da dikkatleri ilk nesil n kleer santrallerin g venlik
zaaflarma ¢ekmigtir. Birkagi disinda y zlerce n kleer
santral onlarca yildir emniyelli sekilde elektrik  retmeye
devam etmektedir ve bazi  lkelerin elektrik ibtiyacimn la-
mamina yakimni (mesela Fransa'da % 80'ini) karsilamaya
devam etmektedir; hem de cevreyi kirletmeden ve k resel
isnmaya sebep olan bichir seva gazi salgilamadan. T rki-
ye artan elektrik enerjisi ibtiyacim elbette karsilayacaktir
ve en iyi secenek haline gelirse, yeni n kleer santraller de
kuracaktir. Ancak ncelikle, kendi  z kaynaklarimizi de-
erlendirmek cok daba isabetli olmalidir.

Masallarda meghur tekerlemedir: “Az gitmis uz gitmis, dere
tepe d z gitmis; bir de arkasina d n p bakmig ki bir arpa
boyu yol gitmis.” T rkiye’deki devam edegelen ve zerinde
ciddi bir ilerleme sa lanamayan tartismalara bakinca in-
sanin aklina bu masallar geliyor. Sanki havanda su d vmek
milli bir hobi haline gelmis; deve g resi de milli bir spor.
sin ilging yani, g res ¢o u kez zemini diginda yapiliyor
ama ¢o u farkinda bile de il. Hanievin n ndey z n

arayan Nasreddin Hoca'ya komsulari, y 2 nerede kay-
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betti ini sormuslar; evin icinde, demis. Peki, icerde kay-
betti in seyi niye disarida artyorsun, diye sorduklarinda da,
icerisi karanlik da ondan, cevabini vermis. Hoca'niny z -
n bulma sanst ne kadar y ksek ise yanlis zeminde yapi-
lan tartismalarda do ruyu bulma sanst da o kadary ksektir.
Demek yapilmasi gereken ilk sey, devam edegelen atesli
tartismalara ara verip, nasil tartisilaca 1 tartismak, tabii
bunudak rd v s gibide il, usul nce yapmak gerekir.

Zaman, akil ve bilim zamanidir ve bir karar ne derece ge-
nis bir bilimsel zemine ve akli mubakemeye dayantyorsa,
o derece gecerli ve birlestirici olur.
Her seyin gittikce daha karmasik
hale geldi i bilim ¢a inda, bu daha
dab yledir. Ancak bilim de bir a a¢
gibi zamanla gelisen ve olgunlasan
bir seydir ve yeterli olgunlu a erigen
bilim dallart azinliktadir. O y zden
kararlar genellikle eksik veya ham

verilmektedir ve bu da h k m ver-
mede bilgiyle beraber akli mubake-
me ve kalbi kanaatin nemini, ayri-
ca bilgisayarlarin ve robotlarin rutin
isler disinda highir zaman insanlarin
yerini alamayaca i1 g sterir. Ayrica,
birs re sonra sartlarin ve bunaba It
olarak bilgi tabamimin de ismesiyle,
d n do ru olanin bug n yanlss ola-
bilece i ve alinan kararlarin tekrar
g zden gecirilmesinin gerekebilece-
i ortaya ctkiyor.

Her seyin artik cok y nl ve kar-
magik oldu u ¢a mmizda, bir seyin
ne oldu unu anlamamiz icin onu her y n yle bilmemiz
gerekmektedir. Bilim ilerledikge, bu cok y nl 1 k daha da
bariz hale gelmekte ve neticede bildiklerimizden ziyade bil-
mediklerimiz artmaktadir.

O'y zden bir konu hakkinda do ru bir h kme varabilmek
icin konuya m mk n mertebe genis bir ag: ile bakilmali
ve konuyla ilgili azami miktarda uzman g r § alinmalidir.
Akil ve bilim zeminindeki tartismalarda g r slerin, bilimsel
bulgular ve akli muhakemeler do rultusunda olugmasi ve
gerekirse de igmesi beklenir.

Yanlis h k mlerin kayna 1, nyarg:, cabillik, mizansizlk

Zaman, akil ve bilim zamamdr
ve bir karar ne derece genis
bir bilimsel zemine ve akli
mubakemeye dayanyyorsa, o
derece gecerli ve birlestirici olur.
Her seyin gittikce daba karmasik
bale geldigi bilim caginda, bu
bilgiye ve bu boslu u doldurmak daba da béyledir. Ancak bilim de
icin yapilan kabullere dayali olarak ~ bir agac gibi zamanla gelisen ve
olgunlagan bir seydir ve yeterli
olgunluga erigen bilim dallar:
azmhktadw. O yiizden kararlar
genellikle eksik veya ham bilgiye
ve bu boslugu doldurmak icin
yapilan kabullere dayali olarak
verilmektedir ve bu da biikiim
vermede bilgiyle beraber akli
mubakeme ve kalbi kanaatin
onemini, ayrica bilgisayarlarin
ve robotlarm rutin isler diginda
bicbir zaman insanlarin yerini
alamayacagim gosterir.

veya ithatasizliktir. De isik y nleri veya boyutlari olan bir
konu hakkinda h k m verirken, isin sadece bir y n ne
odaklanip di er y nlerine g z n  kapatmak nyarg ve
ba nazliktir. nsanlar genelde basitlestirmeye ve tek boyut-
lud § nmeye meyilli oldu u icin dikkatlerini aynt konunun
de isik boyutlarina hasreden kisilerin, o konu hakkinda an-
lagmalart m mk n de ildir. ¢ nk tartgilan tek bir konu
var gibi g r n yorsa da herkesin kafasinda konuyla ilgili
de isiky nler ve dolayisiyla de isik konular vardir. Eskiden

nyarginin sebebi, cahillik veya ideolojik saplantilard. Bu-
g n ise, bu daha ziyade uzmanliktir
ve olaylara sahip olunan meslek ve
uzmanlik g 7zl ylebakiipg r len
seyin, olayin en nemli yani ve hatta
ayni zannedilmesidir. Yani meslek
taassubu, g zler n nde bir perde
olabilmekteve g r nt y carpitabil-
mektedir.

Bilimsel gelisim s reci bir bakima,
bir b t n n ¢ok sayida parcasiu
uygun sekilde yerlestirerek olustur-
maya dayali parcali bulmaca (puzz-
le) oyununa benziyor. Her yeni
bilgi, yeni bir parca gibi bir boslu u
dolduruyor ve resmin daha da belir-
ginlesmesini sa liyor. Bos kareleri
de hayal, akli muhakemeye (veya

nyargya) dayali olarak dolduru-
yor. Dolan kare sayst arttikca nasil
ki resim daha bir netlik kazantyor ve
resmin ne oldu u hakkinda belirsiz-
lik ortadan kalkiyorsa, bir konuya
zemin olugturan bilgi mod llerinin
sayist arttik¢a da o konu hakkindaki
g r sayriliklar ortadan kalkar ve bi-
limin birlestirici etkisiyle g r ¢ birli i olusmaya baslar. An-
cak su hichir zaman akildan ¢ikartiimamalidir ki, bir konu
hakkinda verilen h k m do ru bilgiye dayansa bile e er
baz alinan bilgi konuyla ilgili toplam bilginin sadece k ¢ k
bir kismu ise, verilen h k m bilgiye de il bilgisizli e dayal
birh k md r. Do ru bile olsa eksik bilgiye dayalih k m-
ler bilimsel olmaktan uzaktir, aynen halktan birkag kisinin
g rsnnhakngrs olmaktan uzak olmast gibi. Bir
h km nhilimsel oldu unu iddia edebilmek iginoh km n
do ru ve tam bilgiye dayanmast lazimdir.

Cahilli in en k t s kara cabilliktir; bir konu hakkinda
hicbirsey bilmemektir. Ama en tehlikelisi ise yar: cahillik-

Eylil 2011 CERCEVE 195




Dosya

Enerjide Dontstim Hamlesi

tir ki bu da bir konu hakkinda eksik bilgi sahibi olmaktir.
Halk arasindaki “Yarim doktor candan, yarim hoca imandan
eder”s z de bunu teyid etmektedir. Her seyin karmasik-
last1 1 ve teknolojinin girmedik yer birakmadi 1 bu bilisim
ve iletisim ¢a inda, kara cahillerin s yleyebilecekleri bir
s z yoktur ve zararlari sadece kendilerinedir. Yari cahiller
ise, eksik bilgi bombalartyla ¢ok hasara yol acabilirler. Su
iyi bilinmelidir ki, bir konuda yaniis imaj ve kanaat olus-
masina sebep olan eksik bilgi, yalin halde do ru bile olsa
yanlig bilgidir ve do rulari eksik s ylemek aslinda yalan
s ylemektir. Cok boyutlu bir konunun sadece bir boyutu
hakkinda bilgi sahibi olup, di er boyutlar hakkinda hicbir
bilgi sahibi olmadan h k m
vermek modern cabilliktir ve

anda adeta onbir yerde oldu u ve bir de il onbir gift ayakla
oynadi 1gibi. Ayrica do ru kurulmus bir takim, gereklit m
uzmanliklart icinde barindirir, bir futbol takiminda forvet ile
beraber kaleci ve defans oyuncularinin birlikte yer almas
gibi. Yoksad nyanin en iyi onbir kalecisi veya golc s nden
olusan bir takimin sonu hezimettir. Teknik bir konuda bir
takim kurulurken de konunun gerektirdi i¢ m uzmanlik-
larin takimda olmast gerekir ki, o konuda otorite sahibi bir
takim kuruldu u iddia edilebilsin. Mesela oyuncak reten
b y k bir firmada ¢ocuk sa i 1 ve g venli i konusunda
uzman bir eleman yoksa, retilen t m oyuncaklar pazar ye-
rine ¢ pl e gidebilir. D nya ¢apinda uzman oyuncularla
kurulan bir teknik takim, d n-
ya liginde oynayabilir ve d nya-

bu ¢a imizda ciddi bir prob-
lemdir. Hatta her boyutu bilim
151 1nda dikkate alip da nem-
li bir boyutu g zardi etmek de
yanlg sonuglar verebilir. Bu
da tam ve do ru bilgiye ulag-
manin ve istigarenin nemini
g sterir.

Olaylarin ¢ok y nl | ve
bireylerin ancak bir veya iki
konuda uzman olabilece i
dikkate alinirsa, bir seyi her
y n yle bilen bir kisinin ancak
manevi bir sabsiyet olabilece-

i ve o sahsiyetin de ancak uz-
manlardan olugan bir takimda
bulunabilece i ortaya cikar. O
y zden ¢a imzda bu manevi
sahsiyete, beden ve ruh olabi-
lecek do ru takimi kurmak ve
bir takim rubu veya sinerji
olusturmak cok nem kazan-
mig ve takim icinde uyumlu
calisma becerisine sahip olmak
da ca das e itimin bir parcast

Cabhilligin en kotiisii kara cabilliktir; bir
konu hakkinda bicbirsey bilmemektir.
Ama en teblikelisi ise yari cahilliktir
ki bu da bir konu hakkinda eksik bilgi
sahibi olmaktir. Halk arasindaki “Yarim
doktor candan, yarim hoca imandan
eder” sozii de bunu teyid etmektedir. Her
seyin karmasiklastigi ve teknolojinin
girmedik yer birakmadig bu bilisim
ve iletisim cagmmda, kara cabillerin
soyleyebilecekleri bir soz yoktur ve
zararlar: sadece kendilerinedir. Yar:
cabhiller ise, eksik bilgi bombalaryla cok
hasara yol agabilirler. Su iyi bilinmelidir
ki, bir konuda yanhs imaj ve kanaat
olusmasma sebep olan eksik bilgi, yaln
balde dogru bile olsa yanhs bilgidir ve
dogrulari eksik soylemek ashinda yalan
soylemektir. Cok boyutlu bir konunun
sadece bir boyutu hakkimnda bilgi sahibi
olup, diger boyutlar hakkinda bicbir bilgi
sahibi olmadan hiikiim vermek modern
cahilliktir ve bu cagimizda ciddi bir
problemdir.

da s z sahibi olabilir.

Takimlar kalabaliklardan ayr-
ran sey takimin ruhu olmasidir
ve bu ruh tam bir fikirh rriyeti
zeminindeki istisarelerde ifade
edilen bilimle 1giklanmug, akil
ve mantik s zgecinden gecmis
manalardan olugur. stisare ne
kadar genis kattlimli olursa olu-
san ruh da o kadar muhkem ve
genis tesirli olur. Aslinda bilim
denilen seymaziile istisaredir.
G nk bilim, y zyillar boyunca
y zbinlerce kiginin fikir, ilham
ve tecr belerinden s z Im g,
zaman testinden gegmis bir
igtktir. Buist a g z n kapat-
mak bir mahrumiyettir, yarisa
geriden baglamak ve tekerle i
yeniden icad etmeye kalkmak-
tr. Aslinda okullarda yapilan
sey, gecmis birikimleri geng
dima lara aktarmak ve gelisim
icin uygun bir altyapr olustur-
maktr. E er tarih tekerr redi-

haline gelmistir. Bati aleminin basarisinin arkasinda yatan
m him sir budur. Kurulan takimin bagarilt olmast icin her
takim elemaninin takim rubu ile rublanmas: ve bireyselli-

in takim icinde eritilmes, yani bireyin kendisini k ¢ k bir
b t nolarak de il de dahab y kbirb t n nanlaml bir
uzvu olarak g rmesi gerekir. B yle yapilabilirse takimin her
elemant bir takim kuvvetinde olur, tipki ekip ruhu olugmus
bir futbol takiminda yer alan her oyuncunun sahada bir

yorsa, bunun sebebi bilim 151 1 yerine cehalet karanlt nin
esas alintyor olmasidir.

stisare toplantilarindan amag; hakikatin ortaya cikmast igin
fikirlerin serbestce carpisabildi i uygun bir tartigma zemi-
ninin hazirlanmasidir. ¢ nk  akillarin farklilt 1ve fikirlerin
carpismast sonucunda hakikat tam anlamuyla ortaya cikar.
Eskilerin tabiriyle, “tesad m- efk rdan b rika-i hakikat ¢i-
kar.” Tartigmalarin birlestirici olmast, farkls fikirve d § nce
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sahiplerinin tartismalarindan faydalt bir sey ¢tkmast icin
maksatta mutabakat olmali ve temel hedef hale uygun en
do ru hakikati bulmak olmalidir. fade edilen de isik fikir-
ler aslinda aranilan hakikatin de isik y zlerini ve karanlik
k selerini aydinlatip, gerce in birb t n olarak mizan icin-
de olabildi ince net ortaya ¢ikmasidir. Yoksa tartiganlarin
gayesi ilmi bir enaniyetle, her t tl asuil atevess |ederek
kendi hakhliklarimi g sterip, di erlerinin haksizliklarini
veya iddialarinin ehemmiyetsizli ini g stermeye d nerse,
bu t r kendini ve fikrini be enmislerin tartismalarindan
(a 1z dalasi demek daha do ru olur) hakikat kivilcimlar
de il, ayrilik ve fesat ategleri ¢ikar. Gegmiste deprem ko-
nusundaki tartismalar buna rnektir ve bug n de n kleer
enerji tartismalart maalesef bu fasit minval zerinde gitmek-
tedir. O kadar ki, g r s diye sunulan co u sey nyarg: ve
de isik g r slere olan tepki de tabamm Is 2zl kg r n -
m  vermektedir.

Karst g r slere tahamm Is zl kve farklig r §veya inang-
lara asirt hosg r ss 7zl k, fanatizm olarak bilinir. Kendini
bir fikir veya davaya kaptiran ve agir taraftarlik g steren
kisilere de fanatik denir. Fanatiklerin sunulan delillere
ra men fikirveyag r sde istirmeleris z konusu de ildir,
¢ nk onlar davalarina akli delillerle de il g n 1ba 1ile
ba lidurlar. Zaten fanatikler bir konudaki muhakeme etme
melekelerini b y k I¢ de yitirmislerdir. Bir tartigma sira-
sinda zihinleri, sunulan fikirleri muhakeme etmekle de il
karst tarafa cevap hazirlamakla mesguld r. Karsi g r sleri
bir tehdit olarak g r rler ve onlara karsi d gmanca hisler
beslerler. Fanatizm denince akla ilk olarak bir din veya
spor takimina taraftarlik gibi rasyonel bir zemine oturmast
gerekmeyen sahalar gelir ama fanatizm bunlarla sinurlt de-

ildir. Mesela enerji sahasinda hayatlarini, enerjiyi yoktan
varederek d nyanin enerji problemini ¢ zmeye adamig
kisi sayist az de ildir ve higbir bilimsel kural bu fanatikleri
davalarindan vazgeciremez. Fanatizmin kargt fikirve g r s-
lere d smanlik icermeyen yumusak sekli romantizmdir ve
onun da yo un hali agkfzr. Mesela hidrojenin bile roman-
tikleri vardir ve enerji ile ilgili her problemin ¢ z m nde su
veya bu sekilde hidrojene mutlaka bir yer bulurlar. G nes
romantikleri de bir binayi, insani de il g nesi merkeze ko-
yarak tasarlarlar ve I¢ v kacirdiklar igin de tasarimlarina
pek m steri bulamazlar. N kleer enerji konusunda da fa-
natiklerin oldu unu s ylemek hi¢ de abarti olmaz, hem de
objektifli in simgesi olmasi gereken akademik unvanlara
haiz kisiler arasinda.

Dikkatlerden kagan di er bir ince nokta da do rularm
b y k bir ¢co unlu unun mutlak de il izafi olmasi, yani

zaman ve zemine ba It olmasidir. Sartlar de isince bir
cok do ru, yanlg oluverir. Mesela su her zaman H,0’dur
ve H,0 her zaman sudur. Ama su, belli sartlarda sivi halde-
dir ve sartlar de isince buhar veya buz oluverir. O y zden
suyun swvi veya kati oldu una dair tartismalar gecersizdir.
Do ruyu ortaya ¢ikarma adina yapilan iyi niyetli tartigmalar
genellikle fikir ayriliklariyla sona eriyorsa, sebebini pek
dikkate alinmayan bu ayrintida aramak gerekir. Tartigma-
larin hedefi, do ru fikri belirlemekten ziyade hangi fikrin
hangi sartlarda do ru oldu unu ortaya ¢ikartmak olma-
lidir. Bu da tartismacilarin do ru ve kapsamli bir bilgi ve
keskin bir akil sahibi olmalari, kendilerini nyargi ve saplan-
tilardan arindirmalart ve genis bir bakig agisint benimseme-
leri ile m mk nd r. Bir zamanlar gecerli olmug do rulan
de ismez do rular kabul edip, onlara sik sikiya sarilmak
cahilliktir, ezberciliktir ve akil yoksunlu udur. Benzer sey-
ler genelleme icin de s ylenebilir.

Bir rnek vermek gerekirse, gecti imiz y zyillin ¢ nc

ceyre inde ABD ve Avrupa lkelerinde yerden ot biter gibi
n kleer santralleriny kselmesi, bug n bizim de artan elek-
trik ihtiyacimizt kargilamak  zere aynt seyi yapmamiz igin
gecerli bir gerekge de ildir. N kleer enerji, 0 g n n sart-
larinda b y yen ekonominin enerji ihtiyacini karsilamak
icin varolan sinirli secenekler iginde en iyisi olabilirdi. An-
cak bug n masada o zaman olmayan yeni, cok daha cazip
olan segenekler de vardir; tasarruf (veya enerji verimlili i),
yeni teknoloji ve yenilenebilir enerji gibi. Mesela 30 yil evvel
r zgar santralleri bir secenek de ildi. Ama bug n ciddi bir
secenektir ve bu sahada nc olan Almanya, kapattt 1n k-
leer santrallerin yerine r zgar santralleri kurmaktadir. ABD
ise gaz t rbini teknolojilerindeki gelismeler zerine son
30 yildir n kleer santral yerine, do algaz santralleri kurma
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yoluna gitmistir. Brezilya, yenilenebilir enerji kayna 1seker
kamigindan elde etti i etanol ile ithal petrol ba mlili 1
sona erdirmistir. ABD, son yillarda benzer seyi musir ile yap-
may1 enetji politikasinin bir parcast haline getirmis, ancak
gida r nlerindeki fiyat artigint tetikledi i igin bu konuda
geri adim atmustir.

Enerji konusunda en nemli d n m noktalarindan birisi,
1973 Arap petrol ambargosudur. Politik amagli bu ambar-
go; batt Ikelerinde ve d nyada ciddi bir uyaniga, insanlarin
tasarrufla tanismalarina sebep olmustur ve sinirlt enerji kay-
naklarini hoyrat¢a harcamanin yan-
light 1nt farkettirmistir. Amerikalr'lar
Arap lkelerine hiddetlenip durmak
yerine, akil ve bilimi rehber edine-
rek tam bir “tasarruf seferberli i
ilan etmisler ve enerjide disa ba-

imlili 1 azaltict arayiglara girmis-
lerdir.  niversitelerden h k met
kuruluglarina, evlerden en by k
sanayi tesislerine kadar her kesim
bu seferberlikte yerini ald1 ve de i-
sik sahalarda yeni teknolojiler ge-
listirerek enerji verimlili i artturildi.
Ve sonunda Bati d nyasteny ksek
refah seviyesini, en d § k enerji
miktart (ve maliyeti) ile yakalamayi
bagardi. Ama rehavete kapilmadi ve
tasarrufun g zel meyvelerini g ren
Batt d nyasi, bu konudaki gayretle-
rine t m kurumlariyla devam etti.
Bir rnek vermek gerekirse, ABD’de
uygulamaya konan tasarruf tedbirle-
ri sonucu ekonomideki b y me de-
vam ederken, enerji kullanimi 1975
ve 1985 yillari arasinda sabit kalmustir. Yani ekonomideki
b y menin ihtiya¢ duydu u ilave enerji, fasarrufile sa lan-
mug ve bu hayat standardini d § rmeden yapilmistir. 1973
ile 2000 yillart arasinda ise ABD ekonomisi % 126 b y rken
enerji kullanimindaki artig % 30°da kalmustir, yani ekonomi-
deki b y me hizinin beste birinde. Keza 1990-2000 yillari
arasinda sanayi retimi % 41 artarken, sanayide elektrik kul-
lanimi sadece % 11 artmugtir.! ABD'de kullanilan enerji mik-
tari e er b y meye paralel olsaydi, 2005 yilinda ABD’nin
yillik enerji t ketiminin maliyeti 1 trilyon dolar yerine 1,7
trilyon dolar olacakti. Yani ABD, hayata gegirilen tasarruf

1 Energy Policy, Report of the National Energy Policy Development
Group, May 2001, U.S Government Printing Office, Washington, DC, ISBN
0-16-050814-2.

Tiirkiye, refab seviyesini
diisiirmeden tasarruf
tedbirleriyle enerji tiiketimini
ciddi miktarda diisiirebilir.
Yani Tiirkiye’nin ilk etapta
niikleer santrallere veya
atiklarwyla bavay kirleten ve
iklim degisikligine sebep olan
komiir, petrol veya dogalgaz
santrallerine degil, bicbir bacast
ve atig1 olmayip gayet ekonomik
olan “‘tasarruf santrallerine”
ibtiyact vardwr. Bu iddiay biraz
abartili bulanlara ABD’nin 1975-
1985 yular: arasinda aynen bunu
yaptigini, ekonomik biiyiimesini
tasarruf ettigi enerji ile
sagladigini ve bu tath “siirpriz”
karsisinda inga halindeki
onlarca niikleer santrali iptal
ettigini hatwrlatiriz.

tedbirleri sayesinde enerjiye yilda 700 milyar dolar daha az
demektedir.

Yine ABD’den carpict bir  rnek vermek gerekirse, buzdola-
b ve derin dondurucularim enerji verimlili 1 gegen 30 yil
icinde daha iyi izolasyon ve y ksek verimli kompres rler sa-
yesinde yaklasik % 75 artmigtir. Yani bug nk buzdolaplar,
30 yil ncekilere nazaran sadece d rtte bir enerji kullan-
maktadirlar. Bug n tipik bir buzdolabinin aylik elektrik ma-
liyetinin yaklasik 5 dolar oldu u g z n ne alinirsa, bunun
pek de kayda de er bir tasarrufu netice vermeyece i akla
gelebilir. Fakat rakamlar tam tersi
bir duruma isaret etmektedir. Buz-
dolaplarindaki verim artis1, ABD’de
1973'den beri 30.000 MWk yeni
santral ibtiyacini ortadan kaldur-
mustir. Bir n kleer santralin kurulu
g ¢ n n 1000 MW civarinda oldu u
dikkate alinirsa bu 30 - kleer san-
tral demektir. Yani sadece so utma
sekt r ndeki teknoloji gelisimi ve
enerji verimlili i uygulamalari, 30
n kleer santralin kurulmasina gerek
birakmamugtir.

Tasarruf tedbirlerinin toplam etkisi-
niencarpiciolarak g steren istatisti-
ki bilgi, ABD’de iptal edilen n kleer
santrallerin sayisidir. ABD, tasarrufla
tanigmadan  nce b y yen ekono-
misinin elektrik ihtiyacini, n kleer
santrallerle kargtlamayt planliyordu
ve 1970’li yularda onlarca n kleer
santralin ingasina baglamusti. Ancak

ng r Imeyen birsey oldu ve tasar-
ruf tedbirleri b y yen ekonominin enerji ihtiyacint kargi-
lamaya k fi geldi. Sonunda toplam 107,000 MW kapasiteli
de isik yapim asamalarindaki 97 n kleer santral iptal edil-
di ve harcanan 10 milyarlarca dolar bosa gitti. Bu iptallerin
% 90'tnin 1974-1984 yillari arasinda olmast (gerisi 1985-1995
arasinda) ve ABD’de 1979'dan beri yeni n kleer santral
kurulmamast, tasarruf tedbirlerinin etkisini agik¢a g ster-
mektedir.* Bu tecr beden cikartilacak ders, gayet ekono-
mik ve yerli olan tasarruf tedbirleri dururken onlart g zar-
di edip diga ba 1mlt ve pahalli n kleer enerjiye y nelmek,
yakin tarihten ders almamaktir. T rkiye’de enerji israfi had
safhada oldu u halde, ekonomikb y me igin gerekli enerji

2 DOEJEIA Commercial Nuclear Power 1991 (DOE/EIA-0438 (9.1)),
Appendix E (page 105) and Nuclear Regulatory Commission.
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kayna 1 olarak n kleer dahil her t r enerji konusulup tar-
tigthiyor ama nedense artan enerji ihtiyacimizi yillarca kar-
silayabilecek olan en b y k enerji kayna 1 tasarruftan cok
az bahsediliyor ve ciddi kaynak ayirilmiyor. Acaba biz hangi
d nyada yagtyoruz?

Enerjinin verimli kullaniminin yaygin bir I¢ s , mal veya
hizmetolarak birbirim gayrisafi milli hasila (GSMH) retmek
icin t ketilen enerji miktart olan “enerji yo unlu u’dur.
ABD'nin enerji yo unlu u d zenli olarak d smekte ve
dolayisi ile enerji verimlili i artmaktadir. Verimlili in bu
artisinda 1970’li yillardan itibaren gelistirilen yeni teknolo-
Jilerin ve uygulamaya konan tasarruf tedbirlerinin b y k
etkisi vardir. T rkiye’nin enerji yo unlu u, OECD lkeleri
ortalamasinin 2 katz, Japonya’nin ise 4 katidrr. Yani 1 dolar-
lik mal veya hizmet retmek icin T rkiye’de OECD lkele-
rinde kullanilan enerji miktarinimn 2 kati, Japonya'nin 4 katt
enerji kullanilmaktadir. Ayrica T rkiye’de, binalarda birim
alant veya hacmi isitmak icin harcanan enerji, Avrupa  lke-
lerine g re benzer iklim gartlarinda 2-3 kat daha fazladir.
Enerji verimlili 1 konusunda sinifta kaldr imizi g steren
bu k t karne, ayni zamanda enerji tasarrufu agisindan
muazzam bir firsata da isaret etmektedir. T rkiye, refah
seviyesini d § rmeden tasarruf tedbirleriyle enerji t keti-
mini ciddi miktarda d s rebilir. Yani T rkiye’nin ilk etapta
n kleer santrallere veya atiklariyla havay kirleten ve iklim
de isikli ine sebep olan k m r, petrol veya do algaz san-
trallerine de il, hicbir bacast ve at1 1 olmayip gayet ekono-
mik olan “tasarruf santrallerine” ihtiyact vardir. Bu iddiayi
biraz abartili bulanlara ABD’nin 1975-1985 yillart arasinda
aynen bunu yaptt 1, ekonomik b y mesini tasarruf etti-

i enerji ile sa ladi 11 ve bu tath “s rpriz” karsisinda inga
halindeki onlarca n kleer santrali iptal etti ini hatirlatiriz.
Bazi resmi platformlarda lkenin enerji tasarruf potansiye-
linin % 30 oldu u ifade edilmistir ki bu bile gayetb y kbir
miktardir. ABD rne i bize tekrar g steriyor ki en b y k
enerji kayna 1 tasarruftur. Bu kaynak stelik yerli, daimi
ve cevre dostudur.

T rkiye'nin kurulu elektrik g ¢ yaklasik 50 bin MW tir. 1k
etapta kurulmast planlanan 5 bin MW'lik n kleer santrallar
ise mevcut kurulu g ¢ m z n % 10'u kadardir. T rkiye
enerji verimlili i konusunda topyek n seferberli e kalksa,
elektrik kullanimunt kolaylikla % 10'dan daha y ksek bir
oranda d § r r ve bunu hayat standardint d § rmeden
yapar. B ylece n kleer santrallerin retece i elektri i, ta-
sarrufla retmis olur ve bunu ¢ok daha ucuz ve temiz ola-
rak yapar. Oy zden enerji politikalarinda ncelik n kleer,
k m r veya yenilenebilir enerji santrallerinda de il enerji
verimlili inde olmali ve lke ncelikli olarak enerji verim-
lili ini tartisiyor olmalidir. Su da bilinmelidir ki kanun ve
y netmelikler iy yapmaz, kisiler ig yapar. O y zden 2007
enerji verimlili i yasasi, isin sonu de il baslangicidir ve
yasanin ¢ikmast bizi rehavete itmemelidir.

thal enerjiye; 2007, 2008 ve 2009 yillarinda swrasiyla 34
milyar, 48 milyar ve 30 milyar dolar deyen ve t ketti i
elektri in yaklasik yarisint ithal etti i do algazdan reten
T rkiye’de, n kleer enerji konusunda lehte ve aleyhte ta-
raflarin olugmast gayet normaldir. Ancak taraflarin birbiri-
ne § pheyle hatta d gmanca bakmalart ve birbirlerinden
keskin hatlarla ayrilmalart hig de sa likli bir durum de il-
dir. Bilimsel g r sten ziyade ideolojik durus sergileyen ve
birinin ak dedi ine di eri kara diyen bu iki taraf arasinda,
aydinlatict tartismalarin olmast s z konusu de ildir. Pe-
sinh k ml duruslar, kutuplagsmalar ve karsiliklt ithamlar
her iki tarafin da inandiricili 11 zedelemekte ve karar aga-
masinda her iki tarafin da devre disi birakilmasini netice
vermektedir. Karar verme pozisyonunda olanlar da uzman
g r s icin yeni arayiglara itmektedir. Aslinda her iki taraf
daasirili 1 birakip olaya akil, bilim ve insaf I leriyle yakla-
strsa hakikat yavag yavas ortaya gikacaktir.

N kleer enerji karsitlari, 1986 Cernobil n kleer faciasini

ek g stererek bir ariza veya kaza aninda radyoaktif
sizinti tehlikesine dikkat cekmekte ve bu konuda dehset
senaryolart retip korku salmaktadirlar. Bu aslinda rasyo-
nellik de il duygu istismaridir. Kaldi ki Cernobil  zel bir

Cernobil ozel bir durumdur ve kazadan ziyade sabotaj denilebilecek bir hatalar
zincirinin sonucudur. 2011’de Japonya’da tsunami sonrasinda, 40 yil énce inga edilmis
ve omriinii tsunamiden iki ay once tamamlamas oldugu halde lisans: tekrar uzatilan
Fukushima niikleer santralindeki kazada dikkatleri ceken, ilk nesil niikleer santrallerin
giivenlik zaaflar: olmustur. Birkag: disinda yiizlerce niikleer santral, onlarca yddir
emniyetli sekilde elektrik iiretmeye ve bazu iilkelerin elektrik ibtiyacinin tamamina
yakwmm (mesela Fransa’da % 80’ini) karsilamaya devam etmektedir, bem de cevreyi
kirletmeden ve kiiresel isinmaya sebep olan hicbir sera gazi salgilamadan.
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durumdur ve kazadan ziyade sabotaj denilebilecek bir hata-
lar zincirinin sonucudur. 2011°de Japonya’da tsunami son-
rasinda, 40 yil nce insa edilmis ve mr n tsunamiden iki
ay nce tamamlamisoldu u halde lisans tekrar uzatilan Fu-
kushima n kleer santralindeki kazada dikkatleri ¢eken, ilk
nesiln kleer santrallerin g venlik zaaflart olmustur. Birkag
diginday zlerce n kleer santral, onlarca yildir emniyetli se-
kilde elektrik retmeye ve bazt lkelerin elektrik ihtiyacinin
tamamina yakinint (mesela Fransa’da % 80'ini) karsilamaya
devam etmektedir, hem de ¢evreyi kirletmeden ve k resel
1stnmaya sebep olan hicbir sera gaz salgilamadan. Cernobil
kazast milyonlarca kisiyi etkilemis olmasina ra men direk
sebep oldu u | msayist 56'dir. Kanser yoluyla sorumlu ol-
du u 1 msayistise 4 bin civarinda tahmin edilmektedir.

Ancak bir kisim kargitlarin alternatif “temiz” enerji olarak
sunduklart g nes enerjisinin sabika kaydi, Cernobil’den
asa 1 de ildir. National Cancer Institute verilerine g re sa-
dece ABD'de yilda yaklasik 7 milyon kisi cilt kanseri olmak-
ta ve bunlardan 2 bin tanesi hayatini kaybetmektedir. Bu-
nun da bag sorumlusu g nestir. Tabii kibu, g nesk t d r
ve ona karst cephe alinmalidir, demek de ildir. Akillt insan,
yerk remizin temel enerji kayna 1 olan g nese sevgi ve

minnetle bakar ama onun gazabina karsi da tebdirini alir.
E er ihmalk rlik yapar da zarar g r rse su¢ g neste de il
kendisindedir ve bu kisi sorumluluk stlenip g nesi de il
kendisini suclamalidir. N kleer bir kazada da su¢ n kleer
enerjide de il, ihmalleriyle kazaya sebebiyet verenlerdedir.
Kald: ki en temiz ve yenilenebilir enerji diye bas tact yapt-

imizg neg enerjisinin kendisi de n kleer enerjidir ve ¢a-
lisma prensibi H-bomb denen hidrojen bombasindakin k-
leer reaksiyonlarla aymidir. O y zden n kleer enerjiye suf
n kleerenerjioldu u igin karst ¢tkmak, rasyonel bir sebebe
dayanmamakta ve daha ziyade nyargiy, duygusalli 1 yan-
sitmaktadir. Yarim asirlik d nya tecr besi ve n kleer ener-
jiveolang vende g zardiedilemez. 2011 yili bast itibariyle
d nyada 30 lkede 375.000 MW g ¢ reten 442 n kleer
santral, d nya elektrik enerjisinin % 14" n  retmektedir.
Bunlardan 104 tanesi ABD’de bulunmakta ve 101.000 MW
kurulug ¢ ile lkenin elektrik ihtiyacinin % 19'unu kargi-
lamaktadir. Ayrica, toplam 63.000 MW g ¢ nde 65 n kleer
santral de ingaat safhasindadir.

Denilebilir ki, n kleer santral yerine g nes 15t tnun belli bir
kismini direk olarak elektri e ceviren g nes pili (PV cells)
tesisleri kuralim ve elektri imizi bu sekilde bedava bir kay-
naktan retelim. Gergi kaynak bedava ve lkemiz g nes
zengini ama g nes pillerinin y ksek yatirim maliyeti y -
z nden, bu sekilde retilen elektrik cok daha pahaliya gel-
mektedir. Ancak yeni nakil batlarinin ¢ekilmesini gerekti-
renbazi zel durumlardag nes pili sistemleri en ekonomik
secenek olabilir. N kleer enerjiye siyasi olarak algilanan bir
yaklasimla karst ¢ikan meslek odalari, aslinda g nes pilleri-
ne veyar zgara dayali yaygin kullanima uygun tegvikleri de
form lize ederek alternatif projeler retseler ve pozitif bir
yaklagim sergileseler cok daha fazla destek bulacaklardir.

N kleer enerji konusunda hakl: bir elestiri, radyoaktif 2 k-
leer atiklarn depolanmasi meselesidir. ABD bu amagla
Yuca Mountain'da bir yeralti mahzeni hazirlamaktadir. De-
polanma, kalict¢ z m bekleyen bir problem olmaya devam
etmektedir fakat atiklari santralin altinda depolamak,
gecici ¢ z m olarak yarim aswdir ihtiyact g rmektedir.

Bununla beraber niikleer santrallerin, termal santrallerin aksine bicbir sera gazi atiklar:
yoktur ve dolayisvyla kiiresel iklim degisikligine sebep olmazlar. Hatta bu yiizden niikleer
enerjiye cevre dostu “yesil” enerji diyenler de vardir ve ileride sudan hidrojen elde
edilmesinde gerekecek enerjinin, niikleer santrallerce saglanacag éngoriisii yaygindar.
Son zamanlarda kiiresel iklim degikligi ile ilgili dehget senaryolari, halkin tepkisini bir
miktar niikleer enerjiden fosil yakitlarina cevirmistir ve ileride niikleer enerjinin artan
bir kabul gérmesi beklenmektedir.
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Bununla beraber n kleer santrallerin, termal santrallerin
aksine hicbir sera gazi atiklart yoktur ve dolayisiyla k resel
iklim de igikli ine sebep olmazlar. Hatta buy zden n kle-
er enerjiye cevre dostu “yesil” enerji diyenler de vardir ve
ileride sudan hidrojen elde edilmesinde gerekecek ener-
jinin, n kleer santrallerce sa lanaca 1 ng r s vyaygindir.
Son zamanlarda k resel iklim de ikli i ile ilgili dehset se-
naryolari, halkin tepkisini bir miktar n kleer enerjiden fosil
yakitlarina cevirmistir ve ileride n kleer enerjinin artan bir
kabul g rmesi beklenmektedir.

N kleer enerji icin haklt di er bir elestiri de mr n  dol-
duran santrallerin s & [ p uygun sekilde kaldirlmast me-
selesidir. Bu i icin maliyet tahminleri zaten pahalli olan bu
santrallerin maliyetinin ¢te birini bu-

¢ nk n kleer santrallerde yakit maliyeti, retilen elektri-
in maliyetinin k ¢ k bir kesridir.

Ekonomisi hizla b y yen T rkiye'nin enerji ihtiyacinin da
bunaba lrolarak b y yece ive yarin gerekecek enerji ya-
trimunin bug 1 yapilmast gerekti i konusunda herkes mu-
tabiktir. Fakat bu artan ihtiyacin nasi ve bangi kaynaktan
karsilanaca 1 konusunda ihtilaf do maktadir. Bu konuda
yine eski damarlar depresmekte ve ¢ z micin g zler yine
digarrya cevrilmektedir. Bu asamada yapilmast gereken, ge-
nig katilimlu istiareler ve kriterlerin ortaya konmasidir. Akla
gelen ilk kriterler, enerji kayna mun; (1) yerli olmast, (2)
yenilenebilir olmasi, (3) ekonomik olmasi, (4) ¢evre dos-
tu olmast ve k resel 1sinmaya sebep olmamast, (5) v ksek

verimli ve ileri teknolojili olmasi, (7)

labilmektedir. N kleer enerji konusun-
da en hakl elestiri ise yatirim maliye-
tinin y ksekli i (kurulacak 5.000 MW
g ¢ ndeki n kleer santrallerin mali-
yetinin 15-20 milyar dolar olmast bek-
lenmektedir) ve bu kayna inb y kbir
kisminin da normalde digariya gidecek
olmasidir. Ancak Mersin’de kurulacak
olan santrallerin yatirim maliyeti, kuru-
cu firma tarafindan karsilanacaktir ve
budaT rkiyeicinb y kbiravantajdir.
ngaat s resinin uzunlu u da n kleer
santrallerin cok nceden planlanmasi-
n1 gerektirir.

N kleer enerji taraftarlarmin - ne
srd  gerekgeler; enerjide cesitli-
lik olmasi, ekonomisi hizla b y yen

Tiirkiye, artan elektrik
enerjisi ihtiyacim elbette
karsilayacaktir ve en iyi

secenek haline gelirse

yeni niikleer santraller de
kuracaktir. Ancak oncelikle
kendi 6z kaynaklarimizi
degerlendirmek cok daba
isabetli olacaktir. Bizdeki
zengin uranyum ve toryum
kaynaklarmdan dolay:
niikleer enerjiye yerli goziiyle
bakmak da dogru degildir.
Ciinkii niikleer santrallerde
yakat maliyeti, iiretilen
elektrigin maliyetinin kiigiik
bir kesridir.

enerji yo unlu unun y ksek olmasi,
(8) iklim sartlarina ba It olmamast, (9)
kurulum s resinin kisa olmast ve (10)
enerjinin, t ketim mahalline yakin ol-
masidir. Hatta bunlara, halk tarafindan
benimsenmesi ve istihdam yaratmast
gibi sosyal ve politik kriterler de ekle-
nebilir.

Bu ve benzeri kriterleri n kleer, r z-
gar veya k m r gibi hicbir kayna in
lek bagina sa lamayaca 1 aciktir. Za-
ten akil ve bilim rehberli inde istisare
ruhuna uygun tartigmalarn  nemi de
burada ortaya ¢tkmaktadir. Bu asama-
dan kleer dabil t m secenekler ma-
saya yatirilmali ve belirlenen kriterler,
her kritere verilen a wlik I¢ s nde

T rkiye'nin artan elektrik baz y k& -
n nn Kleer enerji ile karsilanmast ve n2 kleer teknolojiye
gecistir. Ancak bu gerekceler b y k bir harcamayr hakls ki-
labilecek kadar kuvvetlig r nm yor. Mesela sadece “cesit”
olsun diye bir enerji t r istenmez. T rkiye'nin enerji ce-
sitlili ijeotermal, r zgar ve g neg gibi yenilenebilir kaynak
kullanimini ¢ok dahay ksek oranlaray kselterek de sa la-
nabilir. Sadece jeotermal kaynaklardan, 1 n kleer santralin
retebilece ikadar elektrik retilebilir ve jeotermal enerji-
den retilen elektrik, n kleer gibi baz y k n kargtlamak
icin kullanilabilir. T rkiye, artan elektrik enerjisi ihtiyacint
elbette karsilayacaktir ve en iyi secenek haline gelirse yeni
n kleer santraller de kuracaktir. Ancak ncelikle kendi z
kaynaklarimizi de erlendirmek ¢ok daha isabetli olacaktir.
Bizdeki zengin uranyum ve toryum kaynaklarindan dolayi
n kleer enerjiye yerli g z yle bakmak da do ru de ildir.

de erlendirilip puanlanmalidir. Ancak
gerekli 7 hazirliklar yapiimadan ve her secenek hakkin-
da uzmanlarr tarafindan yine en genis istisarelerle genel bir
mutabakat olusturulup bilimsel raporlar hazirlanmadan
secenekleri tartismak, k rd v § yapmakur. Bu da bilimsel
yaklagimin  nemini ve kamuoyuna rehberlik konumundaki
bilim insanlariyla, meslek kuruluslarinin omuzlarindakia 1r
sorumlulu u g sterir. Meseleler alt kademelerde yeterince
pisirilip olgunlagtirilmadan tartisma zeminine tasinirsa o
tartigmalardan 151k de il kivileimlar gikar, olgunlasmadan
sikilan  z mden koruk, ham kesilen domateslerden de
tursu ¢iktr 1 gibi. Tartiganlarin sik¢a y zlerinin eksimesinin
sebebi de belki z m suyu yerine koruk igiyor ve igiriyor
olmalaridur.

Artan enerji ihtiyacint karsilama secenekleri ve kurulmasi
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gereken santral t rleri tartigilirken, do algazdan n kleere
kadar hersey konusuluyor ama tasarrufun g ¢ nedense
g rmezden geliniyor. Saniliyor ki enerji verimlili i, enerji
kullaniminda biraz rahatlik sa lar ve tesvik edilmesi gereken
iyi bir seydir. Fakat planlar, verimlili in enerji kullaniminda
kaydade erbir etkisinin olmayaca 1kabul yle yapiimalidur.
ZatenT rkiye’de birim mal ve hizmet retmek icin gereken
enerjinin yani enerji yo unlu unun azalmamast da bu kana-
ati pekistiriyor. Aslinda tasarruf edilen enerji - retilen enerji-
dirveb y yen ekonomilerde ncelikle kurulmasi gereken
santraller, do an yeni ihtiyact mevcut tesislerin kullandr 1
enerji miktarint azaltarak karsilayan tasarruf santralleri ol-
malidir. T rkiye gibi enerji israfimin had safbada oldu u
ve enetji verimlili iyle yeni tamgmakta olan lkelerde bu
dahadab yledir. T rkiye'nin tasarruf konusunda somut ve
gercekei hedefleri olmalidir ve tasarruf santrallerinin, enerji
planlamasinda ciddi bir yeri olmast gerekir. Konunun cid-
diyetini bir t I kavrayamayanlar d nyadaki rneklerine
bakmali ve a 1rsanayili bir ke olan japornya’nin birim mal
ve hizmet retimi icin kulland: 1enerjinin, bizdekinin sade-
ce d ritte biri oldu u hatirlanmalidir. Ekonomik b y me-
nin % 7 oldu u bir lkede, enerji kullanimindaki artisin da
% 7 olmast ve enerji talep artis projeksiyonlarinda ekono-
mik b y me oranlarinin esas alinmasi, o lkede kayda de-

er enerji verimlili i uygulamalarinin olmadi 1n1 ve olmast-
nin beklenmedi ini g sterir.

Artan elektrik ihtiyacint yeni santraller kurarak kargilamak
kolaycili a kagmaktir. Belli bir yerde t m kontrolleri elde
tutarak b y k bir tesis kurmak, elbette lke ¢apinda mil-
yonlarca noktada bir o kadar kisiyle muhatap olarak ve on-
larin gartlarina uyarak calismaktan ¢ok daha kolaydir. Hele
bizdeki gibi merkeziyet¢i zihniyeti bir t I atamamus, dev-
letin bir nebze yetki ve sorumlulu u tasraya devrederken
elinin titredi i ortamlarda bu daha da b yledir. Ama artik
zora talip olunmali ve T rkiye ciddi bir sekilde tasarrufa
y nelmelidir. Bunu da lke capinda bir seferberlik rubu ile
yapmalidir. Artik ekonominin en b y k silah oldu u ¢a 1-
mizda i¢.d smanimiz olan israfla topyek n savas, lkenin
refah ve ba mmsizli i1 tehdit eden bir dis d smanla savas
kadar nemli ve ncelikli olmalidir. T rkiye, yeni enerji
kaynaklart yerine enerji verimlili ini tartugmalt ve zihinler
enerjinin verimli kullanimi ile mesgul edilmelidir. Umu-
lur ki tasarruf k 1t ¢ verlesip, verimlilik bir yasam tarz:
haline gelince n kleer, k m rveyadi er elektrik santralla-
rint uzun yillar tartismaya gerek bile kalmayacaktir. ¢ nk
b y yen ekonominin artan enerji ihtiyac, tasarruf edilen
enerjiden karsilanacaktir.

Tiirkiye, yeni enerji kaynaklar: yerine enerji verimliligini tartismali ve zihinler enerjinin
verimli kullanimz ile mesgul edilmelidir. Umulur ki tasarruf kiiltiirii yerlesip, verimlilik
bir yasam tarz haline gelince niikleer, komiir veya diger elektrik santrallerini uzun yillar
tartismaya gerek bile kalmayacaktir. Ciinkii biiyiiyen ekonominin artan enerji ibtiyaci,
tasarruf edilen enerjiden karsilanacaktir.
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Enerjide Donisum Hamlesi

Mustafa Albayrak

MUSIAD Enerii Sektér Kurulu Baskan

ZET

lkemizde kurulu barajlarmmiz d n mlerce ara-

zimizi sular altimda birakmagty, ~ stelik yetersiz-

dir. Bu agi 1 kapatmak igin kullandi iz termik
santrallerimiz aracih wla, tonlarca CO2, SO2, NO2; a
metallerden Ag, Pb, Sg, U ve daba bircok zararly maddeleri
do aya veririz. Bu gazlar en b y k cevre d smamdr. Ay-
rica lkemizdeki enerji agt 1mizi do algaz ile kapatmaya
caligyoruz. Buenerjit v do aya termik santralden daba
az zararldir. N kleer enerjiye gelince; T rkiye'nin en b -
y k baraji Atat vk Baraji'dir. Bu barajimizin g ¢ 2.400
Mwb’tir. Verimi ise % 50 ile 1000 Mwb dolaymdadir. Ama
yapilacak birn kleer santraldeki 8 adet reakt r ng c ise
8000 Mwh'tir. Buna g re, 8x8000=64.000 Mwh enerji - reti-
lecektir. Bu da 64 adet Alat rk Baraji'min verdi i enerjiye
esde erdir.

Ga mzin en temel sorunlarindan biri, hi¢ § phesiz enerji
ihtiyacidir. Zira nceki yazilarimizda da tespit etti imiz gibi
d nyanin enerji stoklart her yil % 4 azalirken, enerji ihtiyact
ise en az % 5 artmaktadir. Bu da, d nyamizin her yil en az
% 10 civarinda enerji a¢t 1nin ortaya ¢iktl 1 g sterir.

Bu enerji a1 it nasil giderece iz?  lkemiz, gelisen eko-
nomisine ra men enerji retimini artirmazsa ya da yeterli
oranlara getiremezse kendisine hedef koydu u 2023 yilin-

Niikleer Enerjinin Giicii

dat ketece i410 milyar kilowatt enerjiyi nereden bulacak-
tir? Bu cok b y k bir problem olarak T rkiye'nin n nde
durmaktadir.

Amerika'yt yeniden kesfedecek de iliz. D nyamiz, enerji
konusunda b y k bir kavgaya sahne olmaktadir. Bu u ur-
da Ikeler isgal edilmektedir. Hepimizin bildi i gibi Irak ve
Afganistan enerji sebebi ile isgal edilmistir. Gelismis lkeler
dahi, kendileri ciddi oranda enerji - rettikleri halde emper-
yal isteklerle de olsa takviye aramaktadir. Bizise h | n k-
leer enerji faydamiza midir yoksa zararimiza mdir, bunu
tartigiyoruz.

ncelikle burada, n kleer enerjiye taraftar olmak veya kar-
st olmak gibi bir arg man kullanmadan bazt basit bilgiler
vermek istiyorum: Bunlar hepimizin bildi i konular ama
hatirlamakta fayda var. Bu tablo belki bize bir fikir verebilir.
T rkive've n kleer teknolojiyi ve bunaba li enerji  retimi-
ni neden ¢ok g r yorlar anlayabiliriz.

lkemizde kurulu barajlarimiz d n mlerce arazimizi sular
alunda birakmustir, stelik bu barajlar yetersizdir. Bu agt 1
kapatmak i¢in kullandi 1muz termik santrallerimiz aracili 1y-
la, tonlarca CO2, SO2, NO2; a 1r metallerden Ag, Pb, Sg, U
ve daha bircok zararlt maddeyi do aya saliyoruz. Bu gaz-
laren b y k cevre d smanidir. Ayrica  lkemizdeki enerji
act izt do algaz ile kapatmaya caligtyoruz. Bu enerji t r
do aya termik santralden daha az zararlidir.

Bunun yaninda r zg r, g nes ve jeotermalin de n kleer
enerjiye alternatif olamayaca i bilmeliyiz; zellikle jeo-
termalde yeraltindan gelen su ¢ok koroxitiftir. Denizli’deki
suyu buna rnek g sterebiliriz. Ayrica atik su zehirlidir ve
tekrar yeraltina g nderilmelidir. Cevreye zararlidir.

Daha carpici bir  rnekle yazimi bitireyim: T rkiye'yven kle-
er enerji gerekli midir, de il midir; karart siz veriniz.

T rkiye'nin en b y k baraji Atat rk Baraji’dir. Bu baraji-
mizin g ¢ 2400 Mwh’tir. Verimi ise % 50 ile 1.000 Mwh
civarindadir. Ancak, vapilacak bir n kleer santraldeki 8
adetreakt r ng ¢ ise 8.000 Mwh tr. Buna g re, 8 x 8000
= 64.000 Mwh enerji retilecektir. Bu da 64 adet Atat rk
Baraji'nin verdi i enerjiye esde erdir.
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Enerjide Donisum Hamlesi

Tiirkiye’nin
Yatirimin Sinerjisi

Tiirkiye, mali dengeler agisindan cari a¢ikta 6nemli
bir agirliga sahip enerji ithalatinin oniine gecebilmek
icin gayret gosterirken bir taraftan da enerji
sektoriine yapilacak yeni yatirimlarla uzun vadeli bir
calisma icerisinde. Diinya konjonktiiriinde iilkelerin
hassas karni konumundaki enerji sektdriinde en
onemli aktor ise ozel sirketler.Tiirkiye’de enerji
sektoriiniin 6zellestirilmesine yogunluk verilirken
ozellikle son donemde firmalarin yogun bir tempoda
siirdiirdiigii yatinmlar da gézlerden kagmiyor.

2011’de Tam Gaz
Enerji

2011 yilinda enerji sektoriine

3 milyar 133 milyon 27 bin TL
yatirim yapilacak. Sektdre en fazla
yatirimi 1,5 milyar lira ile baraj ve
hidroelektrik santral (HES) pro-
jeleri yapan Devlet Su Isleri Genel
Midiirliigi gergeklestirecek.

Enerjiye ayrilan 3,1 milyar lirahk
yatirim kaynaginin 1 milyar 530
milyon 312 bin TL merkezi yo-
netim biit¢esinden, 1 milyar 302
milyon 675 bin TLsi KIT’lerden,
300 milyon 40 bin TLsi 6zellestir-
me kapsamina alinan kuruluslar-
dan ve 22 milyon liras1 da mahalli

idarelerden saglanacak.

Enerjisi,

Yazi: Cevat Kislali

Odenekler Ayrildi

DSI’nin baraj projelerinden bu
yil bitecek Karamandaki Erme-
nek Baraji1 ve HES i¢in 50,1 mil-
yonlira, Trabzondaki Atasu HES
i¢in 15 milyon lira, Artvindeki
Borgka Baraji ve HES igin 10
milyon lira, Zonguldak'taki
Kopriibaraji ve HES igin 3,5
milyon lira, Corumdaki Obruk
Baraj1 ve HES igin 3 milyon lira
6denek ayrilmis durumda.

‘HES’aplar Yapiliyor

2011de bu projelerden en yiik-
sek 0denegi 571 milyon 135 bin
TL ile Artvindeki Deriner Bara-
j1 ve HES, 399 milyon 529 bin
lira ile Mardindeki Ilisu Baraji
ve HES, 132 milyon 200 bin TL
ile de Kig1 Baraji ve HES pro-
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jesi alacak. Elektrik Isleri Etiit
Idaresi’nin enerji verimliligi, ye-
nilenebilir enerji kaynaklar1 ve
arastirma etiit gibi calismalar
i¢cin 4 milyon 683 bin TL kay-
nak ayrilirken, Riizgar Izleme
ve Tahmin Merkezi kurulmasi,
Enerji Bilgi ve Teknoloji Yone-
tim Merkezi Projesi, bilisim sis-
temleri ve internet teknolojileri
gibi 2011 yilindan sonraya kalan
projeler i¢in de bu yil 9,8 milyon
lira6denekverilecek. GAP Bolge
Kalkinma Idaresi Bagkanligi'na
yenilenebilir enerji kaynaklari-
nin GAP illerinde kullanimi ve
enerji verimliliginin artirilmasi
i¢in 2,1 milyon lira, Karayollar:
Genel Mudirligirne de Ilisu ve
Kig1 Baraji altinda kalan yollar
yerine yapilacak yollar i¢in 54
milyon TL kaynak ayrildi.

Alternatif Kaynaklarla
Bolgesel Gii¢

Ulkemizde birincil kaynakla-
ra yonelik arastirmalar devam
ederken, alternatif enerjinin
devreye sokularak enerji agigi-
nin tedariki konusunda degisik
caligmalar mevcut. Riizgar, su
ve giines enerjisi bakimindan
onemli potansiyele sahip Tiir-
kiye, bu kaynaklar1 devreye
sokabildigi ol¢lide bolgesinde
onemli bir aktor olarak 6n pla-
na gikacak. Yenilenebilir enerji
yatirimlarina agirlik verilirken
ilging projeler de devreye alini-
yor.

Giines Tarlas1 Projesine
50 Milyon Dolar Yatirim

Yenilenebilir Enerji Kanunu ile
birlikte yatirimlar da hizland.
Elektrik Uretim A.S. (EUAS),
ozel sirketlere 6rnek olsun diye

Sanlurfa Birecike, giines san-
trali kurmak icin 2011de ilk
adimini att1. Alman ortaklig: ile
yaklasik 50 milyon dolara mal
olacak projenin yani sira GAP
Bolge Kalkinma Idaresinin de
bolgede giines enerjisine doniik
calismalar var.

25 megavat biyitkliginde
planlanan gilines santrali igin
fizibilite ¢aligmas1 ve teknoloji
transferinin gerceklesmesi ama-
cryla Alman Kalkinma Bankasi
ile gectigimiz y1l hibe anlagsmasi
imzalanmist1.

Siemens’ten Bogaz'dan
5 Bin MW’lik Enerji Plan1

Enerji dretimi ve alternatif
enerji konusunda en garpici
teklif Siemens'ten geldi. Sie-
mens Tirkiye Genel Midiirii
Hiiseyin Gelis, dl¢iim yaptikla-
riny, Istanbul Bogazr'ndaki neh-
ri 5 bin MW’lik elektrik giiciine
doniistiirebileceklerini kaydetti.
Denizaltina yapilacak yatirimin
4 milyar avro olacagina dikkat
ceken Gelis, Tiirkiyenin kuru-
lu giliciniin % 13’tine denk ge-
len bir rakamdan bahsetmisti.
Rusyanin Mersinde Akkuyu’ya
yapmak icin gayret gosterdigi

niikleer santral, 4 bin 800 MW
gli¢ Uiretiyor. Bogazda bosa akan
suyun degerlendirilmesi konu-
sundaki projeler ise karsilastir-
mal1 yaklasildiginda oldukgca
anlamli. “Projenin devreye alin-
mast ile birlikti niikleer enerjiye
gerek kalmayabilir” goriisleri de
var. Riizgarda 1 MW’lik elektrik
tiretimi icin kurulacak tiirbinin
maliyeti 800 bin avro seviyesin-
de oldugunu kaydeden Gelig'in,
“Bogaz'in altina da 5 bin MW’lik
santrali 4 milyar avroluk bir ya-
tirimla, yani riizgarla esdeger

bir maliyete kurabiliriz. Siemens
olarak bunu yapabiliriz,” seklin-
de degerlendirmesi anlaml bu-
lunmugstu.

Denizli’ye 500 Milyon
RWE-TURCAS Yatirimi

Alman enerji devi RWE ile
Turcas, 4 Nisan 2011 tarihin-
de, Denizlinin Kaklik bel-
desinde 500 milyon avroluk
dogalgaz ¢evrim santralinin te-
melini atarak Tiirkiye'nin ener-
jisine yeni bir enerji kattilar. Ege
Bolgesi'nde 3,5 milyon aboneye
elektrik temin edecek olan ve
kapasitesi 775 MW’lik dogal-
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gaz gevrim santral projesi ayni
zamanda bolge i¢in istihdam
kaynagi niteliginde. RWE ve
Turcasin % 70e % 30luk payla
devreye alinan santral projesi
2012 yilinin sonlarina dogru fa-
aliyete gececek.

Limak’tan Dogu’ya
Alkumru Projesi

19 Mayis 2011de, Limak Yati-
rim, Siirt Botan Cay1 iizerinde
465 milyon dolara insa ettigi
Alkumru Barajrni hizmete sok-
tu. Kirazlik Barajinin temel-

leri atilirken, ayni bolgedeki
Statkraftin insa edecegi Cetin
HES'in de yapimia yonelik
baslangig toreni diizenlendi.

Limak Holding Yonetim Kurulu
Bagkan1 Nihat Ozdemir, bu pro-
jelerin bolge ve tilke ekonomisi-
ne saglayacagi katkiya dikkat ge-
kerek, “in§aat doneminde 2 bin
kisiye dogrudan, 10 bin kisiye
dolayli olarak istihdam saglan-

di. 265 MW kurulu giictiyle yil-
da yaklagik 1 milyar kwh elek-
trik tiretecek Alkumru Baraji ve
HES, Tirkiyenin 6zel sektor ta-
rafindan gergeklestirilen ikinci
en biyiik hidroelektrik santrali
olma 6zelligini tagiyor,” demisti.
Tam kapasite ile calismaya bas-
layan Alkumru HES Siirt ilinin
yilik elektrik tiiketimin 3 kati
kadar enerji tiretecek. Santralin
50 yilik isletme siiresi dikkate
alindiginda dogalgazdan yapi-
lacak toplam tasarruf 3,5 milyar
dolara ulasacak.

Bu projenin 5 kilometre asagi-
sinda bir proje daha yer alacak.
Kirazlik Baraj1 ve HES.

Limak yoneticileri, Fenerbahge
Spor Kuliibii Yonetim Kurulu
Baskan1 Aziz Yildirim’ ve arka-
daslarini da bu tesisi yapmaya ve
Giineydogu'ya katkida bulun-
maya davet ettiklerini, onlarin
da bunu kabul ettiklerini belirt-
tiler. 45 MW kurulu giicii olan

ve 2012 yili sonunda isletmeye
almacak olan Kirazlik HESte
yilda 165 milyon kwh elektrik
tretilecek.

Limak'in hedefi; Enerjide kuru-
lu gii¢ kapasitesini 3 bin-3 bin
500 MW seviyesine ¢ikarmak.
Enerjiye 1 milyar dolarin tize-
rinde yatirim yapan Limak, bii-
tin yatirimlarim1 2015 kadar
tamamladiginda 3 milyar dolari
agacak bir biiytikliige ulasacak.

Enerjisa, Verbund ile
Yatirimda Siirat Artirda

Sabanci  Grubunun  enerji
alanindaki etkili ismi Ener-
jisa, 28 Mart 2011 tarihinde,
Kahramanmarag'taki HES vya-
tirrmi Hacinioglu Regiilato-
rii ve Hidroelektrik Santralini
hizmete soktu. 2011 yilin1 “Ye-
nilebilir enerji yili” ilan eden
Enerjisa, 120 milyon avro yati-
rimla gerceklestirdigi, 142 MW
kurulu giice sahip Hacininoglu
Regiilatorii ve Hidroelektrik
Santralrni hizmete agarken, Sa-
banci Holding Yonetim Kurulu
Bagkan1 Giiler Sabanci ve Ver-
bund Yonetim Kurulu Uyesi
Ulrike Baumgartner-Gabitzer,
Tirkiyenin enerji potansiye-
line ve onceligine dikkat ¢ek-
mislerdi. Sabanci, Enerjisanin,
son 6 ayda devreye aldig1 yati-
rimlarin, Tirkiye elektrik sek-
toriiniin lider oyuncusu olma
hedefinde hizla ve kararlilikla
ilerlediginin bir gostergesi ol-
dugunu soyleyerek, dogalgaz,
riizgar ve hidrolik olmak tizere
farkli kaynaklardan trettikleri
elektrik ile Tiirkiyenin kaynak
cesitliligi hedefine de katkida
bulunduklarini belirtmisti.
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Verbund Yonetim Kurulu Uyesi
Ulrike Baumgartner-Gabitzer;
Verbund ve Sabanci Toplulugu
isbirliginin, Tirk elektrik sek-
tortindeki, bu buyiikliikteki ilk
uluslararas: isbirligi oldugunu
hatirlatarak, 2015 yili sonuna
kadar yalnizca elektrik tiretimi
alaninda 5,5 milyar avronun
tizerinde yatirim yapmis olmay1
planladiklarin1 sdyledi. Haci-
ninoglu Regiilatérii ve Hidro-
elektrik Santrali, rekabetci ve
dengeli bir tiretim portfoyi ile
Tirkiye'nin artan elektrik ta-
lebinin kargilanmasima katki-
da bulunacak. Yukar1 Ceyhan
Havzasinda yer alan, toplam
kurulu giicii 142 MW olan ve
iki tiniteden olusan santral, yil-
da 379 GWh elektrik iiretecek.
Enerjisanin bolgede bulunan
diger projeleri ise sunlar: Sari-
giizel Baraj1 ve HES (103 MW),
Kandil Baraji ve HES (214 MW)
ile Dagdelen Regiilatorii ve HES
(8 MW)’. 2012den itibaren dev-
reye alinmaya baslayacak san-
trallar ile birlikte, bu yoredeki
santrallerinden iretilen yillik
1,1 milyar kWh elektrik Kah-
ramanmaras ilinin 2010 yili
elektrik tiiketiminin yaklagik
% 35’ine kargilik gelecek.

Enerjisa Faz 2 enerji yatirimla-
r1 i¢in Nisan ayinda 700 milyon
avro tutarinda kredi sozlesmesi
imzaladi. Sabanci Holding—Ver-
bund ortakligi Enerjisa, aldig:
kredi ile toplam tutar1 1 mil-
yar avro olmasi beklenen 1100
MWk Faz 2 yatinmlarini
(Bandirmada ikinci dogalgaz
tesisi, iki adet hidroelektrik tesi-
si ve bir adet riizgar tesisini ige-
ren) finanse etme karar1 almist1.

12 yillik vadeye sahip kredinin

ilk 4 yili geri 6demesiz ve faizi
Euribor+225 baz puan olarak
disiintlmisti.

Sabanci Holding ve Verbund
ortakliginda faaliyetlerini siir-
diiren  Enerjisa, Canakkale
Mahmudiyede 40 milyon Euro
yatirimla, 30 megawatt (MW)
kurulu giice sahip riizgar ener-
ji santralini 27 Subat 2011de
devreye soktu. Verbund CEO’su
Wolfgang Anzengruber, 2,4 mil-
yar dolara yakin yatirim yaptik-
larini 2011 yilinda da yenilene-
bilir enerji konusunda yatirim
yapma karar1 aldiklarini belir-
terek, “Hedefimiz yeni ve temiz
enerji kaynaklar1 iretmektir,”
diye konustu.

Sabanci Holding Yonetim Ku-
rulu Baskani Giiler Sabanci, 85
MW’k Menge Barajrnin 39
MW’lik kurulu giice sahip ola-
cagina dikkat ¢ekti. Dagpazari
rlizgar enerji santralini devreye
alacaklarina vurgu yapan Sa-
banci, “Projelere ek olarak bu
yil 150 MW kurulu giice sahip
riizgar portfoyliniin temelini
atmay1 planlamaktayiz. Canak-
kale riizgar enerji santrali yillik
yaklagik 90 gigawatt-saat yesil
enerji elde ederek fosil kaynak-
larla karsilagtirildiginda 55 bin
ton karbon saliniminin gevreye

yayllmas: engellenmis olacak.
Hedefimiz 300 MW’a ulasmak”
dedi.
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Zorlu Enerji, 2011 projeleriyle adindan sik¢a soz
ettirecek. Zorlu Enerji Genel Miidiirii Arif Ozozan,
Gokcedag RES ve Kizildere Jeotermal Santrali’nin
Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyeli
acisindan onemli bir yere sahip oldugunu belirtti ve
yenilenebilir enerji yatirimlarinin grubun biiyiime
stratejisinin omurgasini olusturdugunu acikladu.

AKSA Kapidag’in
Kapisini Caldi

AKSA Enerji AS., Kapidag
Riizgar Enerji Santralinin inga-
sina 2011 yilinin ilk ¢eyreginde
baslama karar1 aldi. Balikesir'in
Erdek ilgesine bagl Narli Koyii
yakinlarindaki 2,5 kilometrelik
alanda hayata gecirilmesi plan-
lanan proje alanina ulagim, civar
koéy yollartyla saglanacak. Her
biri 0,85 MW {iretim giiciin-
de olmak tizere toplam 41 adet
riizgar tiirbininden olugan proje,
toplam 34,85 MW kurulu giice
sahip olacak. Toplam elektrik
tiretimi ise y1lda yaklagik 120.700

MWHh civarini bulacak ve tesis, 1
yilda devreye alinacak.

Agaoglu
Edincik’te Isbasina Gegecek

Grubu 3
Nisanda Edincik Riizgar Ener-

Agaoglu  Sirketler

jisi Santrali ihalesini kazandi.
2015 yilina kadar 1000 MW ku-
rulu giice ulasmay1 ve bu bazda
ozel sektoriin ilk 10 enerji iire-
tim sirketinden biri olmay1 he-
defleyen Agaoglu, temiz enerji
yatirimlaria oncelik vermeyi
planlamakta. Grubun sirketle-
rinden Galata Wind Enerji Ban-
dirma-2 TM igin TEIAS tarafin-

dan diizenlenen RES katki pay1
yarismasinda en yiksek teklifi
vererek, Edincik RESin iire-
tim lisansin1 alma yolunda en
biiyiik engeli agmis oldu. Yilda
ortalama 110 milyon kWh elek-
trik iiretmesi beklenen 30 MW
giictindeki Edincik RES’in 2011
yili icinde devreye alinmasi s6z
konusu. Proje tamamlandiginda
Agaoglu Enerji Grubunun yeni-
lenebilir enerjiden tirettigi yillik
toplam elektrik miktari 550 mil-
yon kWhe ulagmis olacak. Edin-
cik RES’in de portfoye dahil ol-
mastyla Agaoglu Enerji Grubu
tarafindan iiretecek temiz enerji
sayesinde yilda yaklasik 350 bin
ton sera gazi saliniminin 6niine
gecilmis olacak.

Agaoglu Enerji Grubu, 2010
Mart ayinda 33 MW’lik Mersin
Mut Riizgar Enerji Santrali’ni
(RES) devreye almisti. Grup,
Bandirmadaki diger projesi 93
MW’lik $Sah Riizgar Enerjisi

210 CERCEVE Eylil 2011



Enerjide Donisum Hamlesi

Santrali’ni de 6niimiizdeki giin-
lerde devreye almak iizere calis-
malarini siirdiiriiyor.

Grubun 2015 yili hedef, 2 mil-
yar dolarlik bir yatirim ile ilk
etapta 1.000 MW kurulu giice
ulasmak. Nihai asamada yilda
4 milyar kilovat-saat’lik elek-
trik dretimi kapasitesine ula-
silabilecek. Uzun vadeli hedef
ise 5.000 MW’lik kurulu giice
ulasarak, Tirkiye enerji sek-
toriiniin en 6nemli oyuncula-
rindan biri olmak 2011 yilinda
yapacaklar1 yatirimlarla ilgili
degerlendirmede bulunan Ali
Agaoglu, yakin zamanda Seferi-
hisar riizgar enerjisi santralinin
kurulum galismalarina baslaya-
caklarini soylerken 65 MW’lik
Bing6l projesinin devaminda
24 MW’lik Amasya ve toplam
100 MW’lik kurulu giice sahip
Giircistandaki ~ hidroelektrik
santrallerinin ingaatinin kendi-
leri i¢in 6nemli bir portfoy ol-
duguna vurgu yapmust1.

Zorlu'nun Enerjisi,
Sektorii Zorluyor

Zorlu Enerji, 2011 projeleriy-
le adindan sik¢a soz ettirecek.
Zorlu Enerji Genel Miudiri
Arif Ozozan, Gokgedag RES ve
Kizildere Jeotermal Santralinin
Tirkiyenin yenilenebilir enerji
potansiyeli agisindan 6nemli bir
yere sahip oldugunu belirtti ve
yenilenebilir enerji yatirimlari-
nin grubun bilylime stratejisi-
nin omurgasint olusturdugunu
acikladi. Ozozan, Tiirkiye'nin
mevcut en biiyiik riizgar santra-
li olan Gokgedag RES’in enerji
sektoriinde stirdirilebilir ¢ev-
re-enerji iligkisini saglayan pek

¢ok ¢alismaya zemin olustur-
Tiirkiyedeki
ilk karbon emisyon projesini

dugunu soyledi.

Gokeedag RES ile gerceklestiren
Zorlu Enerji yetkilileri, “Santra-
lin yapim siiresince, iilkemizde
enerji yatirimlarinda géz ardi
edilen ornitoloji ¢aliymalar ile
habitat restorasyonu ¢aligmalar1
yiriiterek cevreci bir yaklagimi

GAMA Enerji tarafindan
yapimi tamamlanan
Sares Riizgar Santrali,
elektrik iiretmeye
basladi. Edirne’nin
Ezine Bolgesi’nde
bulunan 22,5 megavat
kapasiteli Sares Riizgar
Santrali’nin isletmesini
yiiriiten GAMA enerji;
General Electric’in
etkinlik, dayaniklilik

ve sebeke baglantisi
bakimindan en gelismis
tiirbinlerini kullaniyor.
Bu tiirbinler, sadece
diinyanin en biiyiik
riizgar projelerinin
ikisinde kullaniliyor.

yayginlagtirmaya destek olmak
istedik” goriislerine yer verdiler.
Zorlu Dogal Elektrik ise, Deniz-
li Kizildere jeotermal sahasin-
da kurmay1 planladigi 60 MWe
elektrik ve 50 MWt termal giice
sahip jeotermal santralini ha-
yata gegirmek igin ¢aligmalara
hiz verdi. Santralde kullani-
lacak buhar tiirbini alimi i¢in
acilan ihaleyi, Japon Sumitomo
Corporation ve Fuji Electric is-
birligi kazandi. 2013 yilinda ta-
mamlanmas: hedefleniyor. Fuji
Electric tarafindan Japonyada
tretilen buhar tirbini, 2012
yilinin Temmuz ayinda teslim
edilecek.

VESTAStan
Tas Gibi Yatirim Atag

Ayen Enerji sirketlerinden,
Aksu Temiz Enerji Elektrik Ure-
timi firmasinin Kayseride kuru-
lacak riizgar enerjisi santralinin
tiirbinleri i¢in 2 Mayis 2011de
Vestas Tiirkiye ile anlastig1 agik-
landi. Vestas'tan yapilan agikla-
mada Danimarkali tiirbin {ire-
ticisinin sirkete 2 MW kurulu
giliclinde 36 adet riizgar tiirbini
saglayacag aciklandi. Kurulum
caligmalarinin kisa siirede bas-
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Boydak Holding ve
Atac Sirketler Grubu,
enerji alaninda
yaptiklar isbirligiyle
yatinnmlarina hiz verdi.
isbirligi kapsaminda,
Boydak Holding’in
enerji alaninda
faaliyet gostermek
lizere kurdugu Boydak
Enerji, Atac biinyesinde
bulunan Nisan
Elektromekanik Enerji
San. ve Tic. A.S.’nin %
50’sine ortak oldu.

layacag1 belirtilen agiklamada
santralin 2011’in son geyregin-
de tamamlanmasinin beklendi-
gi ifade edildi. Ayen Enerjinin,
Aydin Didimde 15 tiirbinden
olusan 31,5 MW’k Akbik
RES yatirimi bulunurken, sirket
bununla beraber 2 ayr1 riizgar
enerjisi santralinin ¢aligmalari-
n1 da devam ettiriyor.

Ayen Enerji Yonetim Kurulu
Bagkani Fahrettin Arman, ener-

ji portfoylerini ¢esitlendirmeye
calistiklarin1 ve riizgar enerji-
sini bu amaclar i¢in rekabetci,

stirdiiriilebilir ve tamamlayic
bulduklarin:i ifade etti. Arman
72 MW’lik bu projenin en bii-
yik riizgar enerjisi yatirimlari
oldugunu belirtirken, projenin
ayn1 zamanda enerji yatirimla-
rini gesitlendirmede ileriye dog-
ru atilan ¢ok 6nemli bir adim
oldugunu sézlerine ekledi. San-
tral devreye girdigi zaman yillik
205.000 megavat-saat elektrik
tiretimi ile 415.000 kisinin yil-
lik enerji ihtiyacimi karsilarken
ayn1 zamanda her yil 98.000 ton
karbondioksitin atmosfere sali-
nimini engelleyebilecek. Vestas
tarafindan Tirkiye'ye ilk riiz-
gér tlirbini 1984 yilinda saglan-
mis iken, 2010 sonu itibari ile
Tiirkiyedeki Vestas tiirbinleri-
nin toplam kurulu giicti 375.91
MW seviyesinde.

GAMAnin Riizgarina
SARES’ten Destek

GAMA Enerji tarafindan yapimi

tamamlanan Sares Riizgar San-
trali, elektrik tiretmeye basladi.
Edirnenin Ezine Bolgesinde
bulunan 22,5 megavat kapasiteli
Sares Riizgar Santralinin islet-
mesini ylriiten GAMA enerji;
General Electric’in etkinlik, da-
yaniklilik ve sebeke baglantisi
bakimindan en gelismis tiirbin-
lerini kullaniyor. Bu tiirbinler,
sadece diinyanin en biiyiik riiz-
gar projelerinin ikisinde kulla-
niliyor.

21 Haziran 2011de New York'ta
diizenlenen ‘Amerikan Yenile-
nebilir Enerji Konferansrnda
konsorsiyum tarafindan yapilan
aciklamada GAMA Enerji Ge-
nel Midiirii Semih Ergiir, “Bu
riizgar santralleri daha temiz bir
gevre saglamakla kalmayacak
ayn1 zamanda yeni is alanlar1 ve
istihdam saglayacak. Bunlarin
yanu sira sirketimizin bitytimesi-
ni destekleyecek ve Tiirkiye'nin
yenilebilir hedeflerine
ulagmasina yardimci olacaktir”
seklinde konugmustu.

enerji

Power and Renewable Energy
Genel Midiirii Kevin Walsh,
“Kiiresel bir yatirimci olarak
Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji
alanindaki ihtiyaglarina cevap
verebilmek icin, stirdiiriilebilir,
etkili ve ¢evre dostu bir ener-
ji kaynag1 olan riizgar enerji-
sinde iilkedeki yatirimlarimizi
genisletmekten dolay: son de-
mutluyuz” a¢iklamasini
yapmuist1.

rece

GE Energy Financial Services
- GAMA Enerji ortak girigimi
ayrica Saresin 350 kilometre
glineyinde 10 megavat kapasi-
teli Karadag riizgar santralinin
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de gelistirme calismalarini siir-
diirityor. GAMA Enerji, bu iki
rizgar santralinin Tiirkiyede
ortalama 59.000 ev igin yeter-
li elektrik iiretecegini ve yilda
80.000 ton sera gazi saliniminin
onlenmesini saglayacagini 6n-
goriiyor.

Sanko’nun Hedefi
300 Milyon Dolar

Sanko Holding Yonetim Ku-
rulu Bagkani Abdulkadir Ko-
nukoglu, enerji
yatirimlara 2011de de devam
edeceklerini belirtti. Konukog-
lu, sektérde su asamaya kadar
yaklagik 800 milyon dolarlik bir
yatirim yaptiklarinin altini ¢iz-
di. Sankonun, Adana Sani Bey
Baraj1 ve Hidroelektrik Santrali
projeleri devrede. 320 MW’ lik
yatirimin ardindan Tokat Erbaa
ve Niksarda HES projeleri dev-
reye alinacak. 2011 yili igerisin-
de enerjiye 300 milyon dolarlik
yatirim daha yapilacak.

sektoriinde

Calik Holding
Yatirima Kilitlenecek

Calik Holding, 2011 yilinda 700
milyon dolar yatirim diisiinir-
ken, enerjinin bu payda yeri
biiyiik olacak. Grup, madencilik
sektoriindeki mevcut ruhsatla-
rin1 faaliyete gegirmek ve yeni
maden sahalar1 olugturmak i¢in
ortalama 60 milyon dolar yati-
rim planhiyor. Holding, ayrica
2010 yilnin son giinlerinde
biinyesine katilan Yesilirmak
Elektrik Dagitim A.S. i¢in 100
milyon liranin {izerinde altyap1
ve sebeke yatirimlari gergekles-
tirecek. Enerji iiretim portfo-
yiinde mevcut olan RES, HES
ve TES projeleri i¢in 150 milyon

dolarin {izerinde yatirim 6ngo-
ren Holding, petrol ve gaz ara-
ma faaliyetleri i¢in de yatirim
biitcesi olusturdu.

I¢dag’tan Enerji Uretim Tesisi

Canakkalede 9 yildir faaliyette
bulunan I¢das, bu ilde yeni ya-
tirimlara da start verecek. Icdas
Genel Miidiirii Biilend Engin,
Canakkale’yi iiretim tissii segtik-
lerini ve halen 6 bin 500 kisi olan
istthdam1 yeni yatirimlarla 10
bin kisiye ¢ikaracaklarini agik-
lamisti. Firma, kurulu tesisleri-
nin potansiyel degerinin 3 mil-
yar Amerikan Dolar1 oldugunu
aciklamigti. Resmi agiklamada
ise “2011°e kadar 1200 MW’lik
stiper kritik enerji iiretim tesisi
ve gemi sac1 liretim tesislerimiz
devreye girecek” denilmigti. I¢-
das, Biga Yarimadasi Riizgar
Enerji Thalesini, 1 kwh riizgar

i¢in devlete 5,1 kurus “riizgar
hakk:” gibi rekor bir ticret teklif
etmisti. Icdag devlete, yillik 11
milyon TL; 20 y1l sonunda ise
TUFE harig yaklagik 220 milyon
TL riizgar hakki 6deyecek.

Boydak-Ata¢’in Gozii
Karadeniz’e Cevrili

Boydak Holding ve Atag Sirket-
ler Grubu, enerji alaninda yap-
tiklar: isbirligiyle yatirimlarina
hiz verdi. Igbirligi kapsaminda,
Boydak Holding’in enerji ala-
ninda faaliyet gostermek {izere
kurdugu Boydak Enerji, Atag
biinyesinde bulunan Nisan Elek-
tromekanik Enerji San. ve Tic.
A.S$’nin % 50’sine ortak oldu.

Enerji tiretimi alaninda yapi-
lan isbirligi kapsaminda Orta
Karadenizde 11 hidroelektrik
santrali projesi tamamlanacak.
2 tanesi bitmis olan projelerin

Sanko Holding Yonetim Kurulu Baskani Abdulkadir
Konukoglu, enerji sektériinde yatirimlara 2011°de
de devam edeceklerini belirtti. Konukoglu, sektérde
su asamaya kadar yaklasik 800 milyon dolarlik bir
yatirim yaptiklarinin altini ¢izdi.
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Boydak Holding CEO’su Memduh Boydak,
“Ulkemize ve bulundugumuz sektorlere katma
deger katarak, emin adimlarla siirekli ve istikrarli
biiyiime politikamizi devam ettiriyoruz. Halihazirda
lider konumda oldugumuz sektorlerin yani sira
enerji gibi gelisime ve biiyiimeye acik bir sektérde
yatinmlarimizi hizlandirdik.

tamamlanmasi  durumunda,
150 megavathik bir kurulu gii¢
ile yillik 550 milyon KW/saat

enerji tiretilmesi planlanryor.

Boydak Holding CEO’su Mem-
duh Boydak, “Ulkemize ve bu-
lundugumuz sektorlere katma
deger katarak, emin adimlar-
la siirekli ve istikrarli biiyime
politikamizi devam ettiriyoruz.
Halihazirda lider konumda ol-
dugumuz sektorlerin yani sira
enerji gibi gelisime ve biiylime-
ye agik bir sektorde yatirimlari-
miz1 hizlandirdik. Oniimiizdeki
donemde de enerji sektoriinde
oncelikle tiretim ve daha sonra
dagitim alaninda yapacagimiz
yatirimlarimiz devam edecek.

Bu yatirimlarin toplamda 1
milyar dolar1 bulmasini 6n-
goriiyoruz” demigti. Ata¢ In-
saat ve Sanayi A.§. YOnetim
Kurulu Bagkan: Halil Ataman
ise, ilerleyen donemde Nisan
Enerjinin kurulu giictiniin 150
megawat’tan 300 megawata ¢i1-
kacagini agiklamist1.

Tosyal1 Holding’in Planinda
1,3 Milyarhik Yatirim Var

Tosyal1 Holding’in 5 yillik plani
kapsaminda enerji yatirimlar:
i¢in 1,3 milyar dolarlik 6denek
soz konusu. Tosyali Holding
Yonetim Kurulu Bagkani Fuat
Tosyali, enerjinin Tiirkiye i¢in
6nemine deginirken, “Enerji,

sektoriimiizde iiretim maliyetleri
agisindan onemli bir yer tutmak-
tadir. Grubumuz, enerji konu-
sunda alim satim lisansin1 aldi.
Ayn1 zamanda enerji ticareti de
yapan grubumugz, tiretim konu-
sunda da bir¢ok kurulugla ortak
yatirim  goriigmelerimiz siirdii-
riyor. 1000 MW’lik bir enerji
yatirimi planlarimiz  arasinda
bulunuyor” kullan-
musts. Tosyali Holding, Hatayda
1000 megavathk dogalgaz veya
komiir santrali yatirimina bu yil
icerisinde devreye alacak.

ifadesini

Rusya ile 20 Milyarlik
Niikleer Mutabakat

Rusya ile Mersin Akkuyuda
niikleer santral i¢in adimlar atil-
d1. 20 milyar dolarlik enerji yati-
rim1 devreye girecek. Oniimiiz-
deki 20 yil boyunca Tiirkiyede
enerji alaninda yaklagtk 100
milyar dolarlik yatirimin yapil-
masi1 planlandi. Bu, yilda orta-
lama 5 milyar dolarlik yatirima
tekabiil ediyor. Rus kamu sirketi
Rosatom kanaliyla kendi bula-
cag1 finansal kaynaklarla niikle-
er santral insa edecek ve tirettigi
elektrigi 15 senelik alim garanti-
si ile Tuirkiye'ye satacak. Santral,
1200 MW’lik dért iiniteden olu-
sacak ve 4800 MW’lik kurulu
giicii ile tek bagina Tiirkiye'nin
elektrik iiretiminin yaklagik
% 6’s1n1 karsilayabilecek. Rusya,
Tiirkiye ve Avrupa kamuoyunda
biiyiik tepki olusturan Akkuyu
Niikleer Santralinin yapimi ko-
nusunda bazi manevralarda bu-
lundu. Tiirk hitkiimetinin May1s
ayinda baslayacagini acikladig:
Akkuyu Niikleer Santrali pro-
jesini gerceklestirecek olan Rus
sirketleri ingaat c¢aligmalarini
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ertelediklerini duyurmustu. Rus
yetkililer, heniiz izin siirecinin
basinda belirte-
rek, “2012 ortalarinda projeler
netlesirse, 2013 ortalarinda ilk
kazmay1 vururuz” diyerek insa-
at caligmalarini ertelediklerini
duyurmustu.

olduklarini

inceburun Niikleerinde
ince Hesaplar

Sinop Inceburunda niikleer
santral kurulmas: konusunda
Japonya ile miizakerelere gegil-
di. Yapimi planlanan ikinci niik-
leer santral konusunda kulis de
devam ediyor. Hiikiimet, 3 ayr1
santralde 12 ayr1 niikleer reaktor
olan bir yapiy1 2023 yilina kadar
olusturmak istiyor. Japonyada
Fukusima niikleer santralinde
yasanan felaketle birlikte hesap-
lar da degisti. Japonyada Mart
aymin baglarinda meydana ge-
len ve niikleer tesislere de za-
rar veren depremin ardindan,
Sinop'taki niikleer santral i¢in
yapilan goriigmeler hedeflendi-
gi hizda ilerleyemedi.

Akkuyu ve Sinopun ardindan
tigiincii Niikleer santralin yapi-
lacag: tigiincii yer igin ise Mar-
mara 6n plana ¢ikti. Akkuyu ve
Sinopa yapilacak olan niikleer
santralin toplam kapasitesi ise
10,000 MW diizeyinde olacak.
Tiirkiye'nin, enerji gesitliligi ve
arz givenligi i¢in 2023 yilina
kadar toplam 15,000 MW kapa-
siteli ti¢ niikleer santrali devreye
alma hedefi bulunurken, Niikle-
er santralin yapilacag: {iglincii
yer i¢in birkag yer 6n plana ¢iki-
yor. Bunlarin basinda da Trakya
Bolgesi'ndeki Igneada planlar

yapiliyor.

Sinop inceburun’da niikleer santral kurulmasi
konusunda Japonya ile miizakerelere gecildi. Yapimi
planlanan ikinci niikleer santral konusunda kulis

de devam ediyor. Hiikiimet, 3 ayri santralde 12 ayri
niikleer reaktor olan bir yapiy1 2023 yilina kadar
olusturmak istiyor.

ftalyanlardan Tiirkiye’ye 640
Milyon Avroluk Yatirim

[talyan savunma ve havacilik
sirketi Finmeccanicanin istira-
ki Ansaldo Energia, Tiirkiyede
dogalgaz tesisi kurmak i¢in 640
milyon avroluk anlagma sagla-
d1. Gebzede kurulacak tesis 865
megavat (MW) kurulu giicinde
olacak. Tesisin finansmaninda
Garanti Bankasi, Is Bankasi,
Vakiflar Bankas: ve Yap1 Kredi
de yer alacak. Finmeccanicanin
Genel Miudirii Giorgio Zap-
pa da son 4 yilda Tiirkiyede 3
milyar avroluk ihale kazandik-
larini belirterek “Dolayli olarak
Tiirkiye'ye 3 milyar avroluk yati-
rim yaptik. Oniimiizdeki yillar-
da 5 milyar avroluk ihaleye gire-
cegiz. Bu ihaleleri kazanmamiza

gore yatirim miktarimiz degise-
cek” seklinde degerlendirmede
bulundu.

Ansaldo Energianin Unit In-
vestment N.V. ile birlikte Yeni
Elektrik Uretim A.Sde hissele-
rin % 40’1na denk gelen yaklagik
86 milyon avroluk yatirimi bu-
lunuyor. Sirketin ayrica gegen
yil kasim ayinda ortaklikla kur-
dugu Yeni Aen Ingaat A.S. adli
bir sirketi bulunuyor. Kasim
2010da 100 bin TL sermaye ile
ITO’ya kaydolan Yeni Aen Insa-
at A.§’nin Tirkiyede insaat isi
yapacagr belirtilmisti. Ortakli-
g % 99’undan fazlasini elinde
bulunduran Ansaldo Energia,
enerji lretim ve olusumu igin
ingaat yapabileceklerini de be-
lirtmisti.
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Hos Geldin

Sefik Memis

MUSIAD Arastirmalar ve
Yayin Komisyonu Uyesi

8. ve 19. vy zyillarda Avrupa’da ortaya ¢ikan yeni bu-

1 luglar ve buhar makinesinin kesfiyle Sanayi Devrimi,
d nyayi yepyeni bir y ne sevk etti. Makinalagan re-
timin etkisiyle, sanayinin yant sira bagta sehirlesme olmak
zere bircok alanda k kI de igimler meydana geldi. S z-
gelimi 1763’te James Watt'in buharla ¢alisan makineyi icadi-
ni takip eden's regte, buharlt gemiler, buharli lokomotifler

islemeye baglamistt. Maden tasfiye y ntemlerinin geligme-

siyledek m r retimleri artmigt1.

g ? . -". .?.'M Illwu"l'*:ﬂ-'ﬁl
ok g i) s i i

Sokak lambalarimin yanmamas, karikat rlerle bicvediliyordu. Bunlardan biri de
Caylak’ta s yle yer altyor ve sokak lambalarimun kus yuvas: olarak kullanmlabilece i
belirtiliyordu:

- Biraderler igte size bundan g zel yuva olmaz. Gazetecilerin s z ne bakmayin, zira onlar

ber vakit yanacak diye yazarlar, kovkmaymn sakin, yerinizi yadirgamayin, bir ey olmaz.
Caylak - 14 A ustos 1876

Cereyan-i Elektrik?

K m rden elde edilen havagaz, petrol ve elektrik reti-
minde ulagtlan ilerlemeler de toplumsal hayattd n st r r
hale geldi. Kuskusuz bu yazinin konusu olan elektri in kul-
lanima girip yayginlagmast da, sehir sokaklarinin aydinlatil-
masi arzusuyla oldu.

Elbette tarihin her d neminde insano lunun bulundu u
ortamlarin, ev, sokak, d kkan ya da e lence mekanlarinin
aydinlatilmast bir sorun olarak ortaya ¢tkmugtt. Sorunun ¢ -
z m igin ¢a n imk nlaryla farkli hal yollar: gelistirilmisti.
S zgelisiilk d nemlerde ocak alevi ya da megalelerle aydin-
lanma ihtiyact kargilanirken daha sonralart ya  kandilleri,
mumlar ve taginabilir fenerlerle bu ihtiyagg r Im st .

Sanayi Devrimi ile birlikte aydinlanmada k kl de isimler
meydana geldi. 17. y zyilda Paris sokaklari, icinde mum-
lar yanan lambalarla aydinlatilirdi. Petrol n bulunmasiyla
bu sokak lambalart petrol lambalarina d n st . Havagaz
kesfedildi inde, yani 19. y zyihn ilk yillarinda ngiltere’nin
Londra, ABD’nin Baltimor ve Fransa’nin Paris kentlerinin
sokaklart havagaziyla aydinlatilmaya baglandu.

Osmanli mparatorlu u'nda ise sehirlerin aydinlatilmast,
d nyadaki gelismelere paralel bir s regte gerceklesti. Y z-
lerce yil stanbul bagta olmak zere, mparatorluk sehirle-
rinde temel aydinlatma aract mumlar ve ya kandilleriydi.

Aydinlik Sehirler, Medeniyet Numunesidir

1864’te yayinlanan bir irade-i seniye ile Sultan Abd Ime-
cit tarafindan sehrin aydinlatiimasinin  nemli bir imar ve
medeniyet g stergesi oldu una dikkat ¢ekildi. O tarihten
itibaren geceleri hem d kk n ve garsilarda, hem de memur
ve Saraya mensup kisilerin evlerinde fener asma gelene i
baslatildi. Bu arada stanbul sokaklarinin aydinlatiimast icin
cesitli imtiyaz talepleri yapiliyordu. Bu kapsamda 1864'te
Heres isimli bir yabanctya aydinlatma imtiyaz1 verildi. B y-
lece ilk sistemli sokak aydinlatiimasina gegildi.

Teknolojik ilerlemeleri lkesine uyarlamakta gecikmeyen
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Sokak lambalarimn birt vl d zenli olarak yakilamamas: bir baska
karikat rdes yle konu ediliyordu:
“Nea’l camagir siriklari!”

Caylak - 21 Nisan 1877

Osmanly, ilk kez 1853’te Dolmabahge Sarayr'nin havagaziyla
aydinlanmasinisa lamakigin Dolmabahge Gazhanesi'niinga
etti. K m rden elde edilen gaz ile baslangicta sadece Saray
wgiklandirilirken,  retim fazlasi da Beyo lu ve Galata'dan
baslayarak Talimhane, Ortak y, Pangalti, Bahcekapi, Besik-
tag ile Yildiz Saray;, G m gsuyu Hastanesi, Hamidiye Etfal
Hastanesi’nin aydinlatilmasinda kullanid.

Ist 1 sihirli g ¢ fark edilince, sehrin tamaminin aydinla-
tilmast amaciyla stanbul'un muhtelif b Igelerinde gazha-
neler yapilmaya basland:. Bu gercevede 1865'te Kuzguncuk
Gazhanesi, 1880'de Zeytinburnu Yedikule Gazhanesi ve
1891°de de Kadik y Gazhanesi faaliyete sokuldu.

Teknolojik ilerlemelere uygun bir
sekilde 1850°li yilardan itibaren
havagaziyla aydinlatma, 1800’1
yillarin sonu ve 19001  yillarin
baslarindan itibaren de elektrikle
aydinlatma g ndeme girdi.

mparatorlu un
1k Elektrik Tesisi

stanbul'un elektrikle tanigmast ise
1888'de oldu. 12 Aralik 1888'de
Halic Tersanesi b nyesinde ilk
elektrik fabrikast faaliyete gegti.
Fabrika, daha cok fenerler ve ge-
miler icin ihtiya¢ duyulan alet ve
makineleri imal ediyor, elektrik uz-

manlart yetistirilmesi igin merkez bir konum olugturuyor-
du. Fabrikanin kurulmasindan kisa bir s re sonra sehirdeki
baz1 binalarin elektrikle aydinlatlmastd § n Id . Osmanh
Bankasi basta olmak  zere bazt kurum ve sirketler, kendi
imk nlartyla binalarini elektriklendirmeye bagladi.

Sultan II. Abd Thamit'in iktidart d nemine rastlayan bu s -
recte Sultan, elektrik ve elektrikli araclarla ilgili calismalart
yakindan takip ediyordu. S zgelimi 1889 yilinda Avrupa’dan
hem elektrikli otomobil hem de elektrikli sandal getirtmisti.

Sonug olarak 1892 yili itibariyle Yildiz Sarayi'nda bazt dai-
relerde elektrikle aydinlatiliyor ve sarayda elektrikli piyano
gibi elektrikli aletler kullaniiyordu. 1905’'te Beyo lu'ndaki
baz1 otel ve d kk nlar, 1906’da Serkl Doryan Kul b ,
1907’de Beyo luB y k Kul p ile baz tiyatro binalari elek-
trik kullanmaya baglamiglardi.

II. Mesrutiyetd nemindeh k metbireysel elektrik retimi
ve kullanimint kontrol altina almak istedi. G nk bagta Pera
Palas gibi oteller olmak zere kendi imk nlariyla elektrik
kullananlar, jenerat rler icin gerekli benzinleri bina icinde
depoluyor, budab Ige icin tehlike olusturuyordu. Nihayet,
Gubuklu’da benzin deposu kurularak, bireysel elektrik kul-
lammimin n ndeki engeller kaldurild:.

stanbul’un Ik Elektrik Fabrikast,
K m rle Calisiyordu

1910 yiinda da stanbul'un elektrikle aydinlatimas: ve
tramvaylarin elektrikle calismast icin gerekli altyapinin ha-
zirlanmast amacryla ihale acildi. Nihayet, Macaristan mer-
kezli Ganz sirketi ihaleyi kazanarak, 1911 yilinda Silahtara a
Elektrik Fabrikast'nin ingasina bagladi. Fabrika'da elektrik
enerjisi k m rden elde ediliyordu. Dolayisiyla fabrika,
mparatorlu un ilk termik santrali zelli ini tagtyordu. Ge-
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Sam’in 40 kilometre uza inda Berede Nebri zerine tesis edilen elektrik fabrikasinin

ibtiyag duydu u kuvveti, nebir zerindeki Et-Tekiye Selalesi sa lryordu.
Servet-i F nun - 14 Mart 1907

rekli k m r de Zonguldak Ere li b Igesinden gemilerle
Bo azici'ndeki Kurucesme'deki depolara getiriliyordu.
Buradan da mavnalarla Hali¢’te bulunan fabrikaya g t r -
1 yordu.

Silahtara a Elektrik Fabrikast, 11 Subat 1914 tarihinde asa-
mali olarak hizmete girdi. Fabrika kazan dairesi, t rbin salo-
nuveelektrik aletlerininyerald: 1 ¢b | mdenolusuyordu.
So utma iglemi de Halig sulartyla yapiliyordu. Fabrika'dan
7 elektrik hattt ¢tkiyordu. Da 1tim kablolarinin ¢ stanbul
Surici da 1tim merkezi olan Beyazit'a, di er ¢ Beyo lu
icin Perapalas ve Ayazpasa'ya, son kablo da stinye’ye gidi-
yordu. Elektrik nakil kablolart Hali¢'te deniz altindan geci-
riliyordu. I. D nya Savast srasinda Zonguldak’tan k m r
getiren gemilerin Ruslar tarafindan batirlmast  zerine k -
m 1 sikintist ortaya ¢iktt. Bunun  zerine b Igedeki k m r
kaynaklarin de erlendirmek igin ¢alismalar y r t lerek,
Kemerburgaz'a kadar uzanan demiryolu (dekovil) hatlar
kuruldu.

Su Akar, Osmanls ‘Bakmaz’

Aslinda Osmanlr’da basit Icekteki ilk elektrik retimi,
1902'de Tarsus’ta bir su de irmeninden elde edildi. 2 kilo-
vatlik bir dinamoyla sa lanan elektrik, kasabanin aydinlatil-
masinda kullanildi. Bu  retimin gerceklesmesinde Tarsuslu
VasifK ¢ kile Avusturyai D rfler'inb y k eme ibulunu-
yordu. Buk ¢ kelektrik retim tesisi, Tarsus'a 1.800 met-
re uzakliktaki Bentbasi'nda kurulmustu. Adnan Dingel’in
“Elektriklendirme Kisa Tarihgesi” adlt makalesinde yer alan
bilgilere g re 1905-1906 yillarinda igletilmeye acildi 1 tah-
min edilen santral sayesinde I. D nya Savasi'na kadar hem
sokaklar aydinlatilmig, hem de bazi evlere elektrik verilmis.
Tesisten elde edilen elektrik yetersiz kalinca Avanye Bendi

Elektrik  retimi icin gerekli olan su, borularla fabrikaya ulagtirilyyordu.
Servet-i F nun -14 Mart 1907

zerine yeni bir tesis daha insa edilmisti.

MPARATORLU UN LK H DRO-ELEKTR K SANTRA-
L : SAM-I SER F ELEKTR K FABR KASI

Osmanlt Devletinde su g ¢ yle calisan ilk elektrik santrali,
Sam’da elektrikli tramvayin tesis edilmesi calismalart cerge-
vesinde, 7 Subat 1907'de faaliyet gecti. Sam-1 Serif Elektrik
Tramvay ve Tenvirat-1 Anonim Sirket-i Osmaniyesi tarafin-
dan Sam’da tramvaylara elektrik sa lamak amaciyla kurulan
bu tesis, sehrin aydinlatma ihtiyact igin gerekli elektri i de
karsiliyordu. B ylece Mem lik-i Sah ne’deki ilk elektrik
tramvay1 islemeye acilirken, elektrik kullanilarak, ilk sokak,
ilk tarihi eser (Cami-i Kebir-i Emev), ilk meydan (Vilayet
Kona 1 Meydanr) aydinlatmast ile hane aydinlatmasi da ger-
ceklestiriliyordu.

Sam Elektrik Tramvay ve Tenvirat Sebekesi'nin resm agiligt-
n1 Suriye Valisi § kr Pasa yapti. Acilista Suriye Vilayeti'nin
m lk ve asker memurlar ile belediye bagkan ve yeleri,
sirketin Genel Sekreteri, m ft ve halk da hazir bulundu.
Sirketin genel sekreteri burada bir konusma yaparak, Sul-
tan II. Abd lhamit'in gayretleriyle Mem lik-i Sah ne’de
meydana gelen ilerleme ve gelismeleri vd . Daha sonra
ise belde m ft s bir acilig duast yapti, kurbanlar kesilerek
sehrin fakirlerine da 1tilds.

T ren sonunda da asker bandonun caldi 1 Hamidiye Marst
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esli inde Vali § kr Pasa ve maiyetindekiler, elektrikli tren-
le ilk sefere ciktilar.

Tramvay, ilk asamada sehir merkezi ile Salihiye ve Meydan
mahalleleri arasinda hizmet verecekti. Tramvay hattinin
toplam uzunlu u 5.400 metreydi. Sirket yetkilileri, tramvay
hattint ileride di er mahallelere do ru uzatmayr planladik-
larint belirtiyordu.

Sam Geceleri, G nd ze D nd

Fabrikadan sa lanan elektrikle, Sam-1 Serifin geceleride g n-
d zed nd .G nk gece boyunca sehir, bin adet elektrik fe-
neriyle (lambastyla) aydinlatliyordu. Ayrica, elektrik fenerle-
rinin yakin zaman icinde 3 bine ¢ikarilmast bekleniyordu.

Bu arada, aksam ezani ile birlikte Cami-i Kebir de muhte-
lif cesit ve b y kI kteki elektrik lambastyla aydinlatilarak,
muhtesem bir g r nt ye kavusturuluyordu. B ylece mpa-
ratorluk topraklarindaki ilk tarih eserin aydinlatiimas: da
gerceklestiriliyordu.

Fabrika ve Tramvay Hatt1 Kisa § rede Tamamlandi

Tramvay isletmesi ile elektrik retim ve aydinlatma iginin
imtiyazi, merkezi Br ksel'de bulunan ktisad Simend fer-
ler Sirket-1 Um misi tarafindan kurulan “Sam-1 Serif Elektrik
Tramvay ve Tenvirat-1 Anonim Sirket-i Osmaniyesi’ne veril-
misti. Sirkete imtiyaz verilmesinin gartlarindan biri de son
teknolojiyi kullanmastydi.

Gergekten de, o d nem gazetelerinden Serveti F nun’da
yer alan haberlerdeki yorumlara g re, sirket modern tek-
nolojiyi kullanarak kisa bir s re icinde hem elektrik retim
tesislerini, hem elektrik da 1tim hatlariny, hem de tramvay
hatlari ile vagonlarini bitirerek, isletmeye acmustt. Sirketin
1904’te kuruldu u, agiligin da 1907’'nin Subat’inda yapild: 1
dikkate alinirsa, sirket caligmalarini 2 yil icinde tamamlamug-
t1. Bu durum, son derece takdire layiktr.

Sam’in Sans1 Barada Nehri

Ik elektrik retim tesisinin $am’da kurulmasinin en  nem-
li sebebi, sehrin hemen yakininda, az bir masrafla elektrik

retilebilecek sistemin kurulabilece i bir su kuvvetinin bu-
lunmastydi.

Elektrik fabrikasi, Sam’in kuzeybatisinda ve sehirden 40
kilometre uzakta bulunan et-Tekiye'de, Berede Nehri'nin
bir do al selalesinin  zerine kuruldu. Selalenin sa ladi 1
imk ndan “simdilik bin beygir kuvvetinde t rbin makinele-
rini isletecek sekilde” istifade edildi. Bu fabrikada retilen
elektrik nakil hatlart vasitastyla Sam’a sevk olundu.

Elektrik fabrikasimn iginde bulunan elektrik retim makineleri n nde Sirket yetkilileri
poz veriyor.

Servet-i F nun -14 Mart 1907

Sirketin yapt1 1t minsaisleri de stanbul’dan gelen Hulusi
ve Ferit Beylerden olusan bir fenn heyet tarafindan ayrin-
til ve titiz bir sekilde kontrol edildi. Sirkete, ancak bu kon-
trollerden olumlu sonuglar alinmast  zerine igletme ruhsat
verildi.

S k t-uM ’dan Kasr ’I-m ’ya Elektrik retimi

Og nk tabirle“s k t-um ”ile, yani suyund sme kuvve-
tiyle elektrik elde edilen ilk hidroelektrik santralinin (HES)
kuruldu u et-Tekiye, Sam ile Beyrut demiryolunun nemli
bir istasyonuydu.

Berede Nehri, Sam’a g re 400 metre y kseklikte bulunu-
yordu. “Nehir zerindeki evvelden beri bulunan selaleden”
istifade edilerek yapilan fabrika icin, nce suyun d sme
mahalline k gir sa lam bir bent (k ¢ k baraj) inga edildi.
B ylece suyun n kesilerek seviyesi y kseltildi. Buradan
dak gir olarak inga edilen bir kanal vasitastyla su, “Kasr ’I-
M " denilen depoya ulastirilds. Suyun fazlasi Kasr *1-M 'nin
(Su Sarayr) girisinde bulunan tahliye borusu ile harice ati-
liyordu. Tazyik borusu ile taginan su, fabrika igindeki ve 60
santimetre capindaki ¢ adet boru vasitasiyla makine daire-
sinde bulunan 3 adet t rbine ulagarak, ¢arklarinid nd r -
yordu. Tazyik borusundan gelen su, 4 metre kadar yukari
cikip t rbinleri hareket ettirdikten sonra, bunlarin icinde
bulunan tahliye borusuyla t rbinlerin altindan tekrar neh-
rin eski yata na g nderiliyordu.

T rhinler saniyede bir metrek p su sarf ederek 325 beygir
kuvvetinde ve di erlerinden y zde 75 fazla retim yapr-
yordu. ¢ nk bu t rbinler son derece kaliteli ve dayanikh
mamuller retmekle meshur olan svigre’deki Escher Wyss
Fabrikasi'nda imal edilmisti.
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Resmi agilig icin bazirlanan ilk elektrikli tramvay depodan bareket ederek t ren yerine
do ru gidiyor.

Servet-i F nun - 21 Mart 1907

Suyun d sme kuvveti, aslinda 4-5 t rbini hareket ettirmeye
veterlig cteydi. Bu sebeple fabrikab nyesinde, gerekti in-
de yeni bir t rbin konulabilecek zel bir b 1 m ayrilmugtt.
T rhinlere 250 kilovat g ¢ nde alternat rler, yani cereyanh
elektrik makineleri konulmustu. Bu alternat rlerin icinde
dinamolar bulunuyordu. T rbinler ¢alistikca bunlara ba -
It bulunan alternat r ve dinamolar devreye giriyordu. 21
Mart 1907 tarihli Servet-i F nun’da yer alan habere g re,
“iste bu hareket-i devriye (d nme hareketi) neticesi olarak
alternat rlerde husule gelen (olugan) 500 volt kuvvetinde
cereyan-1 elektrikiye” yeraltindan lastikli kablolarla tevzi
(da itim)b 1 m ne ulagtiriliyordu.

Tevzib | m ne gelen elektrik, 3 adet transformat re, yani
mahall-i cer yan aletlerine giderek, orada 7.000 volt kuvve-
tined n st r | yordu. Buradan da fabrikanin st katinda
bulunan ve itina ile tecrit edilmis bulunan di er bir tevzi
b I m ne gegiriliyordu. Daha sonra ise siper-i saikalar
(paratoner) ile donatilmig bir odaya vasil oluyor ve oradan
harici hatlara ulagtyordu.

Elektrik Hatlar1 Bos Arazilerden Gegirildi

Et-Tekiye Elektrik Fabrikasi'nda retilen elektrik, fabrika-
dan Sam sehrine kadar ¢ telli bir hat ile naklediliyordu.
Bu hat normal telgraf hattt gibi inga edilmis ise de, telleri
5 milimetrelik bakirdandi. Direkleri ise telgraf direklerin-
den daha kalin ve 30 metre ara ile dikilmisti. Co u yerlerde
cift direk kullandmusti. Ayrica direklere, v ksek elektri e
dayanakl izolat r fincanlari da konulmugstu. Herhangi bir
can kaybina ve tehlikeye meydan vermemek icin elektrik
direklerinin g zerg hibelirlenirken bog araziler ve meskun

olmayan da lik b Igeler tercih edilmisti. Bazi yerlerde zo-
runlu olarak Telgraf Nezareti'nin hatlariyla karsilagilinca,
buralardaki telgraf hatlari, kablolarla yeraltina alinmugtr.

Aynt sekilde, sehir icinde tramvay hattt gecen caddelerde
bulunan telgraf hatlart da, bagka caddelere tasinmustt. B yle-
ce telgraf hatlart ile elektrik hatlarinin temas ederek y ksek
voltajli elektri in telgraf hatlar ile aletlerine zarar vermesi

nlenmigti. Telgraf hatlarinin s k [ p baska mek nlarda
tesisi icin gerekli t m harcamalar, Sam Tramvay ve Elektrik
Sirketi tarafindan  stlenilmisti.

Tramvay cin zel Elektrik Teli Cekilmisti

Fabrikadaki her biri 500 volt elektrik reten ¢ dinamodan
birincisi tramvay i¢in; ikincisi aydinlatma igin ve ¢ nc s
ise ihtiyag halinde kullanilmak  zere ihtiyat makinesi olarak
tahsis edilmisti.

Gazete haberinde yer ald 1 gekliyle, “tramvaylarda kuvve-i
elektrikiye de isimleri pek ziyade oldu u igin, bu kuvve-i
elektrikivenin do rudan do ruya dinamodan alinmas,
bunlarin hareketlerine fenalik verece i igin, dinamolar ak -
m lat rlere, ak m lat r dahi tramvaylarin devresine rabt
edilmisti (ba lanmugtr).” B ylece “ak m lat rler bir taraf-
tan dolup di er taraftan bosalarak dinamolar ile tramvay-
lardaki motorlar arasinda bir nevi elastik tampon hizmeti
ifa ediyordu.”

Tramvay vagonlari elektrikle caligti 1icin tramvay hatlart bo-
yunca bir elektrik hatt1 da inga edilmisti. Bu hattin direkleri
celik borudand ve direklerin  zerine tramvay yolunun  s-
t ne gelecek sekilde yatay kollar ba lanmusti. ste bu kollar

zerine biri tramvayin gidisine, di eri de gelisine mahsus
olmak zere iki tel konulmustu. Bu teller, 7,25 milimetre
capinda bakirdand. Tellerin asilmast igin - zel bir sekilde alt
taraflartd zizolat rler kullanilmugti.

Tramvaylar, Elektri i Sirik Kol ile Alryordu

Tramvay vagonlarmin  zerinde bir sirik kol bulunuyordu.

cindeki yaylar vasitastyla daima yukari kalkan bu kol, e ilip
b k lecek bir elastikiyete sahipti. Kolun zerinde yuvarlak
bir makara bulunur, hattin telleri bu makaranin bo azina gi-
rerdi. Tramvaymn d n se gegmesi sirasinda ise ucuna ba I
bir ip vasitastyla bu kol gevrilir ve tramvayin hareket ciheti-
nin aksine olarak arkaya meylettirilirdi. Fabrikadan gelen ve
tramvay yolu zerindeki elektrik hattina ulagan elektrik, bu
kollar vasitastyla tramvaym motorlarina ulasirdi.

Raylar d senirken mekanik sa lamli 1na (metanet-i meka-
nikiyeye) zel nem verilmisti. Ayrica raylar boydan boya
yekpare gibi d senmisti. ki ray arasindaki agiklik 1 metre 5
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santimetre olarak tutulmug ve vagonlarin dingil arast da 1,7
metre olarak d § n Im st .

Tramvaya elektrik sa layan hat ise 500 metrelik b 1 mlere
ayrilmistt. B ylece bir b 1 mde sorun ortaya cikt inda di-

erb | mleirtibatt kolayca kesebiliyordu. Ayrica hattin her
kismina bir siper-i saika (paratoner) konulurken vagonlar-
da da bir siper-i saika olmast ve elektrik kesici tertibatlar da
bulunmast g zetilmisti.

Tramvaylara Farkli Bask:
(Fren) D zenekleri Konulmustu

Sam’da ilk defa bir tramvayin devreye sokulmast sebebiy-
le, yollart g n llerince kullanmaya aligmig bulunan halkin
aligkanliklar da dikkate alinarak, bazi tedbirler alinmisti. Bu
cercevede ihtiyag aninda vagonlart durdurmak ya da s ra-
tinid § rmek ve kesmek icin vagonlarin altinda bir muka-
vemet d zene i bulunuyordu. Vagonun her iki tarafinda
makinistin durdu u mahallerde bir kumanda aleti vardi. Bu
kumanda vasitastyla, her iki motorun birbiriyle iliskisi kesi-
lereks ratd s r | yordu. Yine kumanda aletinin bir bagka
vaziyetiyle vagonun istikametinin aksiy n ne cereyan hasil
edilerek vagon derhal durduruluyordu.

Bu elektrik freninden baska bir de el ile kumanda edilen
fren vardi ki, adina bask: denilirdi. Bu baski ile, tekerlek-
lerin etrafina kavisli tahta parcalart gelip sikica s rt nerek
d nmesine mani oluyordu.

Her Vagon, 30 Kisilikti ve 12 km Hiz Yapiyordu

Vagonlar, 6,5 ton a 1l indaydi. Yolcularin yo un oldu u
vakitlerde tramvayin arkasina motorsuz bir vagon daha ta-
kilabiliyordu, bu vagonlarin a 1rlt da 4,5 ton civarindayd.
Her vagon 30 yolcu kapasitesindeydi ve yolcular yaklagik
2 ton hesaplaniyordu. Motorlu vagon, arkasinda bulunan
motorsuz vagon da tamamen dolu olmak zere, 15 tonluk
bir a 1l 1 yokuslarda bile hi¢ zorlanmadan 12 kilometre
hizla ¢ekebiliyordu.

Tramvaylar d 7zl kte 20 kilometre hiza kadar ulagmasina
ra men, gecti i yollarin kalabalik olmast sebebiyle hichir
zaman 10 kilometrenin zerine ¢tkmuyordu. Fabrikadan
tramvay hattina gelen elektrik g ¢ ile birlikte 10 vagon
rahatlikla isletilebiliyordu.

Orta Tel, Aydinlatma ¢indi

Sehrin aydinlatiimasinda kullanilan elektrik, fabrikadan
sehre cekilen ¢ telli hattin ortasindaki ¢ nc telden ali-
niyordu. Bakirdan olan bu telin ¢apt 4 milimetreydi. Di er-
lerininki ise 7 ila 9 milimetre ¢apindayd:. Bu telden gelen
elektrik aydinlatma icin gerekli 220 volt kuvvetindeydi.

Sehrin uzak mevkilerine, aynt gerilimde istenilen oranda
elektrik cereyani nakletmek igin 8 adet ana tel ¢ekilmisti.
Her biri, 1-1,5 kilometre uzunlu undayd.

Evyadad kk n sahiplerinin de elektrik aydinlatmasindan
faydalanmast m mk nd . Bunun igin sirket ile hususi abo-
nelik s zlesmesi imzalamalar yeterliydi. Abonelerin hane-
lerine girecek teller ¢iplak de ildi, zerleri lastikliydi. Ay-
rica bu tellerin haneye girislerinde, el ile dokunulmayacak
mahallere konulmasi da sartti. Her abonenin ne miktarda
elektrik sarf etti inin tespit edilebilmesi icin ise haneye
giren tel zerine bir elektrik saati konuluyordu. creti ise
“bir mum kuvvetindeki bir gecelik aydinlatma i¢in 10 para”
olarak belirlenmigti.

Sokak ve caddelerin aydinlatilmast igin belediye ile sirket
arasinda bir mukavele imzalanmisti. Buna g re her bir
12’ser mum kuvvetinde 1.000 adet akkor lamba aydinlatma
amactyla kullaniliyordu.

Ayrica sirket, bir hizmet-i m ftehire ( v n lecek bir hiz-
met) olmak zere, yani hicbir cret talep etmeden Cami-
i Kebir-i Emev ile H k met Kona 1 Meydani’'na her biri
1.000’er mum kuvvetinde 8'er adet lamba koyarak, buralari
1giklandirmigtt.
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Sam elektrik tramvaylarimn en nemlig zergablarindan bivi de, Salibiye Caddesi
idi. Caddede gelis ve gidisli olmak  zere iki tramvay batti bulunuyordu. Agilisg n

sebebiyle tramvaylar hinca bing doluydu.
Servet-i F nun - 21 Mart 1907
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Gelismekte olan bir ke olarak
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lart agik bir bicimde yetersizdir. T rkiye,
bir taraftan yerli kaynaklarin aranma faali-
yetlerini yo unlastirirken, bir taraftan da
yenilenebilir enerji kaynaklarinin devreye
alinmast, enerji verimlili inin artirilmast,
lkenin co rafi konumundan yararlanil-
mast gibi di erm mk n potansiyellerini
harekete gecirmenin ¢abast icinde bulun-
maktadir.
2001 yilindan bu yana T rkiye enerji
sekt r ,sekt r nliberalizasyonunu
hedefleyen reform ¢apinda ¢ok ciddi bir
yeniden yapilanma s recinden gecmek-
tedir. Piyasalara iliskin yasalar ¢ikartidmus,
ilgili ikincil mevzuat d zenlemelerib y k
l¢ de tamamlanmustir. B ylece, rekabetci
ve seffaf bir enerji piyasast icin atilabilecek
adimlarin nemlibirb 1 m atilmugtir,
B Igeyle ilgili gelistirilen t m uluslararast
projelerde belirleyici bir tutumla rol alan
T rkiye, kendisini enerji alaninda bir akt r
olarak kabul ettirmis durumdadur.  zellik-
le petrol ve do algazin kaynak Ikelerden
kaynaklari yetersiz ithalata ba imlt Batds
lkelere tasinmasint hedefleyen boru hatti
projeleri, karstlikli ba imlili a da vurgu

Su Vakfi Yayinlart
stanbul, Eyl 12009

Enerji sorunlari, lkemizde oldu u
gibi dura an bilgilerle de il, dinamik,
akilci ve katilimer yaklasim ve y n-
temlerin uygulandi 1 ulusal modelle-
rin gelistirilmesi ile ¢ z lebilir. Enerji
ve temiz enerji kaynaklari modeli ile
ilgilenen de isik bilimsel disiplinler
yaninda k resel isinma dolayistyla
tarim, ¢evre, politika, uluslar arast ilis-
kiler vb. konular da bulunmaktadir.

lkemizde, su ile beraber insanli 1n
¢ ndemini iggal edecek olan temiz
enerji kaynaklart hakkinda bilimsel

yapanbug nk T rkdis politikasinda
destek buldu u kadar ona destek de
vermektedir.
Bu rapor, T rkiye’'nin enerji durumunu ve
bug n itibariyle elde edilen kazanimlari
detaylariyla agiklamaktadir.
Yusuf Yazar, stanbul Devlet M hendislik
Mimarlik Akademisi, Yildiz Jeodezi ve Fo-
togrametri M hendisli iB 1 m mezunu-
dur. Y ksek lisansini Bo azi¢i niversitesi
Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstit s Jeodezi Ana Bilimdali'nda
tamamladi. Kamuda Kontrol M hendisi,
zel sekt rde m hendis olarak calist1.
Anadolu  niversitesi ve Osmangazi ni-
versitesi M hendislik Fak ltesi'nde  re-
tim G revlisi olarak atand:. 1985 yilindan
bug ne cesitli dergilerde uluslar arast ilis-
kilerle ilgili yazilart yaymnlandi. Subat 2004
tarihinden beri Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanli 1M stesar Yardimeilt 1g revinde
bulunmaktadir. Son olarak, “Enerji ligkile-
riBa laminda T rkiye ve Orta Asya lkele-
ri” Raporu, Haziran ayinda, Ahmet Yesevi

niversitesi yaymlarindan ¢tkmistir.

toplanti ve panellerde konusulmaya
15-20 il icinde baslanmustir. Maale-
sef, bu konuda e itim veren kurulus
ve akademik b 1 mler lkemizde ¢ok
yetersizdir.

ste bu konuda gelece in yetismis
eleman agt 1n1 simdiden kapat-

maya hazirlik olarak, T  ngaat

Fak ltesi'nde, Temiz Enerji Kaynakla-
11 ve Modellenmesi ismi altinda lisans
seviyesinde bir ders agilmustir. Bu
kitap, Prof. Dr. Zek i Sen tarafindan
verilen b yle bir dersin notlarindan
olugmaktadir.
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Kiltir Ekonomisi

50 Soruda T rkiye’nin
N Kkleer Enerji Sorunu

Prof Dr. Ahmed Y ksel zemre
Prof. Dr. Ahmet Bay lken
Prof. Dr. Sarman Gencay

Kakn s Yaymlar:
stanbul, Haziran 2000

Elektrik retiminde n kleer enetji-

den yararlanilmast konusu yaklastk 40
yildir T rkiye’nin ve 5 Yillik Kalkinma

Pl nlar’mizin g ndemindedir. 1980'lerin
ortasina kadarbuy nde yapilan ¢ giri-
sim, cesitli etkenler dolayistyla, sonugsuz
kalmugtir. 1992 sonunda T rkiye Elektrik
Kurumu'nun kapsaml: bir raporu  lkenin
2000°]i yrllarin baginda cidd bir enerji
darbo azina girece ine isaret etti inden,
ozamanki h k met kararli bir siyasi irade
ile lkeninn kleer enerjiden yararlan-
mast icin gerekli adimlart atmug, sonunda
Akkuyu'dailk n kleer santralin kurulmasi

Enerji Hukukunda
G ncel Sorunlar

stanbul Barosu Yaymlar:
stanbul, 2010

stanbul Barosu Enerji Hukuku Ko-
misyonu tarafindan gerceklestirilen
iki adet seminer notu ¢ z lerek kitap
haline getirildi.
30.05.2009 tarihinde yapilan, “Yenile-
nebilir Enerji Uygulamalart” semineri
ile 30.01.2010 tarihinde gercekles-
tirilen “Dengeleme ve Uzlastirma
Y netmeli ive Yeni Elektrik Piyasast”
Paneli bu kitapta konunun ilgilileri ve
meslektaslarimuzla paylasliyor.
Kitabin ns z nde kitapla ilgili olarak

igin uluslararast bir ihale agilmustir. Bu
ihaleyi kazanan firma ya da firmalar bu
kitabin yaymlandi 1 Haziran 2000 tarihinde
bile hen z ilan edilmemistir.
T rkiye Atom Enerjisi Kurumu Eski Bagka-
ni Prof. Dr. Ahmed Y ksel zemre, Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanli 1 Danismant
Prof. Dr. Ahmet Bay lkenve T -NEE
N kleer Bilimler Ana bilim Dalt Eski
Bagkant Prof. Dr. Sarman Gengay n kleer
enerjinin ¢esitli dallart ve uygulamalarinda
toplam 100 yildan fazla bir bilgi, g rg ve
deneyime sahip bulunan ¢ uzman olarak
bu kitabi, halkin kleer enerji ve bunun
T rkiyeicin nemi konularinda objektif
bir bigimde bilgilendirmek amaciyla kale-
me almugtur.
Kitap 6b 1 mde toplanan 50 soru ve
bunlara verilen yanitlardan olusmaktadir.
lkb 1 mde, n kleer enerjiven kleer
santraller tanitildiktan sonra, elektrik
retimindeki klasik ve alternatif enerji
kaynaklarr incelenir. D nyada N kleer
Enerjive N kleer Enerjinin Riskib | mle-

sug r slere yer veriliyor: Enerji,

g n m zd nyasinmen nemlive
yasamsal olgularindan birini olusturu-
yor. Enerjiyi elde etmekte kullanilan
kaynaklarin sinirli olmast ancak t ke-
timin sinirsizh 1ile gereksinimlerin
her gecen g nartigg stermesi, yeni
enerji kaynaklarina y nelmeyi zorunlu
kiliyor. G n m zde yaganan savaglarin
co ununk keninde enerji kaygtst
yatyor.  zellikle ABD'nin enerji ge-
reksinimini kargilamak ve bu sekt re
egemen olmakiciny r tt  saldu-
gan ve emperyalist politikalar yirmi
birinciy zyilin baginda olan insanli in
siyasi gelece ini tehdit ediyor. Enerji
sekt r ndeki gelisimlerin yenilenebilir
enetji kaynaklarinay neltilmesi,

rinin ardindan Cernobil Kazasi'nin etkileri
etraflica tartigtlir. Aragtirmada son olarak
T rkiye'ninn kleer enerjiye gecmesinin
gereklili iirdelenirve lkemizinn kleer
teknoloji alaninda hangi noktada bulundu-
ug sterilir. Kitabin hem ¢ok sade ve agik
hem de ayrintilara yer veren dili, bu cok
nemli teknik konunun herkes tarafindan
anlagilmasini sa layacaktir.

30 SORUVDA
_ TURKIYE'NIN
NUKLEER ENERJI

spgumu b -

Feal Bip, Al Thissi ARTEMEE
Pral O Mlmet BATTLEES
Pl b Barmm GEV(AT

L 0

yeraltt kaynaklarinin do ru kullanimi
ve cevreye verilen zararlart en aza
indirmek icin kaginlmaz g r n yor.

ENERJI

HUKUKUNDA
GUNCEL SORUNLAR
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GIDA, TEKSTIL, KIMYA v.s. TUM SEKTORLER iCIN POLIPROPILEN CUVAL - FILE- KUMAS

SON TEKNOLOJI EKONOMIK FiYAT HIZLI SEVKIYAT

ISTENILEN EBATLARDA VE OZELLIKLERDE URETIM

4 Renk Baski, Overlok, 35-100 gr. / m* Gramajlarda
® 30 - 200 cm eninde PP Hortum Kumas
e Cuval, Seffaf, Naturel, Renkli,

e Harar, Sergilik
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Plastikler Hayatimizda

Bir INCI| Kadar Degerli...
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Plastik Hammadde Ihtiyacmizda,

4 Kitadan 40’1 askin
dreticiden sizlere, kaliteli alternatif
drdnler sunuyoruz...

Al U www.nakpa.com.tr

Merkar Ofs: Marsin Depa: Gameniap Depa: Kilis Dapa:
Mesmentler Son, St 4. Cod, Nod | AL Ado B, Porss 1, Ovg, Son, Bal. 1, Ced Degcnize

Berplikdiizin 34520 - Istanby Sarbest Bolge - Mersir
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Kaynak Suyu

Hamidiye. tam 108 yillk kikld gegmigi ve kdklerinden Taviz vermedafi kalite politikasryls suyu fiziksel
dﬂhﬁﬂhﬂmﬁﬁmnmmmwmﬁl kimyasal ve mikrobiyolojik analizlerden gegiriyor,
sizlere sunuyor.

Damacana su, bardak su. pel ve cam gige su gegitlertyle siziere ulaghnimasini sadieyer.
Olkemizde Drin garms en genis marka olan Hamidiye, Iste bu ylzdendir herkes “Su” deyince “Hamidiye™ diyor.
Tirkiye de su sekiérlindn liderlifini yapryor. Bu ylizden "Hamidiye™ denince herkes susuyor.

Avrupa’dan Orta Dogu ve Afrika'ya.
Amerika'dan Avrupa'ya kadar
dinyanin her yerinde
Hamidiye biliniyor.

Hamidiye igiliyor.

Siparis Hatt

4441902

Wi hamidiye com. i
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